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padtoimittajalta ...

Tietokoneauto

B Niin sanottuja autoanalogioita on viljelty tietokonemaailmassa niin kau-
an kuin muistan. Milloin on verrattu jumiutuvaa kiyttojarjestelma tien pos-
keen jittivdan autoon, milloin ohjelmien uudelleenasennusta moottorin
vaihtamiseen.

Analogiat toimivat harvoin, mutta yhtymékohtia autoilulla ja tietotekno-
logialla toki on paljon. Nykyaikainen henkildauto on tdynnd mikroproses-
soreja ja piiritekniikkaa, eikd sen suunnittelusta ja valmistuksestakaan tulisi
endd mitaan ilman tietokonetta.

Autoilijalle tietotekniikka niyttaytyy oikeastaan vain silloin, kun sen so-
vellukset yltavit matkustamoon asti. Autoradiopaikkaan sopivat toinen tois-
taan kehittyneemmit viihdelaitteet, gps-navigaattorit ja tuulilasiin heijastuvat
ajotietokoneiden niyt6t ovat kuitenkin vain pieni osa tulevaisuuden autoa.

Amerikkalainen autovalmistaja General Motors arvioi, ettd vuoteen 2010
mennessi keskiméardisessd henkiloautossa on 100 miljoonaa rivid ohjelma-
koodia. Miird asettuu mittasuhteisiinsa, kun huomataan, etti Windows
XP:ssd koodiriveji on “vain” 40 miljoonaa.

Suurin osa ohjelmista liittyy joko auton jirjestelmien ohjaukseen ja diag-
nostiikkaan tai liikkenneturvallisuuden ja auton hallittavuuden parantamiseen.

Jo nyt parhaat luistonestojirjestelmat mahdollistavat kokemattomallekin kus-
L ﬁ,__ kille suorastaan pelottavan ajotyylin, ja tulevaisuuden auto osaa epéilemit-
td esimerkiksi pysikoida itsensd automaattisesti.

Tietotekniikan avulla pyritddn myos polttoaineen kulutuksen vihentimiseen,
joskin autoilun luvatussa maassa Yhdysvalloissa henkiloautojen keskikulutus on
viime vuosina ollut pikemmin nousussa kuin laskussa. T#ll6in mikroprosesso-
riohjatun moottorin ideana onkin vain tuottaa entistd enemmin tehoa.

Autot ja liikkenne ovatkin erinomainen esimerkki paitsi tietotekniikan hui-
mista mahdollisuuksista my®6s siitd, miten pelkka uusi tekniikka ei riitd on-

"Parhaista gelmien korjaamiseen. Mikéddn navigointijirjestelma ei poista liikenneruuh-
ratkaisuista olisi kaa, kun k.ai'kki kaista't ovat t'eiynni.i, eikéi‘ m'ikéiiin luistonestojirjestelmi au-
. . ta, kun kaikista renkaista loppuu sivuttaispito.
opittavaa myos Itse auton jarjestelmit ovat kuitenkin vain osa kaikesta lifkenteeseen ja liik-
pc-maailmassa.” kumiseen liittyvésti tietotekniikasta. Tavaralogistiikassa iso osa tappajasovel-
luksista on vield kokonaan keksimatt, ja esimerkiksi kattavien langattomien
laajakaistojen ulottamisessa autoon asti on vield paljon tekemisti.

Auto myos asettaa kaikkialla lisniolevalle, “ubiikille” tietotekniikalle
enemman erityisvaatimuksia kuin mikddn muu arkinen ymparisto. Kaytto-
liittymien on oltava darimmadisen yksinkertaisia ja luotettavia, eikd niiden
kiytt6 saa haitata liikkenneturvallisuutta. Juuri timén vuoksi parhaista rat-
kaisuista olisi opittavaa myos pc-maailmassa. Ehkapa kaikki autoanalogiat ei-
vit olekaan kaukaa haettuja.

Tdhin numeroon olemme koonneet mahtavan tietopaketin uusimmista
autoiluun ja liikenteeseen liittyvisti tuotteista ja ratkaisuista. Tietotekniikan
edelldkavija on ensimmaisten joukossa ottamassa uuden tekniikan kiyttoon
myds autossaan, joten siksi uskon timin teemanumeromme kiinnostavan
juuri sinua, arvoisa Tietokoneen lukija. Turvallista matkaa! Tk

hannu.jarvinen@tietokone.fi
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ENSITUNTUMA
Intel Viiv

Ensitestissa Intelin uuden maarityksen
mukainen mediamikro.

TIETOTEKNIIKKA JA AUTOT
Formulamaailma pyorii
tietotekniikan paalla

Nykyaikainen kilpa-autoilu on véhintaan yhtéa
paljon tietotekniikkaa kuin mekaniikkaa ja

ajajan reflekseja. Kerromme, miten suomalai-

nen formulatiimi hyddyntaa it:ta.

TIETOKONE huhtikuu 2006

Tietotekniikka muodostaa nykyaikaisen auton sydamen.
Kehitys jatkuu edelleen, kun autoihin tuodaan yha enem-
man turvallisuus- ja viihdetekniikkaa. Kehitys tuo muka-
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Aleksi Bardy

"Kun mahdollisuudet
lisaantyvat, vaatimusta- ™
so nousee. Aina 0ytyy
jotain ehdottoman
tarpeellisia lisalaitteita,
jotka halutaan saada
kayttoon ”

TULEVAISUUDEN TIETOTEKNIIKKA
Puhe kaantyy tekniikalla

Tietokone ymmartaa puhuttua ihmiskielta
yha paremmin. Seuraava askel on oikeasti
toimiva koneellinen kielenkaantaja. Tavoit-
teeseen on viela matkaa, mutta rajatuissa
tilanteissa kaanndkset jo toimivat.

INTERNET

Autoilijan parhaat web-palvelut
Ennen automatkalle lahtoa kannattaa kayda
webissa. Lue autoilijan tarkeimpien www-
palvelujen esittelyt.




VERTAILU
Digitaaliset kartanlukijat

Gps-navigaattorien hinnat putoavat ja ominaisuuslistat kasvavat.
Nyt laitteisiin saa katevasti muun muassa lisatietoja reitin varrella
olevista kohteista. Vertailemme autoilijan automaattiset kartturit.

TIETOTEKNITKKA JA AUTOT

Viihdetta takapenkille

Litteat néytot, autoasennettavat dvd-laitteet ja danentoistojérjestelmat
muovaavat autosta matkustajan mobiilin viihdekeskuksen. Kerromme, milla
laitteilla matkustamisesta tehddaan nautinto takapenkkilaisillekin.

TIETOTEKNIIKKA JA AUTOT
Autopelit virtuaalikaahaaijille

Testasimme parhaat autopelit ja pelien oheislaitteet tietokoneen
kayttajélle. Esittelyssa myos seuraava suomalainen autopelihitti,
Flatout 2.

s

56 TIETOTEKNIIKKA JA AUTOT

Kalustonhallinta kaitsee yritysautojen armadan
Kuljetusliikkeen tai leasing-yhtion autoarmeijaa ei hallita pelkéllé tauluk-
kolaskentaohjelmalla. Fleet management -ohjelmat pitavét kirjaa autoista,

mutta tarjoavat myds monenlaista lisaarvoa kaluston omistajille.

60 TIETOTEKNIIKKA JA AUTOT
Tietotekniikka turvaa
liilkenteen
Automaattinen hatakutsujarjestelma on yksi
monista tieliikenteen turvallisuutta paranta-
16 Ssunin McNealy hylkii gpl:aa

vt g vista tietotekniikkasovelluksista. Kerromme,
ayttojarjestelmissa ] o . Lo
Elisan 3g-verkkoon lisivauhtia —_— miten Ecall-jarjestelma auttaa hadassa.
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Ipodin kéyttajat Applen
verkkokaupan armoilla

B Haluan tarkentaa Petteri
Jarvisen kolumnissa “Sano ei
drm:lle” (Tietokone 4/2006, s.
29) esitettyja kisityksid.

Jarvinen kirjoittaa: “Esimer-
kiksi Applen suosittuun Ipod-
soittimeen voi ostaa suojattua
musiikkia vain yhdestd paikasta:
Applen omasta verkkokaupasta.”
Tamé on totta. Mutta Applen
soittimeen voi ostaa tavallista
(suojaamatonta) musiikkia vaik-
ka misté kaupasta tai huoltoase-
malta. Cd-levyltd voi musiikin
siirtdd soittimeen, samoin kaikki
mp3-tiedostot soivat mainiosti.

Ipod tukee seuraavia for-
maatteja: Aac (16 - 320 Kbps),
Protected aac (Itunes Music Sto-
re myymaldstd), mp3 (16 - 320
Kbps), mp3 vbr, Audible (for-
maatit 2, 3 ja 4), Apple Lossless,
wav, aiff. Kayttdja ei siis missaan
tapauksessa ole Applen oman
verkkokaupan “armoilla’, moni
kéyttdjd ostaa edelleen musiik-
kinsa cd:lld ja kuuntelee niitd
Ipodillaan. Néin musiikista on
tallessa “backupit” cd-levyilla.
Kitevaa.

Soittimillaan ja musiik-
kikaupallaan Apple on ollut
sihkoisen  musiikkikaupan
edelldkdvija ja on vdhentanyt
piratismia merkittavésti. Lain-
sadtdjat naissa kopiosuojaus-
asioissa ovat olleet ihan AKT:n
ym. alan jarjestojen vietdvissd
ja se on kylla sali.

Kari Kankaanpai
Nokia
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Vanha IE takaisin?

B Asensin koneelleni IE7
beeta-version  lehtenne
3/2006 ohjeen mukaisesti.
IE7 vaikuttaa ihan mukaval-
ta uudistukselta.

Mutta miten saisin asen-
nettua takaisin [E6 -version,
joka oli minulla aikaisemmin
koneellani? Koneeni kéyttis
on Windows XP.

Pekka Paunu

IE6:n saa Microsoftin ohjeiden
(http://blogs.msdn.com/ie/ar-

chive/2006/01/31/521344.aspx)

mukaisesti takaisin seuraavasti:

Avaa Control panel ja klik-

kaa "Add or Remove Programs”.

~ Thetokone - Windows Internet Explores
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Cebit 2006
Digiviihteen etulinjassa

VERKKOKAUPPA
‘ suoraan paketista

Ei ma: S,
DATAPROJEKTOR
matkakaytlonn kammenelld

Kun fonttikoko ilmoitetaan
tyylissd kiinteélld mitalla (esim.
pt, px) niin tilanne on silloin tuo
mainittu, mutta jos mittayksik-
kona kdytetddnkin suhteellista
(prosentti tai em) mittaa niin
kylla silloin tekstin kokoa voi
muuttaa niin vanhassa kuin uu-
dessakin IE:ssa.

Jouni Aho

TORI  INFO

rmaa suosio kasvaa
walituksat Iggio-
pahuhesta
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Firefox ohitti IE:n Tietokone.fi:ssd
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etokonedin kavijatilastot eivat kemo koko Suomen tilanteesta
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Vulitse Show Updates. Mene
"Windows XP - Software Upda-
tes” —kohtaan ja valitse "Internet
Explorer 7 Beta 2Preview” ja
klikkaa "Change/Remove”.
Mikili listasta ei [6ydy Internet
Explorer 7 Beta 2 Preview -koh-
taa, valitse Start-valikosta Run ja
kirjoita laatikkoon %windir%\
$NtUninstallie7bet2p$\spu-
ninst\spuninst.exe. %windir%
-kohta on Windows-hakemisto,
joka yleensi on C:\Windows.
Toimitus

Fontti muuttuu IE7:ssa

M Petteri Jarvisen kirjoittamas-
sa artikkelissa koskien uutta IE
7.0:aa oli asiavirhe. Artikkelissa
viitetdin ettd tekstin koon muut-
taminen ei ole mahdollista css-
tyylitiedostoa kéyttavilld sivuilla.
Asiahan ei ole aivan noin mikali
sivu on tehty “oikeaoppisesti”.

Epsonin tarkkuudesta
vaaraa tietoa vertailussa

B Lukaisin juuri valokuvatulos-
tintestinne lehdestd 4/2006 ja
mieltd jai kaivamaan yksi kysy-
mys. Jukka Tikkanen totesi pa-
riinkin otteeseen ettd Epsonin
tarkkuus on muita suurempi.
Kun katsoo taulukon teknisid
tietoja, selvidd ettd Canon Pix-
ma iP5200:n tulostustarkkuus
on 9600x2400 dpi ja Epson Pho-
to Stylus R240:n tarkkuus on
5760x1440 dpi.

Eli onko kirjoitus tai aja-
tusvirhe pddssyt artikkeliin vai
olenko ymmartanyt jotain ker-
takaikkisen vdirin?

Testin voittajaanhan tdma tus-
kin vaikuttaisi, silli Canonista
puuttuu naytto ja kortinlukijat,
mutta asiavirheeni tima on mie-
lestdni vakava - varsinkin kun
Epsonin hidasta tulostusta perus-
tellaan “sen muita suuremmalla
mekaanisella tarkkuudella”.

Erno Risdnen

Lukija on oikeassa, tekstissi
on Epsonin kohdalla ajatusvir-
he. Taulukon tiedot pitdvit siis
paikkansa, Canon on Epsonia
tarkempi.
Pahoittelemme virhetta.
Toimitus

Viela yksi tapa kayttaa
digikameraa

W Artikkeli 10 tapaa kiyttaa di-
gikameraa (Tietokone 2/2006, s.
38) oli mainio.

En kuitenkaan huomannut
omaa hyvéksi koettua sovellus-
tani.

Monessa  paikassa rassa-
tessani tietokoneita tai verk-
kolaitteita on ahtaita paikkoja
ja teksti usein erittdin pientd.
Pitdisi jostain piirilevystd saa-
da selvdd sen tyyppinumero tai
jokin teksti. Teksti on usein alle
millin korkuista ja saman varis-
td kuin pohja. Teksti ja nume-
rot ovat usein myds paikassa,
joka edellyttiisi koko vityksen
purkamista saadakseni tyyppi-
numerot silmien eteen. Pad ei
mahdu viliin ja O ja Q irjain
pitdisi erottaa metrin paasta. Ei
onnistu keltddn.

Pieni Ixus tai mikéd tahansa
pieni kiteen ja sen kun tunkee
ahtaaseen paikkaan ja réps. Jos
ei ensimmaiselld kerralla “osu-
nut” niin uudelleen. Néytoltd
zoomi péille ja arvausleikin voi
lopettaa.

Olen todella monta
kertaa tarvinnut tuo-
ta silmén )atketta Kay

ja muitakin laitteita ras-
satessa.
Antero Suomi
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» SOA makaa ESB-alustalla » Maito kulkee hallitusti > Huono opas hylataan » Sunin McNealy pistaytyi

Internet-tv

tuo tuloa

Laajakaistaoperaattorit
hamuavat kiihkedsti iptv-
markkinoita. Television
kautta saataisiin myyntika-
nava yhd uusille palveluille
ja hana auki uusille tuloille.

MALJA-LIISA IHANUS - BARCELONA

» IPTV on vield kohtalaisen
harvinainen kaikkialla maa-
ilmassa, mutta kymmenes-
sd vuodessa sen osuuden tv-
markkinoista uskotaan nou-
sevan viidennekseen. Osa eu-
rooppalaisista . operaattoreis-
ta vaihtoi kokemuksia iptv:std
yhteistyojarjestonsa Ectan ke-
vitkonferenssissa Barcelonas-
sa huhtikuun alussa. Suomesta
jarjestoon kuuluu TDC Song,
muita jdsenid ovat muun mu-
assa France Telecom ja British
Telecom.

Uskoa tulevaan valoi konfe-
renssissa varsinkin italialainen
Fastweb, joka laskee olevansa
penetraatiossa maailman toi-
seksi suurin iptv-tarjoaja. Sen
tarjontaan kuuluvat niin puhe,
megaluokan  internet-yhteys
sekd televisiotarjonta ip-pro-
tokollaa kiyttien. Perusmaksu
kuukauden kaytostd néille kol-
melle on 27 euroa. Tarjolla on
sekd ilmaisia ettd maksullisia
tv-kavavia.

Yhtion asiakassuhdejohta-
ja Fabio Ginnetti kertoo, ettd
keskimédardinen liikevaihto
iptv-kotialousasiakasta koh-
den on 872 euroa vuodessa,

Maija-Liisa Ihanus

josta tv-palvelujen osuus on
65 euroa. Televisiopalvelun
tilanneiden asiakkaiden tuo-
ma liikevaihto on keskiméarin
315 euroa, kun eurooppalainen
keskitaso liikkuu noin 220 eu-
ron tietamilla.

“Internetyhteytemme  va-

"Internet-tv:sta katsotaan
erityisesti musiikkivideoita”,

Fabio Ginnetti kertoo.

linneet asiakkaat eivdt mainit-
se Fastwebin valinnan syyksi
tv-tarjontaa, mutta tv-palve-
lun valinneilta tulee suurin
kayttdjakohtainen liikevaihto.
Laskutus- ja sopimusmallit on
koetettu tehda asiakasystaval-
lisiksi. Asiakas saa juuri sitd,
mitd hén haluaa. Ei kannata
yrittad sitoa asiakasta kaikkeen
kolmeen - puheeseen, dataan

ja videoon, silld sellaiset asiak-
kaat eivit vélttimitta ole uskol-
lisimpia”, Ginnetti selvittéa.

TDC Song hamuaa
iptv-markkinoita

Suomessa TDC Song tuonee ku-
luttajalaajakaistan markkinoille
vield tdnd vuonna, ja pon-
timena on nimenomaan
iptv. Liiketoimintamalli
on vield tarkemmin maa-
ritteleméttd, mutta laki-
asiainjohtaja Jukka-Pek-
ka Joensuu ei vastaa kiel-
tévisti kysymykseen, voi-
taisiinko kuluttajaliiketoi-
minta yhtigittad.

”Kaikki on mahdollis-
ta. Myoskadn yhteistyo-
kumppanipaatoksid ei ole vield
tehty”

TDC Songilla on jo tilaus-
videoyhteistyotd Maxinetin ja
Canal+:n kanssa. Erddt Finnet-
operaattorit tarjoavat myds iptv:
t4, ja Finnetin sekd TDC Songin
yhteisty6 voi tuoda jalkimmai-
selle luontevia yhteistydkump-
paneita iptv-tarjontaan.

Joensuu uskoo iptv:n mah-
dollistavan hyvin liiketoimin-
nan.

"Kuluttajat ovat valmiita
maksamaan palveluista, se on jo

ecta

ww.ectaportal.com

VW

”Ei pida aina lahtea siita,
etta kaikki on tarjottava
mahdollisimman halvalla
tai jopa ilmaiseksi”, TDC
Songin lakiasiainjohtaja
Jukka-Pekka Joensuu
sanoo.

nahty, mutta nimenomaan pal-
veluista, ei infrasta. Lainsaddin-
no6llisin keinoin olisikin varmis-
tuttava, ettd palvelujen edullinen
tarjoaminen olisi mahdollista.
Suomessa laajakaistatukkuhin-
taa pitdisi ehdottomasti saada
alaspéin. Meilld keskimadrainen
tukkuhinta kuussa on 12 euroa,
pidkaupunkiseudulla yhdeksén,
kun se esimerkiksi Italiassa on
7,5 euroa. Fastwebin esimerkki
osoittaa, ettd oikea lahtShinta
mahdollistaa palvelujen tarjoa-
misen kannattavasti. Asiakasta
on voitava palvella riippumatta
siitd, kenen verkko on”, Joensuu
selvittad.

Verkkolaitevalmistaja Lucen-
tin laajakaistapalvelujen johtaja
Indranel Chartterjee muistutti,
ettd iptv vaatii uudenlaisen, ver-
kostoituneen palveluntarjonta-
mallin.

“Kuluttajan ei pidd missddn
vaiheessa huomata, kuka las-
kuttaa mistdkin. Markkinatutki-
mukset osoittavat, ettd saumat-
tomista palveluista ollaan val-
miit maksamaan, mutta laskuja
pitdd tulla vain yksi” i

13
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SAMULI KOTILAINEN

ENTERPRISE SERVICE BUS
-tekniikasta on tullut it-alan uu-
si hittisana. Termi voi olla vie-
ras, mutta yritysohjelmistojen
parissa tyoskenteleville sanoma
esb:n tarpeellisuudesta on men-
nyt perille. Ndin arvioi esb-ter-
min ja -tekniikan keksija, So-
nic Softwaren teknologiajohta-
ja David Chappell. Mutta miki
ihme on esb?

Enterprise service bus liittyy
laheisesti  sovelluskehityksen
uuteen soa-malliin (service ori-
ented architecture). Soan pe-
rusidea on tehdé sovelluksista,
ja jopa niiden komponenteista,
joustavasti yhdisteltavid itsendi-
sid palveluita, jotka keskustele-
vat standardinmukaisten xml-
tekniikoiden avulla.

Esb on nimensd mukaises-
ti véylatyyppinen ratkaisu, eli
kdytannossa =~ viestienvilitys-
moottori, johon omia ja tar-

ESB on SOAn kaver

Enterprise service bus on vaylatyyppinen ratkai-
su, joka yhdistaa sovelluksia ja palveluita, ja tar-
joaa niille erilaisia taustapalveluita. Vaihtoehto
olisi keskussolmutyyppinen ratkaisu.

vittaessa myds

ulkopuolisia
soa-palveluita liitetdan. Esb
hoitaa monenlaisia perustehta-
vid, jolloin tallaisia toimintoja
ei tarvitse ohjelmoida itse oh-

>
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—
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Integraatiopalvelu

Edustapalvelut

”Analyytikot ovat viime aikoina
alkaneet suositella, etta
nykymuodin mukaisten soa-
palveluiden alle hankittaisiin
esh-arkkitehtuuri”, kertoo
termin keksija David Chappell.

jelmakomponentteihin. Idea on
vdhan sama kuin tietokoneen
kéyttojarjestelméssd, joka hoi-

Tytayhtio

Samuli Kotilainen

It-palvelut Partneri

taa perustehtdvid sovellusten
puolesta.

Esb jaksaa valittaa

Esb pitdd esimerkiksi huolta
siitd, ettd sovellusten viestit ja
transaktiot liikkuvat automaat-
tisesti ja jdrjestelmallisesti ei-
vitkd katoa vaikeissakaan vi-
katilanteissa. Kokonaisuus ra-
kennetaan ja sdddetadn esb-rat-
kaisun asetusten muutoksilla, ei
ohjelmoimalla uutta koodia. Ly-
hyesti sanottuna esb-véyld in-
tegroi luotettavasti jérjestelmia
ja palveluita.

”Viime vuosina yritykset
ovat pikku hiljaa ymmarténeet,
ettd sovelluskehityksessa taytyy
siirtyd soa-tekniikkaan. Viime

Valio tehostaa
kuljetustensa ohjausta
Fifth Elementin

ARI KARKIMO

VALIO ja suomalainen mo-
biiliteknologiayritys ~ Fifth
Element ovat sopineet kaupasta, joka tuo lo-
gistiikkaa tehostavan online-yhteyden jake-
luautoihin. Sen ansiosta Valio voi tehostaa
ja hienosadtad ajosuunnitteluaan sekd auto-
matisoida maksatus- ja raportointiprosesse-
jaan. Yhti6n tuotteiden pitdd olla vastaanot-
tajalla ajallaan ja kylméketjun sdilyé katkea-
mattomana.

“Jarjestelmén piirissd on 300 autoa ja
600 tyontekijad. Ajan ja hévikin sddsto ei
tarvitse olla kovinkaan suuri autoa kohti,
kun vuosisddstot ovat jo mittavia, Valion
materiaalitoimintojen suunnittelupéillikko
Mika Jyrkkoénen sanoo.

Autoissa on mobiilipéitteet, joiden kautta
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mobiiliratkaisulla.
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tieto kulkee ohjausjérjestel-
main. Tieto saadaan kulke-
maan ajantasaisena molem-
piin suuntiin niin aikatau-
luista kuin myds kuormien lampdtiloista.
Kuljetusjarjestdjat voivat reagoida muuttu-
viin tilanteisiin, ja tapahtumat kirjautuvat
jarjestelmddn, joten ongelmat vahenevit ja
niiden selvittiminen helpottuu. Samoin va-
henee turha paperityd.

"Meilld tehdédn vuosittain noin 700 000
késinkirjausta. ensin litkennditsijé ja kuljet-
taja tekee merkintojd kynalld ja sitten se syo-
tetddn meilld jarjestelmiin. Tastd padstaan
padasiassa eroon’, Jyrkkénen toteaa.

Pilotointi alkaa toukokuussa

Valio aikoo aloittaa jérjestelmin pilotoinnin
muutamassa autossa Oulun seudulla. “Ensi

Maidolle kylmaa kyytia

Valion
jakeluun tehoa
2 ‘mobiiliratkaisulla

vuonna sitd aletaan viedd laajemmalti ken-
télle ja vuonna 2008 jdrjestelmén olisi tar-
koitus olla kattavasti kiytossa” Mika Jyrkko-
nen selvittaa.

Fifth Elementin Job Dispatcher 2 -jdrjes-
telméd lupaa tuoda selkeyttd tyonsuunnit-
teluun ja ohjaukseen. Se yhdistyy yritysten
toiminnanohjaus- ja laskutusjérjestelmiin,
joten kokonaisuudet ja prosessit pysyvit
hanskassa.

Job Dispatcher on paitelaiteriippuma-
ton, joten autossa voi olla Symbian-puhelin,
Pocket-pc tai kannettava pc. "Helppokiyt-
toisyys on yksi kynnyskysymyksistd. Kayt-
tokokemus on samanlainen kuin laitteen
muiden ohjelmien. Jos osaa kéyttid Nokian
puhelinta, osaa myos kéyttad sithen asen-
nettua Job Dispatcheria’, Fifth Elementin
toimialajohtaja Olli Junnila lupaa. i

Léhde: David Chapell




vuoden aikana analyytikot ja
yritykset ovat lisdksi tajunneet,
ettd soa-palveluiden alle tarvi-
taan esb-arkkitehtuuri’, Chap-
pell kertoo. Hinen mukaansa
suuret yritykset ovat siirtyneet
jo kolmanteen vaiheeseen, eli
nyt ne miettivit, minka valmis-
tajan esb-ratkaisu olisi heille
sopivin.

Yhta monta esb:ta kuin
kokkiakin

Sonic keksi esb-nimityksen,
mutta hittitermi siitd tuli ana-
lyytikkoyritysten innostuksen
my6td. Sonic on analyytikkoar-
vioissa esb-alueen karjessé seké
asiakaspohjan ettd teknologian-
sa ansiosta. Alan suuret pelurit,
esimerkiksi Microsoft ja IBM,
ovat kuitenkin tulleet mukaan
vauhdilla ja koostaneet tuotteis-
taan esb-kokonaisuuksia.

Chappell kuitenkin myontas,
ettei alalla olla vielikdan téysin
samaa mieltd siitd, millainen
esb:n tarkalleen ottaen pitdisi
olla. Eri valmistajien ratkaisuis-
sa on suuria eroja, joten ostajan
pitad olla tarkkana.

Jos metsaan haluat menna
nyt, mobiilipaikannus voi
johdattaa sinne.

TERO LEHTO

EPALUOTETTAVUUS on hidastanut
paikkatietoa hyddyntévien mobii-
lipalveluiden kehitysta ja yleisty-
mista. Jyvaskylan yliopistossa tie-
tojenkasittelytieteessa vaitellyt Ar-
tem Katasonov arvioi, ettd yksikin
kriittinen virhe voi olla ratkaiseva,
eikd pettynyt kayttdja valttdmatta
kokeile palvelua endé uudelleen.

Paikkatiedon avulla voitaisiin
tuoda kannykdéihin arkea helpot-
tavia palveluita, kuten tiedon Ia-
himmaésta apteekista, huoltamosta
tai ravintolasta, kunhan niihin vain
Voisi luottaa.

Katasonovin tutkimuksen mu-
kaan paikkatietopalveluiden kéyttd
on j&anyt kauas arvioista, jotka
lupasivat jo vuoden 2004 lop-
puun mennessd 300 miljoonaa
paikkatietopalveluiden kayttajaa
maailmalla. Tutkija arvioi, ettei tata
tavoitetta ole saavutettu vieldkaan,
vaan kehitys on mennyt jopa pdin-
vastaiseen suuntaan, silld useita
paikkatietoon perustuvia palveluita
on suljettu Suomessa.

Hitachi uudistaa
keskisarjan tallennuksen

ARI SAARELAINEN

TALLENNUSRATKAISUJEN toimittaja
Hitachi Data Systems tuo uuden kil-
pailuvaltin tallennuksen kovimmalle
kasvualueelle keskikokoisiin yrityk-
siin. Uutuus on modulaariluokan
jarjestelméd Tagmastore AMS1000,
jonka sanotaan tarjoavan suuryri-
tysjérjestelmien  ominaisuuksia.
Jarjestelmd on modulaariluokassa
Hitachin historian jarein.
"Tallennuksen ma&ara lisdan-
tyy valtavasti Suomessakin. Kun
vuonna 2004 keskimé&arainen tal-
lennusmé&&ra oli seitsemén tera-
tavua, viime vuonna maara oli jo
30 teratavua. Vielékin nopeammin

Kuva: HDS

kasvaa dataan liittyneiden kayttaji-
en maara”, Hitachi Data Systemsin
Suomen-yksikon maajohtaja Matti
Inkinen sanoo.

Kasvu lisdd samalla tallennus-
jarjestelmiin kohdistuvia vaatimuk-
sia. Itse jarjestelmissd pitda olla
fyysistd venymisen varaa, mutta
vieldkin tarkedmmaéksi on Inkisen
mukaan noussut jarjestelmén pal-
velukyky. Varsinkin sovelluskohtai-
nen palvelutaso alkaa olla kriitti-
nen tekija. "Julkistus vastaa tahan
problematiikkaan, joka vaatii tehoa,
hallittavuutta, tiedon turvaamista ja
litettdvyyttd nopeasti kasvavassa
ymparistdssa”, Inkinen lupaa.

Valimuisti osioitavissa
Hitachin mukaan uutuus tarjoaa
monipuoliset tallennusominaisuu-
det. Yksi AMS1000-jérjestelmén
merkittdvimmista ominaisuuksista
on mahdollisuus vélimuistin loogi-
seen osiointiin.

"Perinteisesti valimuistia ei ole
pystytty hallitsemaan, ja sovelluk-
set ovat syoneet valimuistia turhan
paljon. Erityyppisten sovellusten
kannalta tdma on aiheuttanut suori-

Epdiluotettavuus
este
paikannukselle

"Luotettavuus on yksi paikkape-
rusteisten palvelujen kriittinen me-
nestystekija, ja sen puute néyttaa
olevan este niiden menestykselle”,
Katasonov sanoo véitostutkimuksen
tiedotteessa ja jatkaa: "Jos palvelu
antaa virheellisia tietoja, ei kayttajil-
14 ole mahdollisuutta tarkistaa niita,
jolloin varma lopputulos on ainakin
ajan ja polttoaineen hukka. Yksikin
huomattava palveluvirhe voi riittaa,
ettei sen uhriksi joutunut kéyté sa-
maa palvelua enda koskaan”.

Tekniikassa ei ratkaise

Katasonov selvitti tutkimuksessaan
useita paikkatietopalveluiden osa-
alueita, kuten tietojen tarkkuutta,
ohjelmistojen toimivuutta, paikan-
nukseen kaytettyjen algoritmien so-
veltuvuutta ja langattoman verkon
rajoituksia.

Paikkaperusteisten palveluiden
kehitykselle on lisdksi muita hi-
dasteita ja jopa esteitd. Naita ovat
tutkijan mukaan paételaitteiden
automaattisen paikannuksen tek-
niikkojen epéataydellisyys ja kus-
tannukset, yksityisyysongelmat ja
standardien puute. 1K

Hitachi Data Systemsin Matti
Inkinen ja Julius Korttila.

tuskykyongelmia”, Hitachin ratkaisu-
konsultti Julius Korttila valottaa.
Nyt markkinoille tuodussa jar-
jestelmdssa voidaan maaritella
tarkasti, paljonko kukin sovellus
saa kayttdd valimuistista ja minka
kokoisina blokkeina. Kahdeksaan
kuitukanavaporttiin saa maksimis-
saan 16 gigatavua valimuistia, joka
voidaan jakaa 32 loogiseen koko-
naisuuteen. Valimuistin vaylanopeus
on 13 gigatavua sekunnissa.
Keskeisiin  uutuuksiin  kuuluu
myds datan siirtdminen lennosta
esimerkiksi halvemmalle tallennus-
medialle tai toiseen raidryhméan
niin, ettd datan kaytettévyys ei sa-
malla mitenk&&n héiriinny.
Liitettdvyys on my6s parantunut.
Hitachin mukaan AMS1000 on
luokkansa ensimmadinen, jossa voi
kuituliitdnnan ohella kayttda joko
iscsi- tai nas-litdntaa. Tallennus-
kapasiteettia laitteistossa voi olla
maksimissaan 208 teratavua.

Ari Saarelainen
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Scott McNealy:

"GpHisenssi ei sovi
kayttojarjestelmiin”

HANNU JARVINEN

YKSI ict-alan eldvistd legen-
doista, Scott McNealy vierai-
li kevittalvisessa Helsingissd
Sun Microsystemsin asiakasta-
pahtumassa, joka on osa yhtién
laajempaa 100 cities” -markki-
nointikiertuetta. Perustamansa
yhtion “padevankelistaksi” itse-
ddn tituleerannut McNealy ei
sentddn itse ndyttiydy aivan sa-
dassa kaupungissa, mutta on
kuitenkin kampanjassa merkit-
tdvéssa roolissa.

Révakastd tyylistddn tunnet-
tu Sun-pomo haukkui keyno-
te-puheenvuorossaan yhtionsa
kilpailijat yhden kerrallaan ja
korosti erityisesti Sunin pal-
velimien ylivoimasta hinta-te-
hosuhdetta. Tehoviitteille 16y-
tyy jossain madrin katettakin,
mutta siitd huolimatta Sun ei
ole onnistunut viime vuosina
kasvamaan juuri muuten kuin
yritysostojen kautta. Niille Mc-
Nealy lupasikin jatkoa, joskaan
ei tarkentanut, mitd seuraavaksi
olisi ostoslistalla.

Kysymykseen siitd, onko
Sun nyt ja jatkossa laite- vai
ohjelmistovalmistaja, pddjohtaja
vastasi madrittelemalld yhtionsa
“jarjestelmatoimittajaksi’, joka
panostaa erityisesti tutkimuk-

TERO LEHTO

ELISAN huhtikuun
alussa avaama hs-
dpa-kannykkaverkko
nostaa 3g-verkon tiedon-

siirtonopeudet  moninkertaisiksi
nykyiseen umts-tekniikkaan verrat-
tuna. Palvelu on suunnattu aluksi
erityisten yritysten kannettavien tie-
tokoneiden kayttajille. Elisa on yksi
ensimmaisistd mobiiliksi laajakais-
taksi kehuttua tekniikkaa tarjoavista
operaattoreista Euroopassa.
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”Kahdeksan kaupunkia alle vii-
kossa oli markkinointiosastomme
idea, ei minun”, Sun-pomo Scott
McNealy kommentoi kovatahtista
kiertuettaan.

seen ja tuotekehitykseen.

Merkittdvan osan  Sunin
tuotekehityksestd muodosta-
vat avoimen koodin ohjelmat,
joista tunnetuimpia ovat ilmai-
nen Solaris-kayttojirjestelma
sekd erilaiset Java-ymparistot ja
-tyokalut. Sunille avoin koodi
on McNealyn mukaan strategi-
nen valinta. Yhtién lopullisena
tavoitteena on kaikkien ohjel-
mistojensa muuttaminen avoi-
miksi ja integroiminen yhdeksi
Solariksen pailld ajettavaksi
Solaris Enterprise System -ko-
konaisuudeksi, joka paivittyy
kerran vuodessa.

Seta jaksaa heilua

Solariksen kilpailijaksi McNealy
kelpuuttaa vain Windowsin, jo-
ka nykyisin toimii myds mones-
sa Sunin palvelimessa. “Olem-
me hyvid kavereita Microsof-
tin kanssa’, hin vakuuttaa. Red
Hat -Linuxin menestymisen es-
teeksi McNealy selittid lilan va-
paan gpl-lisenssin: "Gpl-lisenssi
ei sovi kdyttojarjestelmiin. Esi-
merkiksi Nokia tuskin haluaa

Kannettavien datakorteilla paasisi
teoriassa 1,8 megabittiin sekunnis-

sa, mutta Elisa myy ainakin atkuun

hitaampia nopeusluokkia.

Elisa avasi nopean
hsdpa-verkon

Hsdpa (high
speed downlink
packet access) on wed-
ma-verkkotekniikan paivitys
umts-verkkoihin nahden, joka
nostaa nopeudet kannykén suun-
taan alkuvaiheessa 1,8 megabittiin
sekunnissa. Mybhemmin nopeudet
nousevat 3,6 megabittiin sekunnis-
sa. Verkkotoimittajat ovat arvioineet,
ettd nopeudet kasvavat lahivuosina
viela korkeammallekin. Nopeudet
ulospain eivat viela kasva 128 kilo-
bitistd sekunnissa, mutta vuodesta

Hannu Jarvinen

jakaa kiyttojdrjestelménsa yti-
meen itse tekemiddn muutok-
sia kilpailijoilleen. Solariksen li-
senssi ei pakota sithen”

McNealyn mielestd tulevai-
suus on verkottumisessa. "Mei-
dén visiomme on ’kaikki ver-
kossa, ei *Vista kaikkialla”, han
summaa. Sunin tehtaviksi hin
nakee tdmén vision toteuttami-
seen tarvittavien tekniikoiden,
tuotteiden ja palveluiden raken-
tamisen.

Jo vuodesta 1984 Sunia luot-
sannut McNealy ei ainakaan
vield my6nna kaipaavansa elak-
keelle. "Kukaan ei vilitd Sunista
niin paljon kuin ming, se on
minun eliméantyoni’, han vastaa
kysymyksiin roolistaan yhtién
johdossa ja jatkaa: “Lahdosti-
ni on huhuttu suunnilleen joka
kuukausi 22 vuotta, mutta mini
ajattelin jatkaa tdssd tyOssd niin
kauan kuin palkka juoksee. Olen
sataprosenttisen omistautunut
Sunille, enk 4 istu minkédn
muun yhtion hallituksessa”

2007 lahtien hsupa-paivitykset (high
speed uplink packet access) tuovat
tdménkin mahdollisuuden.
Markkinoilla ei vield ole hsdpa-
tekniikkaa tukevia puhelimia, mutta
kannettaville tietokoneille datakortin
saa esimerkiksi Optionin ja Sierra
Wirelessin datakortin. Nykyisin Suo-
messa myytévat 3g-kannykat eivét
siis tue hsdpa-tekniikkaa, mutta hs-
dpa-kénnykdita ovat julkistaneet ai-
nakin Beng-Siemens ja Samsung,
Elisan hsdpa-verkon toimittaa
Nokian verkkoyksikko. id

UUTISHUONEESTA

Kannytelkkua
kytkoksella

Minulle on naytetty, etta te-
levisiokuva nakyy kannykan
naytolta. Siella se oli, kun
oikein tarkasti katsoi. Tosin vi-
suaalinen nautinto oli lahinna
samaa luokkaa kuin radiota
olisi katsellut. Aamun uutis-
|dhetyksen siitéa kuulemma
katevasti katselee tydomat-
kalla, jos aamupuuro syrjaytti
kotona kiireessa uutispuuron.
Totta, mutta yhta hyvin nuo
uutiset kuulisi radiostakin — ja
melkein yhta hyvin nakisikin.
Mutta jospa olisi oikein
hyvasilmainen ja innokas
television ystava, sittenhan
olisi kiva televisiokuvaa puhe-
limestaan tiirata aivan missa
vain? Voisihan se olla niin,
ainakin vahan aikaa. Yleen-
sa ottaen puhelimen akku
tyhjenee usein inhimillisesti
katsoen aivan turhan varhain
ja useimmiten viela vaaraan
aikaan, vaarassa paikassa.
Tata tapahtumaa siis voi nyt
sitten viela jouduttaa televisi-
on avulla.
Toiset yrit-
tavat survoa
tv-kuvan posti-
merkin kokoi-
sena taskuun,
toiset levittaa
sen puolen sei-
nan kokoiseksi.
Minulle riittaisi
sellainen para-
hultainen tele-
vision kokoinen
kuva, kunhan
ohjelma on
hyvaa. Valitetta-
vasti tata puol-
ta ei voi teknii-
kalla paikata.
Uusia upeita mobiilipalve-
luita varten tarvitaan uusia
upeita kannykaéita, joita ihmi-
set ovat liian nihkeasti hank-
kineet. Ei ole kaivattu sen
kummemmin uusia puhelimia
kuin uusia palveluitakaan,
vai miten tuo pitaisi tulkita?
Huhtikuun alussa aloitetun
liittymien ja puhelinten kytky-
kaupan toivotaan korjaavan
tilannetta operaattorin kan-
nalta mukavammaksi. Ihmiset
menevat nyt innokkaasti hank-
kimaan puhelimia, joita eivat
asken tienneet tarvitsevansa,
maksavat niista viela asken
liian kalliilta nayttaneen hin-
nan, mutta kuukausierina. Ja
sitoutuvat viela operaattorin
torppareiksi. Tahan ei elain
pystyisi.

Ari Karkimo
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MAUA-LIISA IHANUS - KUVA: TIMO SIMPANEN

profiili

Tuottaja-kdsikirjoittaja-toimitusjohtaja Aleksi Bardyn mukaan digitek-
niikalla tehdyt elokuvat eiviit ole sen epdtodellisempia kuin analogisella
tehdytkddn. “Retusoitukin taide heijastaa aina todellisuutta”, hin sanoo.

aiteilijoista tai luovalta alal-

ta yleensakin on vaikea 16y-

tda henkiloitd, jotka olisivat
innostuneita tai edes kiinnostu-
neita tietotekniikasta. Elokuva-
tuotantoyhtié Helsinki Filmin
toimitusjohtaja, tuottaja, muun
muassa elokuvien Hajyt, Levot-
tomat ja Saippuaprinssi kasikir-
joittaja sekd Salattuja eldmis,
Kotikatua ja Itse valtiaita kisi-
kirjoittanut Aleksi Bardy kui-
tenkin aloitti opiskelijauransa
tietotekniikan parissa. Kylla kai
ihminen, joka pyrkii opiskele-
maan tietotekniikkaa, suhtau-
tuu sithen myGnteisesti?

Kylld suhtautuu, Bardy va-
kuuttaa.

“Harrastin  lukiossa ohjel-
mointia, hengasin sen aikaisissa
hakkeripiireissd internetin esi-
muodoissa. Tekemidni ohjelmia
julkaistiinkin muun muassa Mik-
robitiss’, Bardy muistelee 1980-
luvun lopulle osunutta aikaa.

”Mutta totuus on, etti halusin
luovalle alalle. Vaikka olin kir-
joilla tietojenkisittelyopin opis-
kelijana, halusin kirjoittamaan”

Viides  yrityskerta avasi
lopulta Taideteollisen  kor-
keakoulun ovet. Sielld Bardy
opiskeli dokumenttiohjaajaksi.
Edelleenkin ykkospuuhana py-
syi kirjoittaminen.

Miten siitd sitten lipsahde-
taan myos tuottajaksi?

”Tuottaminen on jatkoa kir-
joittamiselle. Oikeastaan tuotta-
jaksi voi alkaa, jos osaa kayttdd
Excelid. Tuottaminen on yh-
teenlaskua: paljonko rahaa tulee
sisddn, paljonko menee ulos’,
Bardy virnistaa.

“Numeroiden py6rittiminen
ja kirjoittaminen kayttavat ai-
vojen eri osia. Kun tekstid tyos-
tiessdan laskee vililld, on taas
virked kirjoittamaan.

Kuvaaja ja ohjaaja

vaativat laitteita

Bardy on ollut elokuva- ja tv-
alalla karkeasti ottaen vuodesta
1994. Tuona aikana filminteon
tekniikka on muuttunut kovas-

ti ja tietotekniikka ujuttautunut
mukaan yhi tiiviimmin. Kuten
tiedetddn, elokuvien tekeminen
ei ole halpaa puuhaa, mutta tie-
toteknistyminen ei ole auttanut
pienentimdan kustannuksia.

"Henkilokustannukset ovat
kaksi kolmasosaa tai jopa kolme
neljisosaa elokuvan budjetista.
Jos tekniikassa sadstettdisiin, se
nikyisi lopputuloksessa vain
pieneltd osin”

Tekniset mahdollisuudet ovat
nyt kuitenkin aivan eri luokkaa
kuin vaikkapa 1980-luvulla. Mut-
ta ruokahalu kasvaa syodessa.

”Kun mahdollisuudet lisdén-
tyvdt, vaatimustaso nousee.
Aina 16ytyy jotain ehdottoman
tarpeellisia lisélaitteita, jotka
halutaan saada kayttoon. Klas-
sisesti kuvaaja ja ohjaaja, varsin-
kin kuvaaja, mankuvat kéytt6on
erilaisia laitteita, ja tuottajan on
pystyttdvd argumentoimaan,
mika on lopputuloksen kannal-
ta jarkeva ratkaisu.”

Mikki poistuu kuvasta
digitekniikalla
Vaikka tietotekniikassa yleensa
komponentit ja laitteet halven-
tuvat ajan myotd, kuvausteknii-
kassa ei kaikilta osin kéy niin.
Esimerkiksi optiikan hinnoissa
ei ole tapahtunut vallankumo-
usta — hyvd objektiivi maksaa
kymmeni4tuhansia euroja.
Toki digitekniikka mahdol-
listaa asioita. Voidaan monis-
taa vaked joukkokohtauksiin
ja korjailla kuvaa jélkikdteen,
Bardyn mukaan “valitettavasti
lihes loputtomiin”. Joissakin
kohtauksissa mikrofoni pitiisi
saada hyvin lahelle d4anildhdet-
td, mutta tuolloin se saattaisi
nakya kuvissa. Ei se endd mitdén
- mikki voidaan poistaa jalkika-
teen, samoin kuin historiallisen
elokuvan ulkokohtauksessa tai-
vasta halkova suihkukone.
Bardyn mukaan digitaalisuus
on vaarallisempaa kuin jatkaes-
saan manipulointia siing, ettd se
mahdollistaa tekijanoikeuksien
katoamisen  bittiavaruuteen.

Télla hetkelld elokuvanteon
prosessi on pitkille digitalisoi-
tu, mutta elokuvasta tulostetaan
aina negatiivi, koska elokuvate-
atterit eivét ole siirtyneet digi-
taaliseen esitystekniikkaan.
”Siirtyminen helpottaisi ja-
kelua, mutta internet-piratismi
voi asettaa ilman siirtymistikin
koko audiovisuaalisen alan ole-
massaolon uhatuksi”

Elokuvassa manipuloidaan
aina todellisuutta

Hoyniytetaanko  leffayleisod
digitekniikalla? Kun kaikki on
elokuvissa mahdollista, noita
mahdollisuuksia my6s kayte-
tdan hyvaksi. Tuntuu, ettd kun
on mahdollista retusoida van-
ha nuoreksi (tai ainakin péin-
vastoin), monistaa vakijoukkoa,
rdjayttad nayttavisti mitd vain,
se myos tehdéddn.

“Taide, vaikka retusoituna-
kin, heijastaa aina todellisuut-
ta, vaikka sitten vain tekijansa
todellisuutta. ~ Todellisuuden
esittimiseen kéytetidn vain
erilaisia keinoja. Ne keinotkin
kertovat todellisuudesta”

Bardy huomauttaa, ettd do-
kumenteissakin usein vaaristel-
ladn todellisuutta.

“Manipulaatio ei ole vaaral-
lista. Niin kauan kun elokuva on
ollut olemassa, manipulaatiota
on kéytetty”

Tekniikka on tehostanut
elokuvien jélkikésittelyd huo-
mattavasti.  Variméarityksid
voidaan korjata, niitd mainit-
tuja mikkejd poistella ja kuvaa
ylipddtaan kisitella.

”Sithenkin on laitettava joku
raja. Kuvaahan voi kisitelld lo-
puttomiin, joten on pdatettava,
mitd tavoitellaan, ja lopetettava,
kun se on saavutettu.”

Bardy muistuttaa, ettei tek-
niikka kuitenkaan ole tehnyt
yhtddn ammattiryhméd eloku-
vanteosta tarpeettomaksi.

Tekniikka ei ratkaise, vaan
sitd kdyttavi osaaja.”

Kasikirjoitus- ja tuotanto-
prosesseja  tietotekniikka on
tehostanut.  Késikirjoituksia
ei tehdd wordilli vaan Magic
Screenwriterilla, jolla esimerkik-
si kohtausten numerot saadaan
hyvin paikoilleen.

”Jos kisikirjoitusta tekisi Wor-
dills, mahdollisuus sossid tekstin
asettelu olisi mahdollisimman
iso. Muutenkin haluaisin mie-
luummin kiyttdd avoimen lah-
dekoodin ohjelmia, en Micro-
softin. Se ei kilpaile laadulla ja
dynaamisuudella vaan yrittdd
Neuvostoliittoa  muistuttavin
keinoin puolipakottaen sitout-
taa kéyttdjayritykset itseensd’,
vasemmistoliiton eduskuntavaa-
liehdokkaana vuonna 1995 ollut
Bardy sanoo.

Séveltdja, pianisti Kerkko Kos-
kinen tutustui Aleksi Bardyyn
vuonna 1994 taman pyrkiessa
eduskuntaan. Koskinen ja Ultra
Bran esimuoto esiintyivat Bardyn
vaalitilaisuudessa baarissa.
"Emme tapaa usein, mutta
meilla on paljon yhteista. Olem-
me molemmat taideammatissa, ja
meilléd on kokemusta ison taiteili-
jajoukon paimentamisesta, minul-
la Ultra Brasta ja hanella nykyisis-
ta toistdan”, Koskinen kertoo.
Koskisen mukaan Bardyn luonne
sopii paimentamistehtavaan hyvin.
"H&n on mukava ja alykés,
aarimmaisen rationaalinen kaveri.

» Aarimmaisen rationaalinen”

En muista Aleksin koskaan menet-
tdneen malttiaan tai en ainakaan
ole ollut tietoinen sellaisesta.
Han katsoo asioita rationaalisel-
ta kannalta, ei turhaan hermostu
ja suhtautuu kylméan rauhallisesti
kaikkiin tilanteisiin.”

Niista tuotannoista, joissa Bardy
on ollut mukana, Koskisen mieleen
on Tyttd sina olet tahti -elokuva,
jonka tuottajiin Bardy kuuluu.

”Se on todella onnistunut juttu”

Ammatillista  yhteistyotakin
miehet ovat tehneet: Koskinen
on saveltdnyt musiikin Bardyn
kasikirjoittamaan Levottomat-elo-
kuvaan.
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SAMULI KOTILAINEN

Puhe kaantyy&:
tekniikalla

Puheen ymmartaminen ja jopa
automaattinen kielenkaanto ovat
hivuttautumassa arkipaivaan. Puheohjaus
yleistyy, vastauskeskusten ohjelmistot
tulkitsevat soittajien tunteita ja
kammenmikrot ihmisten keskusteluja.

Global

.ael prisoner release « Gitmo detainee b,
+ charge of border security « China: No plans for Fre
&ars UN visit to Darfur « Maoists' raid kills 10 in
Aian staff may miss salary « Iran tests another missile
ari refuses to step down « Interim Thai prime minister
ar denies talk of two-state solution « Pakistan troops clash with figF

5FLIGHTS A WER

J||5;umlwlmo..‘guulw|,a | "
g il |00

e ) 5y s
Englsh

S G lagie e § g bl 51
o 0 £ 00k gte il Ly LSl ol a3l
il ol ol ol dpslen 3] A Gpnglh a o Sl N
Sl gl ) 3mln I 505 L sl AT
Llagatl 8 3 gnS1 (g p2g 3] 2R Sy Fanal]

henkilon keskustelua reaa-
liajassa. Tallainen automaatti-

jo tietokoneiden alkuhetkind
toisen maailmansodan jil-

keen ajateltiin, ettd koneet osai-
sivat muutaman vuoden sisilld
kddntdd kieltd automaattisesti.
Kun koneet ovat niin mainioi-
ta laskukoneita, niin eipi pitdisi
olla suuri ongelma opettaa niille
ihmispuheen hienouksia. Téssd
oltiin tietenkin vadrassa.

Kielen ja puheen prosessointi
on osoittautunut visaisemmak-
si pulmaksi kuin kukaan osasi
odottaa. Ennustuksia puhe-
ohjauksen ja kielenkisittelyn
vallankumouksesta on esitetty
niin usein, ettd monet ovat me-
nettaneet kokonaan uskonsa
tietokoneiden kykyyn kasitelld
puhuttua kielta.

Mutta samalla tietokonei-
den laskentakapasiteetti ja
tallennustila on kasvanut eks-
ponentiaalisesti. Puheen ym-
mirtdmiseen voidaan kayttdd
entistd monimutkaisempia ja
tehokkaampia algoritmeja, ja
avustavaa dataa voidaan kayttda
kertaluokkia enemmén. Puheen

nen tulkki voisi mullistaa kan-
sainvalisen kommunikaation. Ei
enid tarvittaisi tulkkeja eiké kie-
lenkédntdjid, maailman kaikki
informaatio olisi saatavilla kie-
lestd riippumatta.

Tehtdvd on erittdin haastava.
Ensinnékin sovelluksen téy-
tyy ensin pystyd erottelemaan
puheen dinteet ja koostaa ne
sanoiksi. Sitten sanat tdytyy ja-
sennelld lauseiksi ja merkityk-
siksi, silla puhe tdytyy joten-
kuten ymmartda, ennen kuin
sitd voi kddntdd. Myos kddn-
nosvaihe on erittdin tyolas, silla
pelkkien sanojen sijasta tiytyy
kddnt4d ajatuksia ja merkityksia.
Lopuksi kddnnetty teksti taytyy
vield syntetisoida ddneksi, jossa

yksittdisistd ~ danteis-
td saadaan rakennet-
tua mahdollisimman
luonnollisen kuuloista
puhetta. Tehtédvistd jo-
kainen on yksinadnkin vaikea,
puhumattakaan saumattoman
kokonaisuuden rakentamisesta.
Ensimmiiset tietokonetulkit on
kuitenkin jo esitelty.

Mastor tulkkaa englannista
mandariiniksi

IBM:n Mastor-ohjelmisto (Mul-
tilingual Automatic Speech-to-
Speech Translator) kdéntdd pu-
huttua englantia mandariini-
kiinankieliseksi puheeksi. Mas-

Tietokonetulkin toimintamalli
lTuleva puhe

Puheen
tunnistus

Kaannetty
lahteva puhe

Puheen
syntetisoija

tor-ohjelmisto toimii jopa kim-
mentietokoneissa, ja tulee kau-
palliseen myyntiin mahdollises-
ti ensi vuonna.

Tarkkojen sdantojen teke-
minen niin monimutkaises-
ta asiasta kuin kielestd olisi
kiytdnnossid toivoton tehtéva.
Mastorin ja muiden uusien tek-
niikoiden toimivuus liittyykin
tilastollisten mallien kaytt6on.
Kielen ja puheen Kisittelyyn on
opittu kéyttdmain esimerkiksi
samanlaisia bayesilaisia sdant6ja
kuin roskapostin erottamiseen.
Tietokonehan ei voi aukotto-
masti tietdd, miten eri danteet
muodostavat sanoja ja mistd
sanat ja lauseet alkavat ja lop-
puvat. Erilaisten algoritmien ja
tilastollisten mallien avulla pa-
lapelid yritetdén ratkoa, ja erilai-
sista mahdollisuuksista etsitdan
todennékoisimpid.

Sama pitee kielen kddntdmi-

REIEIEN]

Semanttisia- ja
rakenne

syntaksivihjeita

seen. Kun lauseet on saatu selvil-
le, ne hajotetaan mallien avulla
erilaisiin ksitteisiin. Todenni-
koisyyksien avulla ohjelman voi
opettaa erottamaan, minkalai-
sissa tapauksissa vaikkapa sana
Nokia viittaa paikkakuntaan,
kumitehtaaseen tai matkapuhe-
linvalmistajaan. Kun lauseiden
peruselementit on saatu selville,
ne kiddnnetdan vieraalle kielelle.
Lopuksi vieraskielinen lause vii-
meistellaan oikeaan muotoon, ja

kisittelyyn on rakennettu stan-
dardeja, esimerkiksi oma xml-
kieliversionsa, voicexml. Sitked
ty6 on alkanut tuottaa tulosta,
ja ensimmaiset tieteiselokuvis-
ta tutut sovellukset ovat tulossa
arkikéyttoon.

Kielen ymmarta-
minen NLU-par-
seri (Natural
Language
Understanding)

SEEIERY Tilastollisiin mallethin
perustuva kielen tuot-
taminen(NLG, Natural
Language Generation)

Oleellisen
tiedon keraaja

Uudenlaisia
kielimalleja
(esim. maximum
entropy)

Lauseiden ja

Semanttinen sanojen kaantaja

Automaattinen tulkki sanakirja

- lopullinen haaste

Puheen ja kielen prosessoinnin
unelma on sovellus, joka pystyy
tulkkaamaan kahden erikielisen

Sovellus, joka tulkkaa reaaliajassa kahden henkilon valista keskustelua, on tie-
teellisesti erittdin monimutkainen hanke. Ensimmaiset sovellukset ovat tulossa
markkinoille, tosin varsin rajoitettuina versioina.
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syntetisoidaan kullekin kielelle
ominaisilla malleilla puheeksi.

Al-Jazeeraa lennossa
englanniksi

Tietokone ei pysty laheskéin
taydelliseen tulokseen, aivan
kuten roskapostisuodatinkaan
ei tee aina oikea ratkaisua, mut-
ta puheen jasentdmisessi ollaan
jo varsin pitkalld. Esimerkiksi
IBM:n Mastor-ohjelmassa on
tdlld hetkelld 30 000 sanaa mo-
lempiin suuntiin, l4hinnd mat-
kailuun ja dkillisten terveyden-
huollon tilanteiden ratkaisuun
sekd sotilaskayttoon.

IBM on myos esitellyt Ta-
les-ohjelmiston, joka tekstittia
lennossa vaikkapa Al-Jazeeran
arabienkielisti televisio-oh-
jelmaa englanniksi. Tekniikka
tosin vaatii melkoisesti proses-
sointivoimaa, joten lahetykseen
tulee vield noin neljan minuutin
viive. IBM:n mukaan kidannok-
sen oikeellisuus on 60-70 pro-
senttia. Vaikka se on oleellisesti
huonompi kuin ammattitulkin
yli 95 prosenttia, auttaa se ym-
mértimdan vieraskielistd lahe-
tystd kohtuullisen hyvin. IBM
on tuonut ratkaisun jo myyn-
tiin, joskin hinnat ovat ilmeises-
ti kuusinumeroisia.

Tamén hetken tekniikalla au-
tomaattista puheen kisittelyd ja
kielenkdant6a voidaan rakentaa
tilanteisiin, jossa kiyttoalue on
rajattu. Kun tiedetddn suurin
piirtein puheen aihealue ja pu-
hetapa, voidaan puhetta kisi-
telld kohtuullisen hyvin. Sen

Talla hetkella ilmeisesti ainoa kau-
pallisesti saatavilla oleva tulkkilaite
on erityisesti sotilaskayttoon viritetty
Voxtecin Phaselator. Laitteen nay-
tolta haetaan sopivia lauseita, ja
laite puhuu sen daneen esimerkiksi
arabiaksi.
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Suomenkielisen puheentunnistuksen
tehoa paasee kokeilemaan Fonectan
020200-numeropalvelussa. Soittoon
ei vastakaan ihminen vaan kone.

sijaan yleismallista eri puhujia,
aihealueita ja varsinkaan eri
murteita ymmértdvad ohjel-
mistoa ei ilmeisesti ole tiedossa
vield vuosikausiin.

Tunteet mukaan

Puheentunnistuksen tehoa voi-
daan parantaa ottamalla mu-
kaan visuaalinen ulottuvuus. Th-
misten vilisessd keskustelussa-
kin helpottaa kovasti, kun ni-
kee vastapuolen suun liikkeet ja
kasvojen ilmeet. Esimerkiksi au-
tossa puheentunnistuksen oli-
si helpompi suodattaa pois hi-
lydanet, kun se nékisi puhujan
suun liikkeet.

Tutkimusten mukaan vain
noin 20 prosenttia viestinnds-
ta liittyy puhuttuihin sanoihin.
Suurin osa merkityksestd vilit-
tyy silld, miten asia sanotaan.
Adnenpainot, eleet ja ilmeet
voivat muuttaa siséllon helposti
painvastaiseksi.

Puheentunnistusjirjestelmis-
sd otetaan huomioon yhi
enemmén titdkin puolta, tai
siitd voidaan jopa tehdd jérjes-
telmén pédtoiminto. Esimerkiksi
Ciscon uusi Call Center -ohjel-
misto jattdd puheluihin vastaa-
misen toki vield ihmisille, mutta
seuraa taustalla puhelujen suju-
mista. Ohjelmisto yrittdd etsid
soittajan puheesta merkkeja ha-
nen tunteistaan. Jos esimerkiksi
soittaja turhautuu kun ongelmaa
ei saada ratkottua, saattaa luovu-
tusmieliala nékyd puhenopeu-
den laskuna ja d4nenkorkeuden
madaltumisena.

Téllainen tunteiden etsimi-
nen on tietenkin erittdin herk-
ki ja vaikeaa. Ihmisten reaktiot
ovat voimakkaasti kulttuurisi-
donnaisia, ja Ciscon tuotteisiin-
kin ominaisuus on rakennettu
vasta Yhdysvaltojen ja Britan-
nian markkinoille.

Kuva: Fonecta

Kuva: Nissan

Minun ensimmainen Nissanini

J | Nissan  tutki
2000 alle kak-
sikymppisen
niin sanottuun
| kaiunvahvis-
tajien markki-
nointisegment-
tiin - kuuluvien
mielipiteitd. Ensimmaisen auton hankinnassa tarkeimmiksi teki-
jOiksi osoittautuivat tekniikka ja pelaaminen. Tama mielessa Urge-
tutkimusmalliin asennettiin kiinteasti Xbox 360 -pelikonsoli, jonka
peliohjaimina toimivat auton oma ratti ja polkimet. Pelaaminen on
mahdollista, kun auto on pysakoityna.

Nissan Urge on minimalistinen, moottoripyéramaisen avoin
kettera urheiluauto, jonka paino pyritdan viilaamaan tuhanteen
kiloon. Autonéyttelyissa pelind on ollut Nissanille sovitettu versio
Gotham Racing 3 -pelistd, jolla voi hurjastella fotorealistisissa
katumaisemissa.

Auto saa silmat

Tulevaisuuden auto tarkkailee ymparistdaan kakkoskuljettajana.
Se kokoaa tilannekuvan useammasta videokennoista, eri aalto-
alueiden tutkasensoreista ja infrapunailmaisimista. Naita tietoja
jarjestelma yhdistelee auton tilatietoihin, paikannukseen ja kul-
jettajan viretilaan.

Auto tarkkailee esimerkiksi kuljettajan silmien liiketta, hen-
gitystd sekd matkapuhelimen ja viihdelaitteiden kayttod va-
roittaen kuljettajaa,
mikali liikenteeseen
kohdistettu huomio
alittaa sen, mitd ajo-
tilanne vaatii. Mikali
kuljettaja ei nouda-
ta varoituksia, kyt-
kee auto esimerkiksi
matkapuhelimen
vastaajaan.

Etdisyysmittarit
varoittavat reunavii-
vojen Yylityksistd ja
vaarallisista kaistanvaihdoista. Ne tuovat mukanaan myos vakio-
nopeusajon, joka sopeutuu muun likkenteen ja rajoitusten vauhtiin.
Anturit myds tunnistavat ja ndyttavat tuulilasin reunassa voimassa
olevat liikennemerkit.

Lampokamerat ja tutkat tunnistavat auton kulkureitilla olevat
esteet ja elavat olennot ja korostavat ne tuulilasin ndytéssa. Navi-
gointijarjestelma yhdistaa karttakuvan maisemaan ja hahmottelee
ruudulle oikean ajoreitin.

Jarjestelmd my6s havaitsee oman onnettomuuden, ottaa yh-
teyden hatakeskukseen ja I&hettaa sinne tarkan sijainnin. Tamén
jalkeen onnettomuusauton ja hatakeskuksen valille avautuu pu-
heyhteys.

Siemens
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Saksa, Ranska ja Englanti
kisaavat superkoneissa

Asiantuntijat arvioivat mallinnus- ja laskentakapasiteetin kysynnan
maailmalla jopa tuhatkertaistuvan seuraavien viiden vuoden aika-
na. Ranskan atomienergiavirasto sai viime vuoden lopulla valmiiksi
Tera-10-supertietokoneensa. Sen on valmistanut Bull ja hetkellista
tehoa loytyy 50 teraflopsia eli tuhatta miljardia laskutoimitusta
sekunnissa.

Saksan Juelichin tieteellinen tutkimuskeskus sai maaliskuussa
kéyttoonsd IBM Blue Gene/L -tietokoneen. Sen laskentateho on
45,8 teraflopsia. Koneet olisivat viime marraskuisella top500-
listalla olleet sijoilla 5-6.

Englannin hallitus on vastannut 70 miljoonan euron budjetin
Hectorilla, jolla ensi vuonna pitdisi pystya sadan teraflopsin las-
kentaan.

KIM LEIDENIUS
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Wagneria Viivilla
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TEKSTI: OLLI-PEKKA KOMONEN - KUVA: MIKKO HANNULA

P adtellen Microsoftin aggressivises-
ta panostuksesta Windowsin Me-
dia Center -versioon, 2006 on oleva
mediapc:n vuosi. Uusia MCE-koneita
tuntuu valuvan markkinoille jatkuvas-
ti eri valmistajilta.

Myos Microsoftin vanha kaveri In-
tel on lahtenyt omalla tavallaan mu-
kaan huumaan julkistamalla oman
Viiv-spesifikaationsa. ~ Akkiseltdin
hienolta tekniikalta vaikuttava Viiv
paljastuukin tutkimalla pelkéstddn sa-
manlaiseksi nimikkeeksi kuin Cent-
rino aikanaan. Kun konevalmistaja
yhdistdd Intelin uuden prosessorin,
Intelin piirisarjan sisdltdvan emolevyn
ja Intelin verkkoliitdnnan, voidaan ko-
konaisuuden sisdltivin koneen kyl-
keen latkaista Viiv-tarra.

Intelin Viiv-vaatimukset tdyttavat
prosessorit on varustettu kahdella
ytimelld ja Core duo -mallistoa lu-
kuun ottamatta ne tukevat 64-bittistd
kiskykantaa. Piirisarjaksi taas kdyvit
uudet 945/955 ja 975 -sarjalaiset, jois-
sa on (lukuun ottamatta kannettaviin
suunnattua 945Gm-piirisarjaa) pci
express -vdyld, 7.1-ddnet tarjoava dd-
nipiiri, raid-toiminnallisuuden mah-
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dollistava serial ata -kiintolevyohjain
ja tuki ddr2-muisteille. Grafiikkaoh-
jainta ei kaikkiin emolevyihin sisél-
ly, vaan koneen valmistaja voi valita
emolevylle minki tahansa pci express
-ohjaimen.

Ei erotu MCE-koneesta

Saimme testiin mahdollisesti Suomen
ensimmdisen Viiv-koneen, jonka on
kasannut helsinkildinen Mikromafia
standardikomponenteista.

Kokoonpano on mahdutettu naytta-
védn ja kookkaaseen Silverstonen ko-
teloon, joka saattaa vaikuttaa hieman
oudolta maltillisempien kotiteatterilait-
teiden seurassa. Harmillinen yksityis-
kohta muuten toimivassa ja hiljaisessa
kokoonpanossa on optinen asema, joka
innostuessaan py6rii hyvin ddnekkaasti
pilaten mahdollisen elokuvanautinnon
tehokkaasti. Kotelossa olevista kahdes-
ta dvd-asemapaikasta toinen jad kaytta-
méttd, ja titen aivan turhaksi.

Kone toimii aivan kuten aiemmat-
kin Media Center -ratkaisut. Viiv osuu
silmiin lahinn4 konetta kdynnistetties-
sd, kun Intelin logo kéviisee ruudussa.
Kone kaynnistyy ja sammuu kauko-

sadtimella todella nopeasti — kuten
Viiv-spesifikaation mukaan pitddkin.
Ilmeisesti alustan tuoreus tuo muka-
naan joitakin ajuriongelmia, silld Me-
dia Center jéi tdysin jumiin useamman
kerran testin aikana.

Media Center yleisesti on kuntoon
viritettynd toimiva mediakéyttojérjes-
telmd, mutta saavuttaa tuskin tallai-
senaan kansan syvien rivien suosiota.
Sindnsd helppokiyttoisten asetusvel-
hojen kanssa menee varmasti sormi
suuhun ihmiseltd, jolla on ollut vaike-
uksia jo videoiden ajastuksessa.

Lisaksi ihmetystd herattavit jotkin
virheilmoitukset. Esimerkiksi "vdaral-
18” aluekoodilla varustetun dvd-levyn
soittoyritys tuottaa vain tylyn viestin
levyn toistamisen mahdottomuudes-
ta. Windows Media Player taas kysyy,
halutaanko jirjestelman aluekoodia
mahdollisesti vaihtaa.

Valitettavaa on myds, ettd vain
harvoissa Media Center-koneissa on
minkainlaista nayttod. Néin jo pelkk
cd-levyn soittaminen vaatii myos tele-
vision kayttoa.

Mikromafian Viiv-kokoonpanon
alkaen hinta on noin 1100 euroa. [l



Lentivit autot ja kotirobotit ovat ai-
na olleet suosittuja tulevaisuusfanta-
sioita. Kumpikaan ei ole toteutunut.
Koteihin tosin myydéin jo itsekseen
toimivia imurointikoneita ja ruohon-
leikkureita, mutta roboteista ollaan
vield kaukana.

Lentavin auton suhteen kehitys on
ollut yhtd vaatimatonta. Se on vahin-
ko. Mina ainakin olisin hyvin kiinnos-
tunut hankkimaan lentdvin auton.

Jos me insinddrit pystymme tun-
kemaan 3200 miljardia bittid kdm-
menelle mahtuvaan levyasemaan
tai 32 miljardia bittid postimerkin
kokoiseen cf-muistikorttiin, ei kai
lentdvin auton kehittdminen voi olla
ylivoimaista?

Lentaminen - sehén on helppoa

Jokainen lentolupakirjan suorittanut
tietdd, ettd pienkoneen lentdminen
on itse asiassa helpompaa kuin au-
tolla ajaminen. Siksi kai lentolupa-
kirjan voikin hankkia jo 17-vuotiaa-
na, kun taas auton rattiin paésee vas-
ta 18-vuotiaana.

Lentémistd helpottaa se, ettei ilmas-
sa ole liikennemerkkejd, ruuhkia eikd
jalankulkijoita. Muuta liikennettd ta-
paa ainoastaan kentdn laheisyydessa.

Lentamisessa on vain kaksi vaikeaa
asiaa: suunnistus ja laskeutuminen.
Gps on mullistanut néistd ensimmai-
sen. Lentdjd nikee sijaintinsa suoraan
kartalla ja voi laskeutua vaikka tdysin
sokkona.

Lentoautoissa pimeyden ja pilvi-
en vaikutus voitaisiin poistaa uudella
tietotekniikalla. Simulaattoriohjelma
heijastaisi ikkunaan kuvan ulkopuoli-
sesta maisemasta aivan kuin kirkkaa-
na kesdpdivind. Simulaatio muuttuisi
todeksi ja todellisuus simulaatioksi.

Kayton lisddntyessd ilmatila jaet-
taisiin kolmiulotteisiin véyliin, joissa
lentolaitteet liikkuisivat. Lentoauto
kulkisi tietotekniikan ohjauksessa
kuin tavallinen auto, mutta ilmateitse.
Ohjaaja voisi jopa "nahdd” virtuaali-
sen putken, jossa kuljetaan.

Toinen vaikea asia on laskeutumi-
nen, varsinkin huonoissa sadolosuh-
teissa. Anturi- ja ohjaustekniikka on

hetter |drv

Haluan lentavan auton

kuitenkin niin kehittynyttd, ettd myGs
tdmd vaihe voitaisiin hoitaa tdysin
automaattisesti.

Kaikki ovat meita vastaan

Tietotekniikan kehittdminen on help-
poa, koska bittejd voidaan kisitel-
la siisteissd sisatiloissa ja normaa-
lissa huoneenlimmassid. Lentoauton
kohdalla on toisin; kaikki mahdol-
liset voimat fysiikasta psykologiaan
ovat sitd vastaan. Thminen on tarkoi-
tettu lilkkumaan maan pinnalla, ei il-
massa.

Jo ilmassa pysyminen on jatkuvaa
kamppailua painovoimaa vastaan.
Aerodynamiikan ja energiatalouden
peruslait jattavat insinoorille hyvin
vihin likkkumavaraa.

Lentokone toimii vihamielisissd
olosuhteissa: kylmissd, tuulessa ja
suurissa nopeuksissa. Téstd huolimat-
ta siltd vaaditaan paljon suurempaa
toimintavarmuutta kuin autolta. Auto
saa pysihtyd, jos moottori sammuu
- lentolaite ei.

Lentéjd voi itse ottaa tietoisia riske-
jd, mutta viranomaiset eivit. Taivaalta
tippuvat koneet ovat paljon vaaralli-
sempia kuin tienposkeen sammuvat
autot. Siksi lentolaitteiden turvamaa-
raykset ovat erittiin tiukat.

Jotta lentoautoja saataisiin myytya
kuluttajille, niissa pitdisi olla vdhin-
tddn kaksi moottoria. Se taas lisad
melua, kustannuksia, kokoa ja teknis-
td mutkikkuutta.

Harva ihminen pelkéi autolla aja-
mista, mutta lentopelosta kirsivid on
paljon. Huonossa sddssd pieni len-
tokone heiluu ja tirisee, mika lisdd
pelkoa ja pahoinvointia. Thmisen
fysiologian ja psykologian muutta-
minen olisi markkinointiosastolle
ylipddsemiton haaste.

Lentokoneen tarvitsemia tasaisia
nousu- ja laskupaikkoja on harvassa.
Jotta lentoautolla voisi tehd4 normaa-
leja ty6- ja ostosmatkoja, silld pitdisi
paasta ovelta ovelle. Kulkuvilineen
pitdisi toimia seké autona ettd lento-
koneena.

Kahden téysin erilaisen ympéris-
ton yhdistiminen johtaa véistimatta

kompromisseihin, joissa kumpikin
puoli jad huonoksi.

Painovoimankarkoitin pelastaa
unelman

Vaikeuksista huolimatta rohkeita yrit-
tdjid on riittanyt. Yllittden pisimmalla
oltiin jo vuonna 1970, kun Ford har-
kitsi Aerocar-nimisen laitteen sarja-
tuotannon aloittamista. Oljykriisi vei
kuitenkin pohjan suunnitelmalta.

Téndan tunnetuin kehittéjd lienee
Moller International, jonka Skycar
M400 (www.mol-
ler.com/skycar) on
tehnyt useita koe- ’ ’
lentoja.  Laitteelle
luvataan yli 1000
kilometrin toimin-
taside ja autoon
verrattuna monin-
kertainen nopeus.
Toinen yrittdja on
israelilainen Urban  Aeronautics
(www.urbanaero.com).

Paul Moller uskoo, etti lentoau-
tot yleistyvit 10-15 vuoden kuluttua,
mutta aluksi vain poliisi- ja muussa
erikoiskaytossa. Jopa keksijn itsensé
mielestd kuluttajien lentoautot ovat
vield kaukana tulevaisuudessa.

Ei silti hyl4td unelmaa kokonaan,
silld tulevaisuuden teknologia voi
mullistaa kaiken. Tarvitaan vain yksi
apuviline - joka tosin sekin kuuluu
toteutumattomien fantasioiden pit-
kéddn sarjaan: painovoimankarkoitin.

Jos painovoima voitaisiin kumota,
lentdmisen fysikaaliset ja kdytdnnol-
liset ongelmat poistuisivat. Aerody-
namiikka ja nopeuden siilyttdminen
lennon aikana eivit endd olisi on-
gelma, ei liloin matkapahoinvointi.
Siivet voisi jattad pois. Lentoauto voisi
muistuttaa ulkondoltd vaikka... niin,
tavallista autoa. Kuten Harry Potterin
sinistd Angliaa.

Valitettavasti meilld ei vield ole
aavistustakaan, onko anti-painovoi-
malaitetta edes teoriassa mahdolli-
nen. Mutta jos on, joku tulee sen
tekemadn.

Ja silloin vihdoin autotkin alkavat
lentdd. i
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ietotekniikka

muovaa uudenlaista autoa

Elektroniikan ja ohjelmistotekniikan nousu on

kohtalaisen tuore ilmio yli sata vuotta kestineessd

autoilussa. Se on kuitenkin jo muuttanut autoja ja

autoilua perustavalla tavalla.

iime vuosisadan varhaisimpina het-
V kind sdhkoautot olivat polttomoot-

torikéyttoisia runsaslukuisempia ja
yhden nakemyksen mukaan sdhkon katso-
taan myos antaneen alkusykéyksen poltto-
moottorin menestykselle. Polttomoottorin
kiyton helpottaminen antoi puolestaan
mahdollisuuden tuotantoméirien kasvat-
tamiseen ja autoilun yleistymiseen.

Kasin kampikédynnistettavit mootto-
rit olivat raskaita kdynnistad ja moottorin
antamat takapotkut vdhensivét tyén hoh-
dokkuutta entisestddn. Lisimausteen kdyn-
nistysoperaatioon toi kédynnistinkammen
vapaakytkimen jumiutuminen, silld télloin
kdynnistinkampi alkoi pydrid moottorin
kampiakselin mukana ja seurauksena oli
tyypillisesti murtunut ranne tai pahempaa.

Vuonna 1903 Clyde J. Coleman paten-
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toi sdhkoisen kdynnistimen, jonka patentti
ajautui mydhemmin muuan General Mo-
tors Corporationin haltuun. Patentti lojui
vuosia kdyttdimattoménd, kunnes Charles
Kettering otti sen esiin. Charlesin ystéiva oli
juuri kuollut leuan murtumaa seuranneisiin
komplikaatioihin - leuan sattui murtamaan
juuri kdynnistimen kampi.

Colemanin patentista sovellettua kiyn-
nistintd testattiin 1911 vuoden Cadillaceissa
ja vuotta myohemmin se otettiin sarjaval-
mistukseen samaisen merkin tuotteissa. Jo
1920-luvulla kidynnistysmoottorit alkoivat
olla vakiovarusteena kaikissa autoissa.

Historian voima ei vield lopu tdman esi-
merkin kohdalla, silld Cadillacissa kaytetyt
kéynnistysmoottorit pystyivit toimimaan
my0s generaattoreina. Vastaavaa ominai-
suutta on markkinoitu nyt - lahes sata

vuotta myShemmin - kéddnteentekevind
uutuutena, jonka ansiosta komponentit vé-
henevit ja tilankaytto tehostuu.

Paastopolitiikka ajavana voimana
Ajan kuluessa auton sihkolaitteissa ei juuri
tapahtunut muutoksia. 1970-luvun ener-
giakriisin my6td tehokkuusajattelu alkoi
purra my6s polttoainetalouteen ja pakokaa-
supaistoihin. Polttomoottorin polttoaine-
ilma -seoksen tarkemmalla sdatelemiselld
ja seoksen sytyttdmisen tarkemmalla ajoi-
tuksella oli saavutettavissa kulutussadstod ja
useimmiten jopa lisdé tehoa. Tarkka sddto
oli saavutettavissa yksinkertaisen instru-
mentoinnin ja mikrokontrollerin avulla.

Polttoaineen suihkutusta ohjattiin pé-
sdantoisesti kuormituksen ja moottorin
pyorintdnopeuden mukaan 3D-karttahaulla
ja ohjelmasta poikettiin tietyissd erikoisti-
lanteissa, kuten kylméakéynnistyksissd. Ajan
kuluessa sytytyksen ohjaus integroitiin sa-
maan ohjaimeen polttoaineen suihkutuksen
kanssa ja jirjestelmit alkoivat monipuolis-
tua toiminnoiltaan.

Tietotekniikan esiinmarssin alettua vain
kustannukset ovat olleet uusien sovellusten
esittelemisen esteend ja uusia toimintoja

TULEVAISUUDEN AUTO mEHE

esitellddn samaa tahtia kuin pc-puolella oh-
jelmia.

Bill Gates vs. BMW

Nykyddn autoa ja tietokonetta verrataan yhd
useammin toisiinsa. Kéyttéjit kokevat tieto-
koneistumisen autoissa edenneet niin pitkal-
le, ettd tuotteiden ominaisuuksia on alettu
verrata yksi yhteen toistensa kanssa. Aiem-
min korostettu historian tuntemus osoittaa,
ettd aivan kaikki eivat ainakaan muutamia
vuosia sitten pitdneet rinnastuksesta.

Ehka tunnetuin esimerkki lienee ohjel-
mistojatti Microsoftin johtajan, Bill Ga-
tesin ja BMW:n mahtimiechen Eberhard
Von Kuenheimin vilinen sanailu autojen
ja tietokoneiden yhteneviisyydestd. Gates
moitti joitain vuosia sitten autonvalmis-
tajia hitaasta kehitystahdista ja letkautti,
ettd tietokoneteollisuuden kehitystahdilla
ajaisimme talld hetkelld 25 taalan autoilla
ja autot kulkisivat 1000 kilometrid litralla
polttoainetta.

Von Kauenheim ei tatd sulattanut, vaan
julkaisi lehdistGtiedotteen, jossa hin totesi
mm. seuraavaa: Jos BMW olisi todella
kehittanyt teknologiaa Microsoftin tapaan,
kiytossaimme olisi seuraavanlaisia autoja:

Ilman mitddn jirkevad syytd auto hajoaisi
vihintddn 2 kertaa péivissd. Kilpailija voi-
si tehdd aurinkovoimalla kulkevan auton,
joka olisi luotettava, véhintdin tuplasti niin
tehokas ja kolminkertaisesti niin mukava
ajaa kuin BMW, mutta silld voisi ajaa vain 5
prosentilla teistd”

Kauenheimin lista oli pitka ja varsin te-
ravasanaisesti laadittu, joten keskustelu asi-
asta loppui lyhyeen. Mikili sama keskustelu
kéytdisiin tdindan, BMW:n toimitusjohtajan
tulisi miettid sanojaan hieman tarkemmin.
Vuonna 2002 BMW otti kdyttoén Win-
dows CE-kayttojarjestelman, joka oli osa
BMW:n Idrive-konseptia. CE:n kaytolld

pyrittiin tehostamaan niin sanotun info-
tainment-jérjestelmén toimintaa; helpottaa
muun muassa puhelimen, navigaattorin ja
stereoiden kayttoa.

Yhtenevaisyydet kuin kalalla

ja polkupyoralla?

Mikali rinnastus halutaan vilttimittd teh-
dd, lienee paikallaan tutkia asiaa hieman
syvallisemmin. Yksi yleisimmin kéytetyista
lahestymistavoista ldhtee liikkeelle raken-
teiden eroavaisuuksista. Pc:n layout on kay-
tinnossd ldhes riippumaton valmistajasta.
Massamuisti, kdyttomuisti, I/O-laitteet ja
virtaldhteet voidaan ongelmitta valita eri

- M SANASTO |
Auto-it:n lyhenteita
CAN Controller Area Network. Yleisesti vallalla oleva auton tiedonsiirtovayla.
LIN Local Interconnect Network . CANia edullisempi vaylaratkaisu
ABS Anti-Lock Braking System. Lukkiutumaton jarrujarjestelma.
TCS Traction Control System. Luistonestojarjestelma
ESP Electronic Stability Program. Ajonvakaajajéarjestelma.
Infotainment Information Entertainment. Auton viihdejarjestelmasta kaytettava nimitys.
MOST Media Oriented Systems Transport. Viihdejarjestelmien kayttoon tarkoitettu vayla.
Autosar Automotive Open Systems Architecture. Autojarjestelmien ohjelmistoarkkitehtuuri.

huhtikuu 2006 TIETOKONE 27



L g

valmistajien mallistosta ja koh-
tuullisella kdytdnnon tietimyk-
selld koneen ostaja voi itse koota
tietokoneensa - lopputuloksesta
tulee jopa toimiva.

Auton sahkojirjestelmd on
voimakkaasti sulautettu, eli oh-
jainlaitteet sijaitsevat eri puolella
autoa. Tiettyyn automalliin si-
toutuneet jdrjestelmatoimittajat
valmistavat osajdrjestelmét ja
auton valmistaja pyrkii koko-
amaan spesifeistd osajdrjestel-
mistd toimivan kokonaisuuden.
Kokoamiseen menee aikaa ldhes
koko auton kehityskaaren ajan
ja jérjestelmatestaus tehdddn
vihoviimeisend ennen markki-
noille tuloa. Lopputuloksen toi-
mivuudesta voidaan olla montaa
mieltd, mutta suuruusluokaltaan
tietokoneiden ja autojen luotet-
tavuus alkaa olla samaa tasoa.

Katsantokanta on tassi koh-
taa puhtaan subjektiivinen, silld
kiytossini olevan kotikoneen
kéyttojérjestelmén asensin kol-

MEE TIETOTEKNIIKKA |A AUTOT

1 RADIO

ey 1
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DVD-soittimien markkinoinnilla on pyritty vetoamaan lapsiperheiden tarpeisiin,
silla elokuvan katselun toivotaan pitavan takapenkin hiljaisena.

me vuotta sitten ja sen jilkeen
ongelmat ovat olleet auton huol-
toon verrattavia pikkujuttuja
- pienid ohjelmistopaivityksia.
My®6s autoilu on sujunut vaivatta,
silld ei-uusinta mallia oleva, luo-
tettavaksi tiedetty kulkupeli on
palvellut hyvin. Korjaamoiden
kauhutarinoita vastaavat koke-
mukset tulevat puolestaan toista:
virallista yllapitoa ei tahdo saada
kiinni ja viat ovat naurettavia,
mutta niitd ei voi itse korjata,
koska oikeudet puuttuvat.

Tehotarve aiheuttaa
ongelmia

Tietokoneessa sihkotehoa ei
tuoteta laitteen sisélld, vaan te-
ho tulee napanuoraa pitkin val-
takunnan verkosta. Mikili laite
joutuu etddmmads seindstd kuin
johdon kantama, tarvitaan eril-
listd akkua. Tavallisen pdytiko-
neen sisilld virtaldhteessd oleva
muuntaja muuttaa vaihtovirran
sopivaksi tasajannitteeksi ja te-

Kuva: Bosch

hon jakelu onnistuu kohtuulli-
sen lyhyilld johtimilla suoraan
tehon tarvitsijoille.

Auto ei pysty hyodyntamain
valtakunnallista sahkon jakelua
kuin autopaikalla auton lammit-
tamiseen, joten sihkoteho on
muunnettava sopivasta ener-
giamuodosta ajoneuvon sisalla.
Nykyiselldan auto tarvitsee aina
myo6s akun, jotta kdynnistys ja
sahkonkulutuksen piikit pysty-
tadn hoitamaan. Sahkon jakelu
tapahtuu monimutkaista joh-
dinverkkoa pitkin, mutta jan-
nite on vakiintunut nimelliseen
12 volttiin.

Erot - ja ongelmat - muo-
dostuvat hyvin laajalla skaalalla
vaihtelevasta tehon tarpeesta ja
siitd johtuvasta virtojen vaihte-
lusta. Ylikellotettujen prosesso-
rien ollessa vaaravychykkeessd
tietokoneessa autossa ongel-
mat alkavat jo johtimista. Au-
ton kiynnistinmoottori vaatii
noin kilowatin tehon, jolloin
sahkovirta on sadan ampeerin
luokkaa. Jo 0,01 ohmin vastus
siirtojohtimessa aiheuttaisi em.
virralla 100 watin tehohavion.

Tiedonsiirto edelleen
CAN-vaylan varassa

Tyypillisessa Kkotitietokoneessa
emolevy on yhdistetty verrattain
nopealla sarja- tai rinnakkais-
véylalld oheislaitteisiin, joihin
lukeutuvat myos erilliset ohjai-
met. Tiedon siirto on kellon tah-
distamaa ja isdntdnd toimivan

prosessorin ohjaamaa. Autossa
erillddn olevat ohjainyksikot
hyddyntévit nopeaa viylda vain
ohjaimen sisalla, mutta viestin-
td toisten ohjaimien kanssa on
huomattavasti hitaampaa.

Talld hetkelld vield vallalla
oleva CAN-viyla yhdistdd vay-
ladn liittyvat ohjaimet ja toimii
niin sanotun multimaster-pe-
riaatteen mukaisesti. Yhdenver-
taisten ohjaimien viyldlla tie-
donsiirto on tapahtumaohjattua
ja viestin prioriteetti madrittad
perillemenojérjestyksen. CAN-
véyldn aikariippumattomuus al-
kaa olla nykyisellddn pienoinen
rasite, silld kehittyneemmét me-
katroniset jarjestelmat alkavat
vaatia reaaliaikaisuutta.

CAN-viylidn menestys nyky-
piivédn asti johtuu sen huokeas-
ta hinnasta, hyvésta vikasietoi-
suudesta ja kohtalaisen hyvasti
suorituskyvystd sidtosovelluksia
ajatellen. Kustannusten huokeus
on kuitenkin suhteellista, silld
verkkoa ei pystyti jarjestaimédin
pelkastaan CAN-vaylalla.

Eri vaylat eri tarkoituksiin

Auton laajaan sahkojarjestel-
médn padsee parhaiten sisil-
le juuri vdylirakennetta tar-
kastelemalla,  jérjestelméssa

Auton vaylaratkaisuja

Vayla  Max. nopeus Johtimet
LIN 1-20 kbit/s Yksi johdin
CAN 1 Mbit/s Parikaapeli
Flexray 10 Mbit/s per kanava Parikaapeli
MOST 24,8 Mbps Valokuitu

—{ B TAUSTA }

By-Wire-nimitykselld tarkoitetaan
yleisesti sitd, ettd mekaaninen tai
hydraulinen jarjestelma on korvattu
mekatronisella jarjestelmalla. Tal-
[6in ohjauskasky kuljettajalta kulkee
madranpaahansa johdinta pitkin
sahkoisessa muodossa ja kaytto-
laitteen vaatima teho tuotetaan
sahkoisesti lihasvoiman sijaan.
Talld hetkelld vaikuttaisi silta,
ettd ainakin auton ohjaaminen ja
jarrujen kayttd haluttaisiin hoitaa
mekatronisella jarjestelmalla. En-
nen uusien jarjestelmien esittelya
autovalmistajien taytyy ratkaista
useita  kuluttajaluottamukseen,
tehonkulutukseen ja teknisiin yk-
sityiskohtiin liittyvia haasteita.
Kehitystyohon riittdd motivaa-

X-by-Wire - eroon lihasvoimasta

: tiota, silld ohjaamossa olevien :
. hallintalaitteiden ja toimilaittei- :
: den sahkdinen yhteys vaikuttaa :
© myds ohjaamon suunnitteluun. :
- Ihannetilanteessa kaikki hallinta- :
: laitteiden tieto kulkee sahkdisesti. :
. Talloin auto voidaan suunnitella :
* modulaarisemmin, jolloin useita :
. automalleja voitaisiin kasata yh-
: den tuotealustan paalle.
© Tuotealusta itsessaan siséltai- :
 si kaiken eteenpdin liikkumisen :
. kannalta tarpeellisen. Alusta olisi :
. itsessdan kantava ja se pitdisi
. sisallaan voimalaitteen apulait- :
- teineen, pyoréripustuksen, séiliét, :
© jne. Autovalmistajia muutos miel- :
© lyttéisi, silld nykyinen pohjalevy- :
. kdsite laajentuisi huomattavas- :

GM esitteli jo joitain vuosia sitten Skate Board Chassis
-tuotealustan, jonka rakenneratkaisu olisi valmistuksen
kannalta ihanteellinen. Saatavilla oleva teknologia ei

vain viela ole riittavan halpaa.

ti ja autoissa voitaisiin kayttaad :
huomattavasti nykyistd enemman :

samoja osia.

Toisaalta ndenndisid tuoteva- :
riantteja voitaisiin tarjota halvalla :
Ajoneuvon :
kori voitaisiin muotoilla nykyista :
vapaammin ja erilaisia vanteita :

nykyistd enemman.

kayttamalla ulkonadlliset erot eri
mallien valilla voitaisiin helposti
sailyttdd. Mullistukset eivat kui-
tenkaan jaisi ulkokuoreen, silla
kuljettajan paikka ei olisi en&4
sidottu, vaan ohjauskonsolia voi-
taisiin liikuttaa vapaasti ajoneuvon
sisalla.
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Kuva: BMW

kéytetddn tietokoneen tapaan
erilaisia véylid sovelluskohteen
mukaan ja ohjaimien sisdisestd
dataliikenteesti 16ytyy tietoko-
nemaailmastakin tuttuja véyla-
standardeja.

Ajoneuvon viyldjakoa ei ole
vield standardisoitu, joten eri
toimintojen ryhmittely kunkin
viylin alle on enemménkin
kdytannon néppituntumaa kuin
kiveen hakattua tietoa. Uuden
jarjestelmaarkkitehtuurin myo-
ti timéd tullee muuttumaan.
Tyypillisesti erillisia runkovéylid
ovat: voimalinja, alusta, kori ja
infotainment-jérjestelma.

Voimalinjavaylalla
kehityspaineita
Voimalinjan ja alustan toimin-
not voivat olla hyvinkin léhei-
sessd  vuorovaikutuksessa ja
joskus ne yhdistetddn. Voima-
linjan ohjainlaitteet huolehtivat
polttoaineen  suihkutuksesta,
sytytyksen ajoituksesta sekd
vaihteiston ohjaamisesta. Alus-
tan ohjain kayttdd jarruja, joilla
ABS-, TCS- ja ESP-toiminnot
voidaan toteuttaa. Paine reaa-
liaikaiseen tiedonsiirtoon on
suurin juuri alustan ja moot-
torinohjauksen kohdalla, joten
nykyinen CAN-véyld saanee
véistyd nopeamman ja vika-
sietoisemman Flexrayn alta jo
lahitulevaisuudessa.
Suoranainen pakko aikasi-
donnaisuuteen tulee siind vai-
heessa, kun esimerkiksi auton
ohjauksesta poistetaan mekaa-
ninen yhteys ohjauspyorin ja
renkaiden vililtd. Tiedonsiirto
ei tule olemaan ainoa ongelma,
silld itse mekatronisen jirjes-
telménkin kehittdminen tulee
olemaan haastavaa. Asiakkai-
den epiluulo luotettavuuden
suhteen sekd lukuisat tekniset

' Autovalmis-
tajat testaa-
vat moot-
toreitaan
huolellisesti,
joten moot-
toritehon
nostaminen
ohjelmaa
vaihtamalla
perustuu
useimmiten
| kayttoiasta
: \' tinkimiseen.

haasteet, kuten ohjaustunnon
jarjestiminen pakottavat val-
mistajat tarkkaan etenemiseen.
Ohjaustunto 4 la pcn force
feedback -ohjain ei ole lahelld-
kédn realistista tarkkuutta.
Alusta-voimalinjaviyld
hoitaa my6s mahdollisen jou-
situksen sdddon sekd lukuisia
moottorin ohjaukseen liittyvid
pienempid toimintoja. Vaylit ei-
vit ole luonnollisestikaan téysin
eristyksissd muista, silld esimer-
kiksi moottorin ohjaimen téytyy
syottad tietoa mittaristolle ja il-
mastointilaitteen taytyy muis-
tuttaa moottorinohjainta lisaan-
tyneestd tehontarpeesta.

LIN-vayla tuo saastoa
korivaylassa

Korielektroniikkaan kuuluvat
lukot, peilit, penkit, valot ym.
koriin luontaisesti assosioituvat
osakokonaisuudet. Korivédyldn
toteutus on hyvd esimerkki
CAN-solmujen edullisuuden
suhteellisuudesta.  Ylldttavin
yleisen harhaluulon mukaisesti
CAN-noodeja olisi autossa yksi
lahes jokaista anturia ja toimi-
laitetta kohden. Todellisuudes-
sa solmuja on yllattivan vahan,
silld  véyldliitynndn tarjoavat

TULEVAISUUDEN AUTO mEHE

mikrokontrollerit oheispiirei-
neen eivit ole autoteollisuuden
kannalta riittdvin edullisia.

Esimerkiksi auton ovessa
on tyypillisesti yksi CAN-sol-
mu, joka on integroitu lasin-
nostimen moottorin yhteyteen.
Ovessa on kuitenkin monia
toimilaitteita, kuten peilin sdé-
tomoottorit ja limmitysvastus,
lukko, lasinnostimen moottori,
ja niidenkin digitaalinen ohjaus
olisi suotavaa. Kustannusongel-
ma on ratkaistu huokeammalla
LIN-vaylalla, joka toimii yhden
isinndn broadcasting-periaat-
teella. Liityntakontrollerin hinta
on huomattavasti CAN-solmua
halvempi ja datajohtimia tarvi-
taan vain yKksi.

LIN-vdylin ~ komponentit
liittyvét portin kautta paaviy-
la4n, joka on tyypillisesti CAN.
LIN ei ole vdyldna yhtd vanha
kuin CAN ja sen kéyttoa lobbasi
vahva konsortio, joka koostui
keskeisistdi  eurooppalaisista
laatumerkeistd. Halpa hinta pe-
rustuu alhaiseen tiedonsiirtono-
peuteen, joka on 1-20 kbps.

Mediajarjestelmilla suurin
kaistanleveysvaatimus

Nykyisellddn suurinta kaistan-
leveyttd vaatii infotainment.
Alaan on panostettu, silld erityi-
sesti ajoneuvojen multimedia-
jarjestelmad varten on kehitetty
MOST-vaylastandardi, joka on
ajoneuvovdyliksi varsin tarkasti
médritelty.

Télld hetkelld navigointi-
laitteet, televisio, pelikonsolit
ja dvd-soittimet ovat yleisty-
miéssd myds autokdytossd. Kun
mukaan lasketaan jo lihes va-
kiovarusteena olevat cd-soitin,

Pimeédnakojarjestelmat ovat tulossa vahvasti markkinoille,
joskin nayton sijoittaminen ergonomisesti tuntuu olevan
viela osalla valmistajista hukassa.
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hf-sarja ja radio, vaylilld riittda
kuhinaa. Ei liene myoskaén yl-
lattavas, ettd internet otettaisiin
avosylin vastaan, jos toimiva ja
kattava langaton verkko olisi
olemassa.

Rauta pimennossa

Kotitietokoneita markkinoidaan
varsin ndyttavasti prosessorite-
holla, mutta automainonnassa
hevosvoimat jylladvit ja tieto-
tekniikka pidetdan vakan alla.
Lihimpdnd tavallista kulutta-
jaelektroniikkaa ovat infotain-
ment-jarjestelman laitteet, silld
autotekniikka pyrkii pddsemaédn
uuden teknologian soveltami-
sessa mahdollisimman helpolla
ja esimerkiksi olemassa olevista
mobiililaitesovelluksista otetaan
kaikki irti.

Auton muita toimintoja
ohjaavat, toimintojaan varten
ratdloidyt ohjainlaitteet ovat
eri maata. Niidenkin kohdalla
haetaan kustannusetua, mutta
sopivia piirejd 16ytyy harvem-
min muilta sovellusaloilta, joten
kehitystyd joudutaan tekemadn
itse. Kiivaimman kehityksen
alaisena ovat moottoriohjaimet
silld jokainen saavutettu lisé-
hevosvoima on markkinoinnin
etu. Kédytinnon hy6tyd lisahe-
vosista ei juuri ole.

Uuden BMW M5:n moot-
torinohjain on hyvd esimerk-
ki  kehityksen  nykytilasta.
M5:n ohjain ei edusta keski-
vertoa, mutta siitd voi péitel-
14, mihin kehitys on menossa.
Ohjain kantaa mallimerkintdd
MS S65 ja sen kolme 32-bit-
tistd prosessoria tuovat yhteen-
sa 200 MIPS:n suorituskyvyn.
Numeronmurskausta tarvitaan,
silld ohjain ottaa sisddnsd yli 50
sisddntulosuuretta ja mitd no-
peammalla taajuudella ulostu-
loja péivitetddn, sitd parempiin
suorituskyky- ja padstoarvoihin
pdastdan.

Ohjainten kehitys autopuolel-
la myétiilee yleistéd tietoteknii-
kan kehitystahtia, silld nykyisen
M5:n ohjaimen suorituskyky on
noin kahdeksankertainen nelja
vuotta sitten esitellyt M3-mallin
moottorinohjaimen suoritusky-
kyyn néhden. Muistia on vastaa-
vasti kymmenkertainen maara.
Kaytetyn muistin maara ei vield
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ole paatd huimaava, silld tavalli-
sen auton ohjaimessa muistia on
yhden megatavun luokkaa.

Paivittelya korjaamolla

Koti-pci:n vertaaminen autoon
on tullut siind mielessd mie-
lekkdammiksi, ettd uudelleen
ohjelmoitavat, flash-tyyppiset
muistit ovat tuoneet ajoneu-
vojen ohjelmistot ldhemmis
tietokonemaailmaa. Ohjainten
alkuaikoina ohjelmointi tehtiin
assemblerilla ja saatu tieto pol-
tettiin prom-piiriin. Uudelleen
ohjelmoitavien muistien myota
niinkin arkipdivaiset ohjelmis-
totoimenpiteet kuin péivitykset
tulivat osaksi korjaamon arkea.

Ohjelmistojen paivittiminen
ei kuitenkaan tuo tullessaan
yhtd dramaattisia muutoksia
kuin kotikoneissa, silld ohjel-
miston vaikutus kuljettajan
havaitsemaan  todellisuuteen
on kohtalaisen pieni. Pc:n toi-
minnallisuuden  perustuessa
padosin ohjelmistoon autossa
toimilaitteet ovat varsin hallit-
sevassa roolissa. Toimilaitteiden
fyysisia toimintoja pystytddn
muokkaamaan vain vahdisissd
méirin ohjelmallisesti.

Ohjelmistopdivityksilld pyri-
tadn yleensd korjaamaan pienid
kauneusvirheitd, kuten moot-
torin pienid kédyntihdirioitd tai
karkeaa kéyntiddntd. Toiminta
on pyritty keskittdmaan valtuu-
tetuille huoltoliikkeille, jotka
kutsuvat takuun alaiset ajoneu-
vot korjaamoilleen ja asianmu-
kaiset paivitykset tehddan joko
takaisinkutsuntakampanjoina
tai vuosihuollon yhteydessa.
Huomattavaa kuitenkin on, ettd
péivitykset eivét yleensd ole il-
maisia takuuajan jilkeen, vaan
niistd joutuu maksamaan tunti-
veloituksen mukaan.

Selvyyden vuoksi lienee
syytd my0s mainita, ettd péivi-
tyksen ovat kayttojérjestelma-
pdivityksen tapaisia, eli samaa
jarjestelmda muutetaan, mutta
kayttojarjestelmdn  uusimista
vastaavia laajoja “péivityksid” ei
ole mahdollista tehda.

Ei ohjelmistoja, ei bugeja

Vaikka ohjelmistoilla tehtdvit
muutokset ovat hienovaraisia,
bugit ovat tulleet autoteollisuu-
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teen jaadakseen. V a
kella ohjelman myota vaihtoon
saattaa mennd myds antureita
tai muita sdhkojarjestelmin
osia, sillé jarjestelmavirheet joh-
tuvat useissa tapauksissa myos
hardware-vioista. Joka tapauk-
sessa asiakkaat eivét aina jaksa
nauraa sadtojirjestelmavioille.
Hintaero Pc:n ja auton vililla

Kuva: BMW

Yksistaan istuimessa on niin paljon
toimilaitteita ja antureita, etta niiden
kommunikointi CAN-vaylan avulla tulisi
liian kalliiksi. Halvemman LIN-vaylan
tiedonsiirtonopeus riittaa mainioista
tamanlaisiin sovelluksiin.

-y

kapasiteettia 200 MIPS.

BMW E60 M5:n moottorinohjain. 3 kappaletta 32-bittisia prosessoreita,

on dekadin verran, mika kiris-
tdd asiakkaan hermoa vikatilan-
teessa. Yltiopositiivinen ja mie-
likuviin nojaava markkinointi
sekd yleinen harhaluulo uusien
autojen vikaantumattomuudes-
ta varmistavat saannolliset kah-
naukset asiakkaan ja korjaamon
tyonjohdon vililld. Vaikeimpia
ovat tapaukset, joissa yksi auton
markkinointivalteista kddntyy
kuluttajaa vastaan.

Arkisia ongelmia

Peruutustutkat otettiin heti ensi-
metreilld innolla vastaan. Uusien
autojen koko kasvaa jatkuvasti
ja erityisesti pysdkoitdessd auton
nakymattomissd olevat kulmat
tahtovat kolhiintua - pienenkin
kolhun hinta kipuaa nopeasti
tuhanteen euroon. Jirjestelméd
on kehitetty ja viimeisimpéana
pysékointitutkaan yhdistettiin
sahkoinen seisontajarru.
Sahkoisen seisontajarrun ta-
pauksessa seisontajarruvaijeria
ei vedeti enda ihmisvoimin,
vaan vaijerin kiristyksen hoitaa
sahkémoottori. Pysikéinnin yh-
teydessd sahkomoottoria ohja-

Kuva: BMW

osch on maailman suurin

autoteollisuuden alihankkija
ja sen tuotteet ovat varsin hyvin

edustettuina eri automerkeissa.

taan peruutustutkan etdisyystie-
don mukaan, jolloin automatiik-
ka pysdyttdd auton turvallisen
vilimatkan padhén esteestd.

Markkinoille tullessaan jir-
jestelmidd kehuttiin maireasti ja
se saattoi jopa voittaa muutamia
asiakkaita automerkille. Ongel-
maksi muodostui peruutustut-
kan erottelukyky. Erdand syk-
Syisend aamuna naapuri yritti
saada autoaan tallista, mutta
auto ei hievahtanutkaan. Kaik-
ki muut jirjestelmat toimivat
moitteetta ja autolla pystyi aja-
maan eteenpdin, vaan ei taakse-
piin. Jarjestelma tulkitsi ulkona
olevan sumuseinidn kiintedksi
esteeksi ja seisontajarrut kyt-
keytyivat palle!

Vastaavia ~ kiukunpuuskia
aiheuttivat sdhkoiset takaikku-
nan lukot. Avautuvalla farma-
riauton takaikkunalla haettiin
kiyton helppoutta tilanteissa,
joissa tavaratilaan pitdd heittdd
jokin pieni esine, jonka takia ei
tarvitse avata koko luukkua. Ik-
kunan sihkolukon aukeaminen
moottoritienopeudessa aiheutti
sen, ettd auton takana vaikut-
tava alipaine kiskaisi ikkunan
auki ja pahimmassa tapauksessa
ikkuna hajosi pieniksi palasiksi
iskun voimasta.

Salausten purkaminen
kukoistava bisnes

Open source -ajattelu ei ole
edennyt autojen parissa edes sii-
nd madrin kuin tietokonepuo-
lella. Itse asiassa tahdn pdivdan
asti varsinkin moottoriohjainten
lihdekoodi on pyritty pitiméan
niin hyvin salassa kuin mahdol-
lista. Toisaalta erilaiset viritys-
pajat ym. kolmannen osapuolen
yrittdjét tekevit kaikkensa mur-
taakseen suojauksen. Moottori-
ohjaimien péivittiminen on ku-
koistava bisnes ja alalla litkkuu
sekd autotehtaiden tunnustamia

Kuva: Bosch



hovivirittdjid ettd vastuuttomia
bittinikkareita.

Ennen uudelleenohjelmoita-
via muisteja virittajit vaihtoivat
koko muistin ja moottoriohjai-
men ohjelman muuttaminen
oli jopa tyolds toimenpide, silld
ohjaimen kaivaminen auton uu-
menista sekd uuden muistipiirin
juottaminen paikoilleen vaati-
vat tarkkuutta ja aikaa. Ohjel-
moitavien muistien my6ta tyo
helpottui ja asiansa osaava vi-
rittdjd vaihtaa uuden ohjelman
minuuteissa.

Virittiminen ei kuitenkaan
kéy kaikkiin autoihin yht4 hel-
posti, silld auton valmistajat
eivit tee ohjelmiaan lihtokoh-
taisesti vddrin, vaan ohjelman
parametrit on valittu ajomu-
kavuutta ja kestdvyyttd silmalla
pitden. Otollisin virityskohde
on kautta aikain ollut turbo-
ahdettu moottori, jossa ahdin
pakkaa sylinteriin lisailmaa
poltettavaksi ja suuremman il-
mamadran ansiosta moottorista
saadaan lisdd tehoa.

Huonon piraattiohjelman
hintana uusi moottori

Moottorin  teho médriytyy
pitkilti kdytettdvastd ahtopai-
neesta eli paineesta, jolla ahdin
pumppaa ilmaa sylinteriin. Ah-
topainetta saddetdan valillisesti
solenoidiventtiililla, joka kiyt-
tad pneumaattista toimilaitetta,
jolla annostellaan turboahtimen
turbiiniin menevéi pakokaasu-
virtaa. Ohjainyksikko tarkkailee
jatkuvasti ahtopainetta ja mikéli
ahtopaineen sddto ei toimi nor-
maalilla tavalla, ohjain my6hais-
tad sytytystd, jolloin moottorin
teho ja lampokuorma alenevat.

Ahtopaineen vaikutus moot-
toritehoon on merkittdva, mutta
ahtopainetta nostettaessa litkaa
moottorin ldmpokuorma kas-
vaa lilan suureksi ja moottori
ns. limpoleikkaa eli méannat
ylikuumenevat ja juuttuvat sy-
lintereihin. Valmistajat pyrkivét
rajoittamaan ahtopaineen tur-
valliseen arvoon, mutta viritta-
jat yrittavit luonnollisesti ohit-
taa rajoitukset, jotta moottorista
saataisiin lisdd tehoa.

Ongelmia syntyy, kun osaa-
maton virittdjd nostaa ahtopai-
netta takuun alaisessa autossa

| .

Auton jarjestelmatestauksen viimei-
sessd vaiheessa siirrytaan kenttates-
taukseen prototyypin kanssa.

ja virityksen seurauksena moot-
toriin syntyy mekaanisia vau-
rioita. Nykyisin mekaanisten
vaurioiden yhteydessd mootto-
reiden signaalimuistit katsotaan
tarkasti lapi ja moottorinohjai-
men ohjelma tarkistetaan. Mi-
kili luvaton viritys havaitaan,
takuu raukeaa.

Moottorivaurio on darim-
méinen esimerkki ohjelma-
muutoksen seurauksista ja
tappio kaikille osapuolille. Au-
tovalmistajat ovat kuitenkin
huomanneet, ettd vaarattomien
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TULEVAISUUDEN AUTO HEE

Autojen ja tietokoneiden valilla on eroista
huolimatta lukuisia yhtenevaisyyksia: rekalla
maitokauppaan -ideologia patee molemmilla
saroilla, joten varakkaat veivat hakea Bugattinsa
tuhannen ja yhden hevosvoiman kanssa emekset
Iahnkaupasta varsin ripeasti. ;

parametrien sddtimisen voi jat-
tdd kuluttajalle. Joissakin auto-
malleissa kayttdja voi muokata
vaikkapa sisdvalojen toiminnan
omien mieltymystensd mukaan
tai saitdd keskuslukituksen lu-
kitustapaa.

Toimiva diagnostiikka
auttaa valpasta korjaajaa
Ainakin Volvo oivalsi internetin
etuudet jo varsin varhain, silld
jo vuosia sitten otettiin kiyttoon
jirjestelmd, jossa auton diagnos-
tilkkaan pystyttiin liittyméén
Ruotsin tehtaalta kdsin. Tiukan
paikan tullen vikaa saatiin tut-
kimaan kovan luokan ammatti-
lainen, joka pystyi neuvomaan
mekaanikkoa Suomessa.
Nykyiselldédn auton itsediag-
nostiikkajirjestelmistd on annet-
tu aivan lilan ruusuinen kuva,
silld jarjestelmissd itsessddn on
huikeita eroja eri merkkien vi-
lilld, minka lisaksi diagnostiik-
katyokalujen kaytt6 vaatii muu-
takin kuin ohjelmisto-osaamista.
Esimerkiksi moottorin imusar-
jan ilmavuodon yhteydessa jar-
jestelmd ilmoittaa, ettd jouto-
kdyntinopeuden séétdsolenoidi
on saavuttanut miniasentonsa,

jestelmia,
mainittua Windows CE:ta.
Moottoriohjainten

ohjelmat :

Windows palvelee vasta
mukavuuselektronukkaa

Kéyttojarjestelmien kayttd autos- :
sa rajoittuu 1ahinnd@ informaa-
tio- ja viihdekeskukseen. N&issé :
jarjestelmissa kaytetdaan tyypil- -
lisid mobiililaitteiden kayttojar- -
kuten aikaisemmin :

ovat juuri ohjainta varten raata-
16ityja ja niiden pééatarkoituksena
on implementoida valitut saato-
strategiat. S&adossa kaytettyjen
asetussuureiden pohjalla on kart-
tahaun mukainen lahtbarvo, jota
oppivissa jarjestelmissd muute-
taan mittaustiedon perusteella.

mutta polttoaineseos on silti liian
laihaa. T4lléin solenoidin vaihto
el auta mitéén, silld ilmavuoto
titvisteen valistd ei silld lopu.

Ohjelmistokehitys alkaa
kayda liian kalliiksi
Nykyisellddn ohjelmistojen ke-
hityskustannukset ovat varsin
suuri osa koko auton tuoteke-
hityskuluista. Siirtyminen As-
sembleristd korkeamman tason
ohjelmointikieliin toi aikoinaan
nopeutta tuotekehitykseen ja
vihensi tyon madraa. Nykyisel-
laan koodin médrdn puhutaan
liikkkuvan luokassa 10 miljoonaa
rivid ja uutta koodia syntyy pai-
vittdin vain kymmenid riveja.
Todellisuus on pakottanut au-
toteollisuudenkin herddméin ja
miettimaan ohjelmiston modu-
laarisuutta ja koodin uudelleen-
kayttod. Ehka lupaavin ohjelmis-
toarkkitehtuuri télld hetkelld on
Autosar-arkkitehtuuri, jonka on
tarkoitus ratkaista lukuisia ohjel-
makehityksen pullonkauloja.
Nykyisellddn suuri osa oh-
jelmakehityksesta ~ tehdddn
lohkokaaviomalleilla ja koo-
di tuotetaan lohkokaavioista
automaattisesti. Autosar-ark-
kitehtuurin tarkoituksena on
méarittad yleispitevd lohko-
kaaviomalli, joka méirittelee
ohjelmistokomponentit, oh-
jelmakomponenttien  vilisen
virtuaalisen tiedonsiirtovaylan
sekd ohjaimien tarjoamat palve-
lut. Arkkitehtuurin on tarkoitus
standardisoida tyokalut koko-
naisohjelman jakamiseen eri
lohkoihin ja lohkokaaviomalli-
en mukaisen ohjelmiston jaon
hajautetun ohjausjérjestelman

ohjauslaitteisiin.
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TEKSTI JA MITTAUKSET: PETTERI JARVINEN - KUVAT: TIMO SIMPANEN

Navigaattorit autoon ja taskuun

Suorinta tieta perille

Pienikokoisten autosuunnistuslaitteiden

suosio kasvaa nopeasti. Hinnat ovat

laskeneet ja toiminnot parantuneet

niin paljon, ettd yhi useampi vaihtaa

tiand kesdnd vanhan paperikartan gps-

navigaattoriin.

martad, silld koko Suomen tiet on

vihdoin saatu digitaaliseen muotoon.
Lisdksi uudet, herkit gps-vastaanottimet an-
tavat hyvin signaalin talojenkin katveessa.

Navigaattori kuuntelee taivaalla kiertavi-
en paikannussatelliittien signaalia. Hyvissa
oloissa, kun nikyvissd on useita satelliitteja,
niilli saavutetaan muutaman metrin pai-
kannustarkkuus.

Navigaattori siirtdd sijaintitiedon muis-
tissaan olevalle kartalle ja ohjaa autoilijaa
halutulle reitille, neuvoen jokaisessa kdin-
noksessi. Jos kaikesta huolimatta kédntyy
vadraan suuntaan, laite laskee mukisematta
uuden reitin. Toisin kuin karttaa lukeva
puoliso, navigaattori ei koskaan hermostu
eikd kiukuttele.

Parhaimmillaan navigaattori vahentda
stressid ja riitelyd. Se voi tehdd vieraas-
sa paikassa ajamisesta jopa hauskaa. Kun
suunnistuksesta ei tarvitse kantaa huolta,
voi keskittyi liikenteen tarkkailuun ja mai-
semien ihailuun.

N avigaattorien suosio on helppo ym-
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Lahitulevaisuudessa navigaattorin hyoty
lisdéntyy entisestdadn uusien liikennepalve-
lujen ansiosta.

Autoon ja taskuun

Otimme vertailuun pienikokoiset taskulait-
teet sekd matkapuhelimiin tarkoitetut suun-
nistimet. Ulkopuolelle jétettiin kiintedsti
autoradion paikalle asennettavat mallit sekd
pda-koneisiin tarjottavat ohjelmat.
Taskuun mahtuva navigaattori on mo-
nikéyttoinen laite. Ajon aikana se voidaan
kiinnittad imukupilla tuulilasiin tai asettaa
kojelaudan péalle. Vieraassa kaupungissa
kéveltdessd tai metsissd marjastettaessa lait-
teen voi sujauttaa taskuun, jolloin se opastaa
takaisin autolle. Joihinkin malleihin on saa-
tavissa jopa pidike polkupy6rai varten.
Autosuunnistus on navigaattorien omin-
ta aluetta. Silloin padstdaan hy6tymadn ka-
tuosoitteiden tietokannasta ja puhutuista
ajo-ohjeista. Kavely- ja pyorateitd on kart-
toihin merkitty vaihtelevasti.
Suunnistuksessa tarvittava katutietokanta

LABS

Mukana vertailussa:

Garmin Niivi 350
Garmin Streetpilot 340
Garmin Streetpilot i3
Magellan Roadmate 800
Mio Digiwalker 269
Route 66 mobile 7
Sony Nav-u NV-U50

- Tomtom Go 500

- Tomtom Mobile 5

on tallennettu laitteen muistiin. Esimerkiksi
Garmin Niivissa on parin gigatavun sisdi-
nen flash-muisti, joka sailyttdd sisaltonsad
virran ollessa katkaistunakin. Magellanin ja
Mion laitteet kéyttavit pientd kiintolevya.

Peruslaitteen mukana toimitetaan yleen-
sd pohjoismaiden tiekartta. Kaikkiin voi
ostaa lisimaksua vastaan laajempia karttoja.
Euroopan ohella on saatavilla Yhdysvalto-
jen tiekartat. Joihinkin saa myds maasto-
karttoja.

Kartat ladataan koneeseen joko usb-kaa-
pelilla tai muistikortilla. Joissakin malleissa
voi ladata my6s uusia puheddnid, omia kart-
tapisteitd, mp3-musiikkia ja jpeg-kuvia.

Kayttoliittyma ratkaisee
Kaikki navigaattorit kiyttavit samaa gps-
tekniikkaa, joten tekniset erot jadvit pie-
niksi. Karttojen toimittajia on niitdkin vain
kaksi: Tele Atlas ja Navteq.

Todelliset erot laitteiden vilille synty-
vét kiytettivyydestd. Laitteen pieni koko
asettaa suuria vaatimuksia kayttoliittymén

suunnittelulle. Autokdytossd ne eivat saisi
vied4 ajajan huomiota yhtdan enempéa kuin
valttamatonta.

Kosketusniytto toimii apuna osoitteita
syOtettdessd. Joissakin laitteissa kirjaimet
ovat niin pienet, ettd niihin on vaikea osua
pelkilld sormilla. Lisaksi kosketusnéytté ai-
heuttaa helposti virhepainalluksia taskussa
tai laitetta késiteltdessa.

Kaikki laitteet toimivat akuilla tai paris-
tolla. Autokéytossd virta kannattaa ottaa
savukkeensytyttimestd valijohdolla, joka oli
kaikissa vakiovarusteena.
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Matkailu- tai pakettiautossa joudutaan
ehké turvautumaan ulkoantenniin, jolloin
navigaattori voi olla kuljettajan kannalta
parhaassa paikassa ja silti signaalitaso on
riittdvan voimakas.

Kaikki testatut laitteet olivat suomenkie-
lisid, mutta jokaisessa oli pienid kirjoitus- tai
puhevirheitd. Ne eivit ainakaan paranna
Kiytettavyytt.

Kaikissa laitteissa on koti-toiminto, jolla
laite opastaa ennalta maériteltyyn kotiosoit-
teiseen. Kaikkiin voi myds madritelld omia
pikavalintoja esimerkiksi tyGpaikkaa, asiak-

kaita ja kesamokkid varten. Viimeksi valitut
osoitteet jadvat automaattisesti muistiin, jot-
ta niihin on helppo palata.

Lapiajo sallittu
Opastuksen laadussa on suuria eroja. Parhaat
laitteet kertovat selkedsti poistumiskaistoista
ja loivistakin kdannoksistd. Pienessd ikku-
nassa ndytettavé risteyksen kaavio ja oikea
ajoreitti auttavat hahmottamaan tilannetta.
Kaikki osaavat ndyttad kartan kaksiulot-
teisena tai lintuperspektiivistd. Jalkimmai-
nen nayttdd aluksi hauskalta, mutta yksin-
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Navigaattorien mukana toimitetaan kaikenlaista lisavarustetta. Eniten pienta
salaa sisaltyy Mion pakettiin: valijohtoja, laturi, suojapussi, ohjelmaromput,
korvakuuloke, kauko-ohjain, autopidike - ja tietenkin itse laite ohjauskynan

kanssa.

N 60°10.607'
(£ 024°48.413"

| Lahes kaikki
navigaattorit

‘ osaavat nayttaa
loytamansa
satelliitit ja
niiden signaali-
voimakkuudet.
Hyvassa ken-
tassa, kun navi-
gaattorilla on
nakoyhteys use-
aan satelliittiin,
paastaan jopa
neljan metrin

GARMIN niivi

paikannustark-
kuuteen.

kertainen 2d-kartta on lopulta
selkedmpi kiytoss.

Varsinaisia virheitd suunnis-
tuksessa teki vain Mion laite. Se
saattoi neuvoa kddntyméin um-
pikujaan tai tielle, johon oli au-
tolla ajo kielletty. Muiden anta-
mat neuvot olivat tieliikennelain
mukaisia lapiajokieltoja lukuun
ottamatta. Niitd yksikddn laite
ei osaa ottaa huomioon, mut-
ta eivitpd autoilijatkaan niistd
juuri piittaa.

Mion ja Tomtomin laitteet
pitavat turhan pitkddn kiinni
alkuperdisestd reitistd. Jos aja-
ja poikkeaa siltd, laite opastaa
sitkedsti tekemadan u-kdannos-
td, vaikka perille padsisi nope-
ammin laskemalla uuden reitin
suoraan eteenpdin.

Toisaalta Mion ja Tomtomin
kiyttamat Tele Atlaksen kartat
ovat muita tarkempia. Niistd
nakyy jopa pysdkointialueiden
sisdiset kaistat ja erottaa tien
kohdat, joissa ajoradat kulkevat
toisistaan erillaan.

Kaikki Garminin mallit seké
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Magellan kertovat madranpas-
hin tultaessa, kummalla puo-
lella ajosuuntaan nidhden koh-
deosoite sijaitsee. Téstd tiedosta
on hy6tya esimerkiksi pysékoi-
tdessd.

Lisatoimintoja
Kaikissa laitteissa on kartaston
liséksi palvelutietokanta (points

_{ B TUTKITTUA \

Nopeampi vai lyhyempi

T \(w ar
SENE"26 )( 00006.164)

Kokon. kesk || Like keskim || Maksimi nop.
41.1% | __._

4|‘\'\‘
00007285

Like keskim || Maksimi nop.
52.7% | __._%

N = 25L’|{\

Kokon. kesk

36.2% 52.7%
Kokon. aika || Aikalikkeel || Pysaytetty Kokon. aika || Aika likkeel || Pysaytetty
10:13 | 08:59 | 0l:14 08:17 | 08:27 | 00:00

Noll.osam. Noll. maks

Poistu

Maantievaihtoehto on noin 6,2
kilometria, mutta liilkennevalojen
vuoksi aikaa kuluu yli 10 minuut-
tia. Mittaukset tehtiin Garmin
Niivilla.

Navigaattorien
osoitteeseen.

teettomasti.

eri mielta laitteen kanssa.

Kaikki navigaattorit osaavat
valita joko lyhimmén tai nopeim- :
man reitin. Lyhin reitti on helppo :
maaritella: sen pituus kilomet- :
reissa on mahdollisimman va- :
h&inen. Kéytdnnossa lyhimman -
johtaa pienille :
oikoteille, joiden ajaminen on :
hidasta ja epamukavaa. Siksi :
lyhyimman reitin valinnassa on :

reitin  valinta

harvoin jarkea.

Nopeimman reitin maérittely :
on paljon vaikeampi tehtava, sil- :
1& navigaattori tietdd vain teiden :
nopeusluokan. Moottori-, paé- ja :
sivuteille on annettu algoritmissa :
omat painoarvot, joiden perus- :
teella ohjelma pyrkii arvioimaan :

sutjakkaimman reitin.

Kaytanndssa tehtava on mah- :
likennevalojen ja :

doton, silla

tehtdvana on :
opastaa autoilija perille haluttuun
Taman tehtdvan :
kaikki laitteet toteuttavat liki moit- :
Laitteen valitsema
reitti ei kuitenkaan ole optimaa- :
linen ja siksi tuttua tydmatkaa :
ajava huomaakin usein olevansa :

Noll.osam. | Noll. maks

Poistu

. Moottoritien kautta kulkeva reit-
. tihaara on yli kilometrin verran

- pidempi, mutta aikaa saastyy

* lahes 20 prosenttia suuremman
. keskinopeuden ansiosta.

muun liikenteen maara vaikutta-
vat kuluvaan aikaan enemmaén
kuin tieluokitus. Nopein reitti
on maanantain aamuruuhkas-
sa aivan erilainen kuin sunnun-
taina iltapdivalla tai keskelld
yota liikennevalojen vilkkuessa
keltaista. Missa vaiheessa al-
goritmin tulisi valita pidempi,
mutta lilkkennevaloista vapaa
reitti lyhyemmaén sijaan?

Asiaa testattiin tutulla mat-
kalla, joka haarautuu kahteen
vaihtoehtoon. Toinen haara vie
kaksikaistaista maantieta ja toi-
nen moottoritietd pitkin. Kaikki
testatut laitteet valitsivat maan-
tie-vaihtoehdon, joka osoittau-
tui 1080 metria lyhyemmaksi.
Moottoritien kautta kulkeva reitti
oli kuitenkin lahes kaksi minuut-

tia nopeampi.
Paraskaan navigaattori ei
korvaa ihmistd, taksinkuljet-

tajasta puhumattakaan. Siksi
monet taksinkuljettajat pitévat
navigaattoria p&alld, mutta
ajavat toistuvasti sen ohjeita
vastaan, luottaen omaan koke-
mukseensa.

{l VINKKI }

Gps paljastaa valvontakamerat

Harrastajat ovat laatineet omia
paikkatietokantoja, joita voi
ladata netist. Halutuin lienee
nopeuskameroiden lista, joka
navigaattoriin ladattuna antaa
varoituksen kameraa lahestytta-
essa.

Koska kameroita tulee koko
ajan lisaa, listaa pidetdan ylla
harrastetyona. Toisin on Englan-
nissa, missa Tomtom jakaa itse
uusinta tietokantaa kotisivultaan
vinkilla "pysy kameroiden edella
- aja turvallisesti”.

Nopeuskameroiden  liséksi

 tieteellising

. harrastajat ovat koonneet tie-
tokantoja muun muassa pizze-
. rioista, pankkiautomaateista ja
- avoimista wlan-tukiasemista. Si-
. jaintitiedot on ilmoitettu maan- :
koordinaatteina, :
* joten niitd voi muuntaa erimerk-
- kisille laitteille. Varsinkin Garmin
ja Tomtom ovat yleisyytensa ja
. laajennettavuutensa
- hyvin tuettuja. Muunnoksia eri
. laitemerkkien poi-tietokantojen
valilla voi tehda Gpsbabel-ohjel-
- malla (www.gpsbabel.com).

ansiosta

Hyvia suomalaisia poi-sivuja

|
‘M\n y
ﬁ& N Yo TUUSUUANJARV
E o
‘ JTUUSL
A VA

148)
7

* Kun omien kohteiden tietokanta

. on ladattu navigaattoriin, nopeus-
: kameroiden sijainti nahdaan

. kartalla ja laite antaa ilmoituksen
© kameraa lahestyttaessa. Laite ei

. kuitenkaan osaa erotella, kum-

: paan suuntaan kamera osoittaa.

ovat www.gps-waypoints.net/gps
: ja konttinen. 1g.fi/tomtompoi.
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Puhelimen pieni néytto asettaa omat
rajoituksensa mutta silti Route66-
ohjelma saa kerrottua sijainnin,
tulevan kaannoksen, jaljella olevan
matka-ajan ja pituuden seka saapu-
misajan.

of interest, poi), josta 16ytyvit
esimerkiksi n#htavyydet, ho-
tellit, ravintolat, huvipuistot ja
huoltoasemat. Jos bensa on lo-
pussa tai takapenkkildiset kai-
paavat ruokaa, navigaattori vie
napin painalluksella lihimmalle
huoltoasemalle.

Témdn perusominaisuuden
lisiksi valmistajat ovat kehitel-
leet monenlaisia lisatoimintoja.
Garmin, Mio ja Magellan toi-

TIETOKONE
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o0sasi suomea.

myds miesaani.

Monenlaista suomea

Kaikki vertailun laitteet puhuvat
suomea. Tassa suhteessa kehitys
on ollut nopeaa, silld vuoden ta-
kaisessa vertailussa vain yksi laite

Yleensa puhedani on naisen;
on kai ajateltu, etta laitteita osta-
vat etupdassd miehet ja he ovat
tottuneet kuuntelemaan vaimoaan
kartanlukijana. Vain Tomtomissa
on mahdollista vaihtaa puhujaksi

Puhedanissa on suuria eroja.
Magellanin nainen kdy hermoille
jo muutaman kilometrin jalkeen.
Aani on komenteleva ja teennai-
sen selked. Puhuja ei taivuta nu-
meroita, joten "nelja sataa metrin
jalkeen kaanny vasemmalle” sa-

rahtaa korvaan.
Tomtomin Ka-
ti-naisaani  pu-
huu rasittavasti
vierasmaalaisel-
la korostuksella.
Matti-miesaani
on kuitenkin
miellyttdva. Rou-
te 66:n nainen on

tevia.
Garminin laitteide

liitetyistd péatkista, mi
heesta nykivaa.

&aneltdan sopiva, mutta
painotukset eivat ole kovin luon-

Ylivoimaisesti paras aani on

n nainen on

selked ja &anenpaino kohdallaan,
mutta opastus koostuu perakkain

ka tekee pu-

: Tomtom on ainoa, jossa on
- valittavissa myos miesaani.
. Tomtomin Mobile-versiossa
. mieséani on ainoa vaihtoehto.

© ovat tasmalleen samat. Nainen

§ oikeaksi ihmiseksi.

Miossa ja Sonyssé, joiden aanet

puhuu miellyttavasti ja niin luon-
nollisesti, ettd hanta voisi luulla

Mio sisaltaa
kiintolevyl-
laan Lansi-
Euroopan
kartaston.
Kaupunkien
nahtavyydet
ja palvelut
nakyvat
symboleina
kartalla.

mivat mp3-soittimina ja osaavat
ndyttad jpeg-kuvia.

Mion erikoisuutena on varoi-
tus ylinopeudesta. Padteille on
ilmoitettu nopeusrajoitus, jonka
ylitys tuottaa laitteesta "Huo-
mio!”-huudahduksen. Varoitus
on periaatteessa hyddyllinen,
mutta lukemat on ilmoitettu
kesérajoitusten mukaan eivatka
ne ihan kaikilla teilld edes pidd

TIETOKDNE

Navigaattori Garmin Niivi 350 Garmin Garmin Magellan Mio Digiwalker  Route 66 mobile 7 Sony Nav-u NV-U50 Tomtom Go 500  Tomtom Mobile 5
Streetpilot 340 Streetpilot i3 Roadmate 800 269
Hinta 194 € 710€ 349 € 748 € 599 € 299 € 519 € 559 € 299 €
Valmistaja Garmin Garmin Garmin Thales Navigation Mio Technology ~ Route 66 Sony TomTom TomTom
Hitp:// Wwww.garmin.com  www.garmin.com  www.garmin.com www.magellangps.com www.mio-tech.be www.66.com Www.sony-europe.com  www.tomtom.com  www.tomtom.com
Lisétietoja Navsyst Navsystems Navsystems Normark Suomi Oy TMV-team Oy Wintel Finland Oy Sony Finland Brightpoint Finland _ Brightpoint Finland
Puhelin (019)33201  (019)33201  (019) 33201 (014) 820 711 (020) 528 300  (09) 804 6151 (020) 742 1200 (09) 887 4000 (09) 887 4000
Hitp:// WWW.I fi www. fi www. i www.normarkfi www.tmv.fi www.wintel.fi www.sony.fi www.brightpoint.fi ~ www.brightpoint.fi
Kartasto
Sisaltyvit kartat Lansi-Eurooppa  Lansi-Eurooppa  Pohjoismaat Pohjoismaat Lénsi-Eurooppa  Pohjoismaat Pohjoismaat Lansi-Eurooppa Pohjoismaat
Lisakartat [0} [0} 99 (Lansi-Eurooppa) 149 € (Eurooppa, USA) O 149 € (Lansi-Eurooppa) 159 € (Lénsi-Eurooppa) O 100-250 €
Karttatoimittaja Navteq Navteq Navteq Tele Atlas Tele Atlas Navteq Navteq Tele Atlas Tele Atlas
Ominaisuudet
Nayton erottelukyky 320x 240 320x240 220x 176 320x 240 320x 240 176 x 208 (*) 320x 240 320x 240 176 x 208 (*)
Nayton koko Bibk 85k 2417 35 Bi5k 21(%) Bi5i Bi5i 2iL(E)
Yonaytto automaattinen  automaattinen automaattinen valosensori manuaalinen manuaalinen valosensori manuaalinen manuaalinen
Kesa- ja talviaika automaattinen  automaattinen  automaattinen (¢} [¢) puhelimessa manuaalinen [0} puhelimessa
Puheéani nainen nainen nainen nainen nainen nainen nainen mies/nainen mies
Liitin ulkoiselle antennille @ [ ) [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] (0)
Ush-liitin [ ] [ ) [ ] [ ] [ ] [0) [ ] [ ] [0)
Muistikortti sd sd Transflash sd/mmc sd/mmc mmc 0 sd mmc
Gps-tason naytto [ [0} [0} [J [J [ J (0] [ ] [ ]
Kuulokeliitanta [ 0 [0) [ [ puhelimessa (6] [0) puhelimessa
Akku vai paristot akku akku paristot akku akku akku akku akku akku
Sisdinen muisti flash flash flash kiintolevy kiintolevy flash flash flash flash
Karttanaytto
Kartta / perspektiivi 2d/3d 2d/3d 2d/3d 2d/3d 2d/3d 2d/3d 2d/3d 2d/3d 2d/3d
Autozoomaus [ ] (0) (0) (0) [ ] (0) [ ] [ ] [ )
Kaistat erottuvat 0] [0) [0) [0) [ ] [0) [0} [ ] [0)
Vasen/oikea puoli tieto @ [} ( ] [ ] (0] (0] O (0) (0)
Lisatoiminnot
Mp3-soitin [ [0) (0] [ [ puhelimessa (6] (0] puhelimessa
Kuvien katselu [ [0} [0} [J [ puhelimessa 0 (¢} puhelimessa
Tme-tuki [ ] (0) (0) (0) [ ] [ ] [ ] [ ] (0)
Trippimittari [ ] [ ) [0) [0) [0) [0) [0} [0) [0)
Muuta lis&hint. matkailu- salasanasuojaus kauko-ohjain, yli- radion mykistys bluetooth-yhteys
paketti, sanakirja nopeusvaroitus, matkapuhelimeen
radion mykistys,
kyndohjain
(*) riippuu puhelimesta @=Kylld O=Ei
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LABS|

Tieta etsimassa
LABS

Navigaattorin on ensi toikseen :
paikannettava itsensa. Riittévén§
monen satelliitin [0ytdminen tai- :
vaalta kestda aikansa hyvissakin :

olosuhteissa. Odottavan aika on :
pitkd, joten mitd Iyhyempi odotus :
sen parempi. :

Mittasimme navigoinnin alkami- :

TK __PAIKANNUKSEN KAYNNISTYMINEN parempi »>

LABS|
Magellan I 28
Route 66 I 30
Mio I 35
Garmin Niivi IR 35
Tomtom Mobile I 36
Tomtom 500 I 39
Garmin i3 I 46
Garmin 340 I 49
Sony I 52

0 10 20 30 40 50 60
sekuntia

Mittasimme kaynnistysajan avoimessa maastossa. Kaytannon olosuhteet ovat
yleensa huonommat, joten paikannuksen alkaminen kestaa pidempaan.

TK _REITTIEHDOTUSTEN YHTEISPITUUS parempi »>

LABS|

Magellan I 606

Route 66 I 606

Mio I 623

Garmin Nivi I 603
Tomtom Mobile I 605
Tomtom 500 I 605
Garmin i3 I 604
Garmin 340 I 609
Sony I 603

400 450 500 550 600 6.50
kilometria

Mio optimoi reitit jopa kolme prosenttia pidemmiksi kuin muut.
TK REITTIEHDOTUSTEN LASKENTA-AIKA

LAES)
Magellan [ 29
Route 66 NN 33
Mio I 112
Garmin Nivi I 16
Tomtom Mobile N 14
Tomtom 500 [ 12
Garmin i3 N 37
Garmin 340 [N 22
Sony I 54
0 20 40 60 80 100 120
sekuntia

parempi »

Kolmeen reittiehdotukseen kuluneet ajat on summattu yhteen. Yksittaisen
reitin nopeimmat laskevat muutamassa sekunnissa.

arvosana
10
TomTom 500
9 ° o -
) Garmin Niivi
o Mio
8 ) eGarmin 340
TomTom Mobile ® Sony
° ®Magellan
7 Route 66@ ° Garmin i3
6
5
4
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
hinta, euroa

sen odotusaikaa siirtdmalla laitteita
: sammutettuna kymmenen kilomet- :
© rid. Sen jalkeen laitteet kytkettiin :
. péaalle keskella isoa parkkipaikkaa, :
josta oli esteetdn nakyvyys satel- :
. liitteihin. :
: Pisimpaan signaalia etsivat So- :
© ny sekd Garmin i3 ja 340. Niissa °
kaytetddn vanhempaa gps-vas-
- taanotinta, mika nakyy hitaampana :
- tunnistuksena ja ne osoittautuivat :
: muutenkin kilpailijoitaan epéaher- :
. kemmiksi. Nopeimmin signaalin
- ldysi Magellan, joka ainoana alitti :
. puolen minuutin rajan.

© Reititin laskennassa eroja
: Suomen paatieverkko on yksinker-
- tainen ja selked. Suurten kaupunki- :

. en valilla ei juuri ole vaihtoehtoisia :
" reitteja. Siksi eri laitteiden ehdotta- : Koski myos Kerimaen Puruveden-
© mien reittien pituuserot jaivat mar- : teta.
. ginaalisiksi.
Laskenta-ajoissa oli paljon suu- :

 rempi hajonta. Hitain laite kaytti - dun. Muissa laitteissa nimend oli

. aikaa
. nopeinta enemman. Erot olivat kui- -

: tenkin vain kymmenien sekuntien

© luokkaa, joten kayton kannalta asi- - paélla selvitti, ettd kyse on kadusta

alla ei ole suurta merkitysta.

: kolmella
" Espoosta alkaneella reitilla. Koh- : Mia Kirjoitusvirheita, esimerkiksi

© deosoitteet olivat Kouvolassa, Tam- © Vantaan Pronssikatu oli Garminin,

© pereella ja Jyvaskylassa. Mion eh- : Magellanin ja Sonyn laitteissa kir-
- dottamat reitit olivat jonkin verran :
© muiden ehdotuksia pidempia ja :

* laskenta sujui selvasti kilpailijoita : Tomtomilla, Sonylla, Garmin Nivilla

Reititystéd testattiin

Painoarvo Tomtom 500 Garmin Niivi Mio Garmin 340 Sony Magellan Tomtom Mobile Garmin i3 Route 66

Hinta-laatusuhteeltaan parhaat laitteet sijoittuvat kaaviossa vasemmalle
- ylos.

. peittoa testattiin paitsi arkikaytossa

paakaupunkiseudulla myés valit-
semalla netistd sattumanvaraises-
ti osoitteita eri kaupungeista ja
katsomalla, loytyivatkd ne kartalta.

fTestikaupungit olivat Heinavesi,

Rovaniemi, Keriméki, Savonlinna,
Kuhmo, Sodankyla ja Vammala.
Lahes kaikki testatut osoitteet
|ytyivat. Ainoan selvan poikkeuk-
sen teki Heindveden Askeltie, jota
yksikaan laite ei tunnistanut. Rova-
niemen Isoaavantie oli tuttu vain ni-
men perusteella, taloista oli kirjattu

© vain numero 15 tai ei numeroita
. lainkaan. Myos Vammalan Martti-
: lankadun numeroista osa puuttui.

Yllattden Mio ja Tomtom-laitteet
eivat tunteneet kaikkia Espoon Hii-
ralantien numeroita. Sama rajoitus

Vastaavasti vain Tomtomit ja Mio

: tunsivat Helsingin Tammasaarenka-

lihes kymmenkertaisesti : lammasaarenkuja. Puhelinluettelon

- kartalla nimeksi mainitaan Tam-

masaaren.k., mutta kdynti paikan

- eikd kujasta.

Nimistosta 10ytyi myds muuta-

joitettu yhdella s-kirjaimella.
Ulkomaisia osoitteita testattiin

* hitaammin. . ja Miolla. Odotetusti Nivi ja Mio
: |oysivat kaikki kokeillut Saksan,
: Loytyvitko osoitteet? . ltalian ja Espanjan osoitteet. Sony

. Kaikkien laitteiden luvataan Katta- ?er?czjrlrl](?n;olsélstaaltvzvi?]t ggggs.glz;
* van koko Suomen tieston. Osoite- : | LHOP 4 vain paatiet, )
: . osoitteiden peitto j&i vaatimatto-

© maksi. Paremmat Kartat on ostet-
: tava erikseen.

Ajo-ohjeet 30 % 8 8 7 8 8 3 7 8 7

Kartat 25 % 9 9 10 7 7 7 7 7 7 P .

Kaytettavyys 20% 9 9 7 9 7 7 8 6 6 . Yo pakastimessa

Naytto+aani 15% 10 9 8 3 9 7 7 6 7 A, - i
Lisatoiminnot 10 % 9 9 9 7 7 g 7 7 7 - Pienikokoinen laite unohtuu_ hel
Arvosana 100 % 8,9 877 18,179 7,6 BTA 7.2 7,0 6.8 © posti yoksi kylmaan autoon. Testa-

Ominaisuudet on pisteytetty asteikolla 4-10. Arvosana on laskettu painotettuna keskiarvona. Laitteen hinta ei vaikuta

pisteytykseen.

- simme pakkasen vaikutusta laittei-
den toimintaan pitamalla niita yon
. pakastimessa. Aamulla kokeiltiin,
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miten laitteet kdynnistyvat.

Pakkanen ei haittaa elektroniik-
kaa eika gps-vastaanotinta, mutta
laitteissa kaytettavat litium-akut
eivat pysty kylmind antamaan tar-
peeksi virtaa.

Odotetusti parhaiten selvisivat
matkapuhelinten kumppanina kay-
tettdvat gps-vastaanottimet, silla
puhelinta ei jatetty pakkaseen.
Seka Route 66:n ettd Tomtom Mo-
bilen gps-vastaanottimet |6ysivat
signaalin normaalisti suoraan pa-
kastimesta otettunakin.

Tomtom 500 ja Sony kdynnistyi-
vat ja toimivat normaalisti, vaikka
Sony antoikin varoituksen akun
alhaisesta jannitteesta. Yksikaan
kolmesta Garminista ei aluksi
kdynnistynyt, mutta hetken lam-
mettydan akut alkoivat toimia.

Mio kéynnistyi, mutta néytti ruu-
dulla ilmoituksen, ettei laite toimi
alle -5 asteen lampatilassa. Kayttd
saattoi alkaa vasta, kun laite oli
lammennyt kunnolla.

Magellanin akku ei toipunut
pakkasesta lainkaan, vaan lam-
mennytkin laite oli pantava uudel-
leen lataukseen.

Kartoissa eroja

Pisteytimme laitteet viiden eri teki-
jan mukaan.Tarkeimmaksi tekijaksi
valittiin 30 prosentin painoarvolla
laitteen antamat ajo-ohjeet. Niissa
huomioitiin reititys, risteysopastus
sekd ohjeiden selkeys. Tassa ka-
tegoriassa laitteiden valiset erot
olivat pienimmillaan.

Kartat arvioitiin 25 prosentin
painoarvolla. Koko Euroopan kar-
tastosta annettiin yksi tai kaksi
lisdpistettd riippuen siitd, miten
tarkkoja kartat olivat. Kotimaan
osalta Mion ja Tomtomin muita
tarkemmat kartat palkittiin lisépis-
teelld. Magellanin yksinkertaisesta
ja nimia katkovasta kartasta va-
hennettiin kaksi pistetta.

Kaytettavyys oli 20 prosen-
tin arvoinen tekija. Garminin ja
Tomtomin selkeat kayttoliittymat
erottuivat edukseen, mutta pienen
i3-mallin  hankala tekstinsyottd
laski sen pisteitd. Mobiilimalleista
Tomtomin osoitesyottd palkittiin
lisépisteella.

Néyttd ja &ani -kohta kuvaa
néyton kokoa ja aanen miellytta-
vyyttd sekd kuuluvuutta. TomTom
500 npalkittiin lis&pisteelld mie-
saanesta ja valintamahdollisuu-
desta, vaikka naisaani onkin vain
Valttava.

Lisatoiminnoista annettiin
pisteitd, mikali laitteessa oli trip-
pimittari, mp3-soitin, bluetooth-
integraatio tai muita hyddyllisia
toimintoja.

Tomtom

500 ja Mio
sisaltavat
vertailun
tarkimmat
kartat. Niista
kay ilmi jopa
ajoratoja
erottava maa-
alue seka
parkkialueen
sisdiset kais-
tat ajosuunti-
neen.

Tomtom 500 kytkeytyy
matkapuhelimeen bluetoothin
kautta, joten se pystyy lataa-
maan esimerkiksi karttoja lan-
gattomasti. Myos tekstiviestien
kirjoittaminen ja osoitekirjan
hallinta kidy ndppérasti TomTo-
min naytolta.

Ennen pitkaa pakollinen?

Autojen telematiikka kehittyy
varsinkin Keski-Euroopassa ja
Yhdysvalloissa nopeasti. Reaa-
liaikaiset liikenne- ja kelitiedot-
teet parantavat turvallisuutta,
silld navigaattori voi neuvoa
laskemaan nopeutta tienpinto-
jen jadtyessd ja opastaa ajamaan
onnettomuuskohtien ohitse. Jos
kolari osuu omalle kohdalle, pu-
helin lahettdd gps:n ohjaamana
pelastajille tarkat koordinaatit.

Tmec-tekniikalla voidaan va-
littdd tietoja onnettomuuksista,
ruuhkista tai tietdistd, jolloin
navigaattori varoittaa edessd
olevista hidasteista ja reitittdd
haluttaessa autoilijan niiden ohi.
Tmc on lyhenne sanoista traffic
message channel ja se kayttda
analogisen ula-radion sivuka-
navaa digitaalisen tiedon siir-
timiseen. Menetelmd on sama
kuin jo 1980-luvulla kayttoon
otetussa rds-tekniikassa.

Yhdysvalloissa, Keski-Eu-
roopassa ja Englannissa tmc-
liikkennetiedotusjarjestelmaa on
kiytetty laajasti jo muutaman
vuoden ajan. Tiedoista hyoty-
vit erityisesti ammattiautoilijat,
kuten taksit.

Osa tdmin vertailun laitteista
tukee tmc-tietojen vastaanottoa
suoraan, osa tarvitsee lisélaittee-
na myytdvan virittimen. Tmc-
lahetykset voivat olla ilmaisia
tai maksullisia. Keski-Euroo-
passa perustason tmc-tieto on
ilmaista.

Suomessa Tieliikelaitos aloit-
taa tdnd vuonna tmc-lahetysten
pilottihankkeen, jossa testataan
jarjestelman kéyttod. Toinen lii-
kenneturvallisuutta parantava
tekniikka on nopeusrajoitus-
tietojen vilittdminen kuljetta-
jalle. Onkin vain ajan kysymys,
milloin navigaattorit mééré-
tadn pakollisiksi niin, ettd ne
suorastaan estavit ylinopeuden

opastus.

Navigaattorien kdrkikaksikko erottuu selvasti muista. Garmin Niivi
mahtuu littedn muotonsa ansiosta hyvin taskuun ja on helppo kuljet-
taa mukana. Kayttoliittymé& on yksinkertaisen selked. Miinuspuolelle
jaavat hieman pelkistetyt kartat ja muita vahasanaisempi suullinen

Tomtom Go 500 on vertailun monipuolisin laite. Silti myos kaytto-
liittym& on vertailun paras ja kartat erittéin tarkkoja. Miinuksia tulee
itsepintaisesta u-kdanndsten opasteista. Liséksi laitteen reittiehdo-
tukset olivat joissakin tilanteissa muista poikkeavia ja pidempia.

ajamisen.
M Garmin Niivi 350
M Tomtom Go 500

Arvosana
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== Koko, kayttoliittyma, usb-tuki
= Niukat opasteet

Garmin Nuvi 350

Nivi perustuu Garminin Stree-
tpilot-malleihin, mutta kayttaa
uudempaa ohjelmistoa. Uutta
on gps-tilatietojen ndyttd, tuki
mp3-musiikille ja jpeg-kuville.
Nappéarankokoinen laite muun-
tuukin kuulokeliitinnén ansiosta
rintataskussa mp3-soittimeksi.
Lis&hintaan on saatavissa sah-
koisia kaupunkioppaita ja puhu-
via fraasisanakirjoja.

Uudesta ohjelmasta huolimatta

Nivissa on vield parantamisen
varaa. Kartoissa olevia kavelytei-
t4 ei voi silmadmadraisesti erottaa
ajoteistd ja puhutut ohjeet ovat
kilpailijoita niukempia. Erityista ris-
teysnéyttoa ei ole. Reitin kokonais-
pituuden nakee vain kelaamalla
kaanndsten listan loppuun asti.

Nivin kéyttéliittyma on esi-
merkillisen selked. Usb-tuki on
joukon fiksuin, silla ajureita tai
valmistajakohtaisia ohjelmia ei
tarvita. Niin sisdinen muisti kuin
sd-muistikorttikin nakyvat taval-
lisina levyasemina. Usb-liitdnta
myos lataa laitteen akkua, kun
pc-kaapeli on kytketty.

Malli 350 siséltda koko L&n-
si-Euroopan kartaston. Halvem-
pi rinnakkaismalli kattaa pelkat
pohjoismaat.

B Garmin Nuvi 350

Hinta: 794 €

Valmistaja: Garmin, www.garmin.com
Lisatietoja: Navsystems,

puh. (019) 33201, www.navsystems.fi
Lyhyesti: Korttipakan kokoinen litted
suunnistin, joka toimii myds mp3-
soittimena.
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Garmin StreetPilot 340

Streetpilot 340 on muotoiltu
niin, ettd se pysyy kojelaudan
paalla ilman imukuppiakin. Kaksi
kaiutinta antaa voimakkaan ja
selkedn aanen. Aanenvoimak-
kuuden s&ato on kaytannollisesti
mekaaninen.

Kosketusnéyt6lla toimiva kayt-
toliittyma on esimerkillisen selkea.
Paatasolla on vain kaksi isoa pai-
niketta: Minne? ja Katso karttaa.

Ajon aikana Garminit nayt-

=4 Pysyy kojelaudan paalla, kayttoliittyma
= Herkkyys, niukat opasteet

tavat arvioidun saapumisajan
sekd etdisyyden seuraavaan
risteykseen. Ajoreitti saadaan
nékyviin myds kaannos kaan-
nokseltd, mutta kokonaispituus
nakyy vasta viimeisen kaannok-
sen tiedoista.

Puhutut ohjeet ovat kilpaili-
joita niukempia ja karttoihin on
merkitty vain autotiet. Erityinen
risteysopastus puuttuu. Nopeus-
ja ajoaikanaytot seka trippimittari
ovat vertailun parhaat. Kartalla
néytettavien yksityiskohtien maa-
raa voi saataa viisiportaisella as-
teikolla.

Kun kuljettaja tekee virheen,
ilmoittavat Garminit "Pois reitilta,
laskee uudelleen”. U-kd&nnoksia
ne ehdottavat vain silloin, kun
vaihtoehtoista reittia ei ole 16y-
dettévissa.

B Garmin Streetpilot 340
Hinta: 710 €

Valmistaja: Garmin, www.garmin.com
Lisatietoja: Navsystems,

puh. (019) 33201, www.navsystems.fi
Lyhyesti: Kouraan mahtuva pyorea-
muotoinen suunnistin.

Arvosana
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e

Garmin Streetpilot i3

Garmin i3 on isoveli 340:aan
verrattuna pienikokoinen ja riisut-
tu. Néyttdruutu on vain hieman
tulitikkuaskin kantta suurempi ja
tarkkuudeltaan  vaatimattomat
220 x 176 pikselia. Kaiutin on
laitteen pohjassa ja sen kaareva
muoto estaa sijoittamasta laitet-
ta kojelaudan paalle. Ainoaksi
jarkevaksi kiinnitystavaksi jaa
imukuppi tuulilasiin.

Laitteessa ei ole kosketus-
néytt6a, vaan ohjausta varten on
yksi painike ja rullapyord, joka

== Edullinen
— Pieni naytto, kayttoliittyma, herkkyys

toimii myds kuittauspainikkee-
na. Kaupunkien ja osoitteiden
syottaminen pienelld rullalla on
tyolasta.

Ajon aikana ruudulla ndkyy
arvioitu saapumisaika ja tieto
etdisyydestd seuraavaan ris-
teykseen. Kokonaismatka on

laskettava tarvittaessa késin
summaamalla  osamatkat
yhteen. limeisesti hitaamman
prosessorin  vuoksi reitin las-
keminen vie muita enemman
aikaa.

Vaikka kayttoliittyma on rii-
suttu, tietokanta ja ajo-ohjeet
ovat samat kuin isossa veljessa.
Laitteessa on usb-liitdnta ja paik-
ka ulkoiselle antennille. Akkujen
sijaan laite kéyttaa kahta tavallis-
ta sormiparistoa. Niille luvataan
noin kuuden tunnin kayttdaika.

B Garmin Streetpilot i3
Hinta: 349 €

Valmistaja: Garmin, www.garmin.com
Lisatietoja: Navsystems,

puh. (019) 33201, www.navsystems.fi
Lyhyesti: Hieman golf-palloa isompi
paristokéyttdinen suunnistin.

Arvosana
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Magellan tuntuu edustavan 10
vuoden takaista tekniikkaa, silla
laite on iso ja kdmpeld. Kéytto-
liittyma ja painikkeiden toiminta
vaatii opiskelua. Osoitetta kirjoi-
tettaessa Magellan néyttda vain
ne kirjaimet, joita kulloinkin voi
syottaa, mikd nopeuttaa muka-
vasti tyota.

Toimintoja on runsaasti ja ai-
noana Garminin ohella Magellan
osaa kertoa, kummalla puolella
katua kohde sijaitsee.

=4 Risteysopasteet, huomioaanimerkki
= Puheaani, akkukesto, nimisto ruotsiksi

Teenndinen puhe&éni yhdis-
tettyna kielioppivirheisiin kéy ak-
kia arsyttavaksi. Kartan grafiikka
on yksinkertaista ja pelkis-
, tettyd. Kadun nimet ovat
© ) péakaupunkiseudulla
/£ E |&hinnd ruotsiksi ja niita

L on lyhennetty niin, ettd

vain alkuosa on nakyvis-

s, vaikka tila riittaisi hyvin
koko nimelle.

Ajon aikana nakyvat tie-
dot ovat monipuolisia ja teksti
rittdvén isoa. Risteyksen koh-
dalla kuuluu selvd &animerkki
muistuttamassa  k&annoksesta.
Reititysmahdollisuudet ovat mo-
nipuoliset. Adnenvoimakkuuden
saatd on mekaaninen. Akkukesto
on vertailun vaatimattomin, joten
laitetta voi jarkevasti kayttaa vain
tupakansytyttimeen kytkettyna.

B Magellan Roadmate 800
Hinta: 748 €

Valmistaja: Thales Navigation,
www.magellangps.com

Lisatietoja: Normark,

puh. (014) 820 711, www.normark.fi
Lyhyesti: Nopeasti toimiva isokokoinen
ja monipuolinen suunnistin.

Arvosana
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Mio Digiwalker 269

Muista poiketen Mio Digiwalker
269 toimii Windows CE -kayt-
tojarjestelmalla, joten kyseessa
on navigaattoriksi naamioitu
pda-laite.

Erilaisten painikkeiden, ku-
vasymbolien ja kyndohjauksen
yhdistelemd kayttéliittyma on
sekava. Laite on myds kiusallisen
hidas, mika nakyy niin reitin las-
kennassa kuin mygs osoitteiden
kirjoittamisessa. Kaikki toimii pie-
nella viiveella.

Néyttd kiiltelee ikavasti ja
erottuu muita heikommin ulko-
na. Testin aikana laite antoi Win-

== Puheaani, selkeat risteysopasteet
— Naytto, virheelliset reititykset,
hitaus ja epavakaus

dows-virheilmoituksen ja
se piti resetoida. Toisella
kerralla ndytonpaivitys
lakkasi  kokonaan.
Mion reititykset ovat
joskus omaperaisia
ja ajoittain suoras-
taan virheellisia. U-
kadannoksia ehdote-
taan turhan helposti.
N&htavyydet ja muut poi-koh-
teet ndkyvat suoraan karttapoh-
jalla, osa niistd jopa yritysten
omalla logolla varustettuna. Ris-
teysopasteet ovat erinomaiset ja
niissé naytetddn myos seuraavan
risteyksen tilanne. Puhedani on
erinomainen, joskin kuuluu huo-
nosti pienesta kaiuttimesta.
Erikoisuutena on varoitus yli-
nopeudesta. Laite sisaltdad koko
Lansi-Euroopan kartaston.

B Mio Digiwalker 269
Hinta: 599 €

Valmistaja: Mio Technology,
www.mio-tech.be

Lisatietoja: TMV-team,

puh. (020) 528 300, www.tmv.fi
Lyhyesti: Kimmenmikro, joka on sovi-
tettu suunnistimeksi.
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Route 66 Mobile 7

Route 66 toimitetaan pienena
mmc-muistimoduulina, joka
asennetaan matkapuhelimeen.
Lisaksi pakettiin kuuluu omalla
akulla varustettu bluetooth-gps,
joka kertoo sijainnin langatto-
masti puhelimeen. Vastaanotin
osoittautui herkaksi ja pienen
kokonsa vuoksi se on helppo si-

== Selkeat opasteet
— Osoitteen syotto, pieni naytto,
katujen nimitekstit

joittaa optimaaliseen paikkaan.

Matkapuhelimen pieni néyttd
asettaa rajoituksia kayttoliitty-
malle. Osoitteen sydttd on teh-
tava hankalasti katuosoitteen,
kaupungin ja talonumeron pe-
rusteella, jotka pitdad kirjoittaa
tekstiviestin tapaan. Jos osoite ei
ole tasmallinen, puhelin tarjoaa
listan, jolta kohde valitaan.

Karttojen tarkkuus ei havia
isommille laitteille, mutta katu-
jen nimet esitetdan joko pystys-
sé tai vaakasuorassa kulkevilla
kirjaimilla. Kirjaimet on ripoteltu
kadun varrelle, miké tekee luke-
misesta hankalaa.

Rintataskuun sijoitettuna
puhelimen &&ni kuuluu ajonkin
aikana, mutta korvanapin kayttd
on suositeltavaa.

B Route 66 Mobile 7
Hinta: 299 €

Valmistaja: Route 66, www.66.com
Lisatietoja: Wintel,

puh. (09) 804 6151,

www.wintel fi

Lyhyesti: Series 60 -puhelimeen
asennettava moduuli ja bluetooth-
paikannin.

Arvosana
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Sony Nav-u NV-U50

Sonyn laite on muotoiltu epakay-
tannollisesti, silld se ei mahdu
kunnolla taskuun eikd pysy liioin
pystyssa kojelaudan paall. Kéyt-
t0 vaatii ikkunaan kiinnitetyn teli-
neen. Suojuksen alla on piilossa
liitdntd usb-portille ja virransyo-
tolle. P4alla oleva painike toistaa
viimeksi kuullun ajo-ohjeen.
Gps-vastaanotin  saisi  olla
herkempi. limaisin palaa vihrea-
na, kun kentté on riittdva, mutta
tdman tarkempaa signaalinéyt-

== Puheaani
= Herkkyys, muotoilu, kayttoliittyma

t6a ei ole. Reitin etdisyystiedot
ilmestyvat nékyviin vasta auton
liikkuessa.

Kayttoliittyma tuntuu olevan
peréisin toisesta laitteesta, siksi
huonosti pienet kuvakkeet so-
pivat kosketusnayton ruudulle.
Osoitteen syottdminen pienilld
painikkeilla on virhealtista, eika
pienta tekstia sisaltava kayttoliit-
tymé sovellu navigaattoriin.

Ajettaessa ruudulla nékyy pal-
jon tietoa, mutta numerot ovat
aivan liian pienia ja karttanky-
mé on pelkistetty. Adni on Mion
tavoin luonnollinen ja miellyttava,
mutta kuuluu huonosti pienesta
kaiuttimesta.

Kaytannollisia  lisdominai-
suuksia ovat radion mykistys ja
valosensori, joka s&atda ndyton
valoisuutta ympaériston mukaan.

B Sony Nav-u NV-U50

Hinta: 519 €

Valmistaja: Sony,
WWW.S0Ny-europe.com

Lisatietoja: Sony,

puh. (020) 742 1200, www.sony.fi
Lyhyesti: Pyéredmuotoinen suunnistin,
joka kaynnistyy verkkaisesti.

Arvosana
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Tomtom Go 500

Tomtom 500 on monipuolinen
laite, jossa on mp3-soitinta lu-
kuun ottamatta 1&hes kaikki ku-
viteltavissa olevat toiminnot. Nay-
ton voi jopa kaantaa ylosalaisin
kattokiinnitysté varten. Erikoisin
toiminto on kuitenkin bluetooth-
yhteys matkapuhelimeen, jolloin
puhelutietoja voi hallita Tomto-
min kosketusnéyton kautta.
Tomtomin kéytt6liittym& on

== Toiminnot, kayttoliittyma, kartat
— Paikoin oudot reititykset,
naisaanen laatu

kerrassaan esimerkillinen. Se on
havainnollinen ja selked. Tarvitta-
vien painallusten maara on mini-
moitu. Laite vastaa painalluksiin
ilman havaittavaa viivett.

Tomtomin reittivalinnat poik-
kesivat jonkin verran muista ja
vaikka oli pyydetty nopeinta reit-
tid, sen ilmoittama saapumisaika
oli muita hieman my6hdisempi.
Lisaksi laite pitaa turhan pitkdan
kiinni kerran valitsemastaan rei-
tistd ja neuvoo itsepintaisesti
tekemaéan u-k&annoksia.

Miespuolinen puhe&dani on
hyvd, mutta naisdanen vierasta
korostusta ei jaksa kauaa kuun-
nella.

Karttatiedot ovat Mion kanssa
vertailun tarkimmat, mukana on
myos selvasti eroteltuna kave-
lyteita.

B Tomtom Go 500

Hinta: 559 €

Valmistaja: Tomtom, www.tomtom.com
Lisatietoja: Brightpoint,

puh. (09) 887 4000,
www.brightpoint.fi

Lyhyesti: Kayttoliittyméaltaan selked ja
monipuolinen suunnistin.

Arvosana
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omtom Mobile 5

Tomtomin mobiilimalli on kuin
pienennetty painos 500-erillis-
laitteesta. Toiminnot, valikot ja
kuvakkeet ovat pitkalti samat.
Valikoissa voi navigoida kohdis-
timen tai numeron perusteella,
mika helpottaa kéyttoa.

Mobile 5 tukee monia puheli-
mia, kuten Microsoftin Smartpho-
ne-sarjaa sekéa Series 60-, 80- ja

=4 Runsaat toiminnot, nayton selkeys
= Pieni naytto, vain miesaani

90-malleja. Mmc-muistikortilla
toimitettava ohjelma pitda ak-
tivoida ennen kayttoa. Pakettiin
sisdltyy bluetooth-gps, jonka
. herkkyys ei kuitenkaan ylla
Route66:n tasolle ja merkki-
. valotkin ovat turhan pienet.

\ Osoitteen syottoé on help-
l poa, sillda Tomtom néyttaa
)". alkukirjainten
/

perusteella
7| mahdolliset kaupungit ja
L] tiet. Nimead ei tarvitse kirjoit-

3 r taa loppuun asti, vaan sen
voi valita ohjelman esitta-
masta listasta.

Ajon aikana kartan mittakaa-
vaa voi muuttaa puhelimen joys-
tick-ohjaimella. Tienimet voivat olla
myos kallistettuja, mika parantaa
niiden luettavuutta. Kayttaja voi
itse valita, mité tietoja naytetdan
kartan alla olevalla tilarivilla.

Bl Tomtom Mobile 5

Hinta: 299 €

Valmistaja: Tomtom, www.tomtom.com
Lisatietoja: Brightpoint,

puh. (09) 887 4000,
www.brightpoint.fi

Lyhyesti: Monissa alypuhelimissa
toimiva ohjelmisto ja bluetooth-pai-
kannin.
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kiidattaa

formula-
VoIttoon

Formulamaail-
massa menestyk-
sen salaisuus on
insinooritaito

ja varsinkin it-
osaaminen. Myos
suomalaisopiske-
lijoiden formula-
tiimissd tietoko-
neet ovat keskei-
sin tyokalu.

ormulasirkuksessa tie-
F totekniikka ~ néyttelee
julkisuudelta piiloon jaa-
véd, mutta ratkaisevan tirkedd
padroolia. Menestykseen eivit
riitd ainoastaan nopeat kuskit.
Tarvitaan my6s nopeat ja taita-
vat insindorit, joilla on parhaat
saatavilla olevat tyokalut.
Suomesta maailman kilpara-
doilla edustajia ei ole vain ratin
takana. Tosin insinooripuolen
yksindisend etujoukkona on
vasta Ossi Oikarinen, joka on
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Stadia Formulan kauden
2005 auto, tiimipaallikko

. Vesg_ Rinne (oik.) ja
tekninen paallikko Mikko
Kataja.

Toyotan tallissa Jarno Trullin
kisainsin6érind. Tulevaisuudes-
sa hdnelld voi olla maanmiehié
kollegoina ainakin yhtd monta
kuin on kuljettajina, ellei enem-
ménkin.

Nousevia kykyja loytyy var-
sinkin helsinkildisestd Stadia-
ammattikorkeakoulusta, jossa
autoinsindoriopiskelijat pyoritta-
vét omaa formulatiimid. Vuonna
2001 aloittanut talli on Suomen
ainoa, joka suunnittelee ja raken-
taa autonsa kokonaan itse.

Kaikki simuloidaan

Formulainsinddrin perustyoka-
lupakissa perinteiset mekaaniset
vélineet ovat kaukaista mennei-
syyttd. Tilalla ovat tietokone-
ohjelmat. Luonnollisesti myoés
tietokoneiden rautavaatimukset
ovat kovia, ja varsinkin néyton-
ohjaimien pitdé olla huippute-
hokkaita.

Stadiassa kaytetddn pitkalti sa-
moja it-tykaluja kuin Formula 1
-talleissa. TyGajasta valtaosa ku-
luu istuessa tietokoneen ddressa.

”Varmaan 70 prosenttia ajasta
kéytetidn tietokoneilla. Suunnit-
teluohjelmien parissa pelaavat
kaverit on tietokoneiden kéytos-
sd aika pitkalld, tiimipaallikko
Vesa Rinne selostaa.

Auton suunnittelu alkaa ai-
na tiimin yhteiselld palaverilla,
jossa vedetdan karkeat suunta-
viivat siitd, mité tulevalta autolta
halutaan. Sen jalkeen alkaa 3d-
mallintaminen Catia V5 -ohjel-
malla, joka on erittdin suosittu
maailman autoteollisuudessa.



Kauden 2006 Stadia Formula -auton

ratissa on itse tehty sulautettu jarjes-
telma, jonka elektroniikka pohjautuu
risc -prosessoriin.

Moottorin  suunnittelussa
kéytetddn AVL Boost -ohjelmaa,
jolla voi kokeilla esimerkiksi eri-
laisten turboahtimien vaikutusta.
Jousituksen ja alustan suunnit-
telussa kaytetylld Mitchell Win-
geolla voi vaivatta simuloida
jousitusgeometriaa. Lisaksi osi-
en lujuuslaskennassa kaytetdan
Algorin FEM Pro -ohjelmaa.

”Lihtokohtana on, ettd kaik-
ki osat pitdd olla simuloituna
virtuaalimaailmassa”>  Rinne
$anoo.

Moottorin stadialaiset ovat
saaneet Yamahalta. Moottori-
pyoran moottoria on ollut pak-
ko muokata formula-autoon so-
pivaksi. Suurimmat muutokset
ovat turboahdin ja raitdloidyt
nokka-akselit. Moottorin mal-
lintamisessa tirked apuviline on
ollut uusi optinen skannausme-
netelmd, jolla saatujen kuvien
ansiosta moottoria on voitu ki-
sitelld cad-ohjelmissa.

Supertietokonekin tarpeen

Kilpailussa formulamestaruuk-
sista keskeisessd asemassa on
aerodynamiikka. Sen kehitys-
tydssd joudutaan tietotekniikan
darimmdiselle huipputasolle.
Simulaatiossa  kdytetty niin
sanottu virtauslaskenta (cfd,
computational fluid dynamics)
vaatii niin paljon laskentatehoa,
ettd tiimit tarvitsevat supertie-
tokoneita.

Stadian joukkueelle tama-
kédn puoli ei ole vieras.

"Olemme aloittaneet virta-
ussimuloinnin, ja sitd varten
olemme saaneet aikaa CSC:n
supertietokoneelta.  Olemme
keskittyneet moottorin ilman-

FORMULOIDEN TIETOTEKNIIKKA HEN

Kauden 2006 auto oli maaliskuussa
viela vailla koria.

ottoon ja tutkineet, miten ilma
virtaa kuristimen ldpi’, tallin
tekninen péillikké Mikko Ka-
taja kertoo.

Kiytossd on ollut virtauslas-
kennan johtava ohjelmisto Flu-
ent, jota on kayttanyt kahdeksan
kymmenesti viimeksi mestaruu-
den voittaneesta tallista. Esimer-
kiksi Ferrari ja Williams ovat
kéyttaneet Fluentia jo pitkaan.

"Dynaamisia testejd tehddin
kuitenkin siind ohella, jotta vir-
tuaalimaailma saadaan vastaa-
maan todellisuutta, koska vield
emme voi tdysin luottaa simu-
lointiin. Néin nopealla aikatau-
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Autossa kaytettyyn Tatechin mootto-
rinohjausjarjestelmaan voidaan olla

yhteydessa tietokoneella langattomas-

ti bluetooth-yhteydella.

lulla kukaan ei voi oppia virtaus-
laskentaa kunnolla”, Vesa Rinne
muistuttaa. Virtauslaskentaa hin
pitad tiimin kehitystydssd niin
korkeatasoisena  osa-alueena,
ettd Suomessa oppilaitostason
osaaminen loppuu kesken.

Auto keraa dataa

Itse formula-autoissa on run-
saasti elektroniikkaa, varsinkin
antureita, joita on usein jopa
yli sata kappaletta. Esimerkiksi
McLarenin autoissa on noin 120
anturia. Sindnsd yksinkertaisten
antureiden tehtdvina on koota
ajonaikaista tietoa auton eri osi-
en tilasta ja kdyttaytymisestd.

Stadia Formula -tiimi kiyt-
tdd myos lukuisia antureita.
Moottorissa on limpétila- ja
kuormitustunnistimet, pyorissa
pyérintdnopeustunnistimet, oh-
jausvaihteessa ratin kaantokul-
matunnistimet, iskunvaimenti-
missa on asentotunnistimet ja
jarruissa paineanturit. Lisdksi
tarked on erillinen g-anturi, jo-
ka mittaa auton pitkittdis- ja
sivuttaiskiihtyvyytta.

Erityisen merkittdva uudistus
alkavalle kaudelle ovat infrapu-

Motecin tiedonkeruuohjelma kertoo mutka mutkalta, miten Stadian formula-
auto on kayttaytynyt Hyvinkaan moottoriradalla.

na-anturit, jotka tarkkailevat
renkaiden pintojen lampétilaa.

"Nédemme esimerkiksi, miten
renkaan lampo mutkissa jakau-
tuu. Tiedoista on paljon hyotyd,
koska rengashan on se, miki
siirtdd voiman moottorista tien
pintaan. Rengas on sikili kaik-
kein tirkein osa-alue”, Rinne
korostaa.

Anturien kerddmi tieto siir-
tyy suoraan auton moottorinoh-
jauksen ja alustan tiedonkeruu-
jdrjestelmiin, auton aivoihin,
sekd rattiin. Stadia Formulan
moottorinohjausjirjestelmd on
rakennettu yhteistyossi tampe-
relaisen Tatechin kanssa.

“Tédmén kauden autossa on
sahkoinen kytkin, ja se innosti
tekemddn rattiin ensimmaisen
isomman itse kehitetyn sulaute-
tun jérjestelmén. Siind on alus-
ta asti itse suunniteltu ja tehty
elektroniikka, joka pohjautuu
Atmelin 8-bittiseen risc-proses-
soriin. Kuljettaja nakee ajon ai-
kana ratin néytoltd tietoja moot-
torinohjauksesta, esimerkiksi
ahtopaineen’, Kataja selostaa.

Tiedonkeruujérjestelmien
ndytteenottotaajuus on siddet-
tavissd jopa tuhannesosasekun-
tiin. Raakadataa kertyy runsaas-
ti. Esimerkiksi McLaren-talli
sai kaudella 2005 yhteensd 40
gigatavua dataa kilpailuista ja 75
gigatavua testauksesta.

Etasaatoa telemetrialla

Autosta data voidaan siirtid jo-
ko varikkokdynnilld liittamalla
tietokone autoon tai reaaliai-
kaisena radioteitse tallin tieto-
koneille. Datan analysointiin
tarvitaan erityiset tiedonke-
ruuohjelmistot, jotka avaavat
formulainsinooreille ndkymén
auton toimintaan.

”Kun analyysin tekee oikein,
saa paljon tietoa. Yleensa pi-
tdd hakea jotakin tiettyd tietoa,
muuten ei 16ydd mitdidn”, Mikko
Kataja huomauttaa. "Esimerkik-
si katsomme, miten tasauspyo-
réaston lukko toimii. Voi vaikka-
pa néhda, ettd yksi pyora pyorii
mutkissa 20 prosenttia muita
enemman’.

Ohjelma piirtad automaatti-
sesti rataprofiilin. Mutka mut-
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Kuljettaja nakee ratin naytolta
moottorinohjauksen tiedot. Ylareunan
led-valot kertovat kierrosluvun.

Iskunvaimentimessa oleva lineaaripo-
tentiometri keraa tietoa jousituksen
tilasta ajon aikana.

Pyorimisnopeusanturi ja sen
lukukeha.

—y

AT

Formula Stadian aivot, vasemmalla
Tatechin moottorinohjausjarjeste
Ima ja oikealla Motecin alustan
tiedonkeruujarjestelma.

Auton bluetooth-donglen kautta data
siirtyy ajon aikana langattomasti
tiimin tietokoneilla luettavaksi.
Moottorinohjaukseen voidaan myos
syottaa komentoja lennosta.

kalta voi katsoa esimerkiksi au-
ton kallistumisen, kaasun asen-
non, vaihteen ja kierrosluvun.
Erityisen arvokasta keritty tieto
on silloin, jos auto ei kiyttiydy,
kuten halutaan.
Tiedonkeruujirjestelmien,

antureiden ja langattoman tai
langallisen datasiirron koko-
naisuudesta kiytetddn nimitys-
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td telemetria. Se mahdollistaa
auton sdatdjen muuttamisen
lennosta etdohjauksella.

Formula 1 -sdénnot kuiten-
kin kieltavit kaksisuuntaisen
telemetrian kayton kilpailuissa.
Edes reaaliaikaista tiedonsiirtoa
ei talla hetkella hyviksytd, vaan
auton tietojirjestelmistd data
siirtyy purskeittain tallille vain,
kun auto ohittaa varikon.

Opiskelijaformuloissa ~ sen
sijaan telemetria on téysin sal-
littua. Moottorinohjausjarjes-
telmadn langatonta datasiirtoa
varten Stadian autossa on blue-
tooth-ldhetin, jonka kantama
riittdd kéytetyille radoille. Alus-
tan anturien data taas kertyy
jarjestelman flashmuistille, josta
se voidaan siirtdd tietokoneelle
ajon jilkeen langallisesti can-
liitdnnén kautta. Tiedonkeruun
ja analysoinnin ohjelmistona on
australialainen Motec, joka on
lajissaan maailman ykkénen.

”Voimme koko ajan lukea
Tatechin moottorinohjausjirjes-
telméan dataa. Bluetoothin kaut-
ta voi myds sy6ttdd komentoja
ja jarjestelmdd voidaan sdatdd
lennosta. Jousituksen paramet-
rit joudutaan vield purkamaan
erikseen’, Mikko Kataja sanoo.

Kaytdnndssd etdohjaus ra-
dalla ei yleensd ole mielekasta.
Merkittiavimpind hy6tynd Ka-
taja mainitsee luistoneston saa-
don, jos kuljettaja esimerkiksi
valittaa radiolla, ettd luistoa ra-
joitetaan liikaa .

Tarkoitus on, ettd myds kuski
voisi syottaa komentoja varikon
ohjeiden tai oman tuntumansa
mukaisesti. Toistaiseksi kuljet-
taja voi yksinkertaisella katkai-
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Tiedonkeruuohjelma nayttaa tarkasti, mitka ovat olleet moottorin kierrosluku,

lampétila ja kaasun asento seka renkai
situksen asento, g-voimat seka jarrupai
matkaosuudelta tai koko kisasta.
sijoilla valita esimerkiksi, onko
luistonesto p4alla vai ei.

Menestysta maailmalta

Stadialaisten monipuoliset tai-
dot formula-auton rakentajina
ovat jo tuoneet menestystd Eu-
roopassa. Englannissa kiydédn
joka kesd maailmanlaajuisen
kilpailijajoukon vetivd For-
mula Student -kilpailu. Vuo-
sina 2002, 2003 ja 2005 Stadi-
an tiimi on palkittu parhaana
eurooppalaisena lahes sadasta
osallistujasta.

Kauden 2006 auton ensim-
méinen mittelé on toukokuun
lopulla Yhdysvalloissa kisailta-
va Formula SAE. Kyse on alan
opiskelijoiden merkittdvimmas-
ta kilpailusta maailmassa.

“Tavoitteemme on haastaa
maailman kérki. Meilld on nyt
konstruktio, joka vaikuttaa erit-
tdin lupaavalta’, tiimipaallikko
Vesa Rinne kertoo. Tavoite on
kova, silli Yhdysvalloissa ja
Australiassa tiimit ovat saaneet
hioa toimintaansa yli kaksi-

den pyérimisnopeus, ohjauskulma, jou-
ne. Tiedot voi katsoa tietysta pisteesta,

kymmentd vuotta, ja niissi on
tuplaten enemmin jésenid kuin
Stadialla.

Uusimmista Stadian tiimin
jasenistd monet ovat hakeneet
oppilaitokseen varta vasten for-
muloiden takia. Tdnd vuonna
viisi tiimildistd valmistuu.

Suurin osa aiemmin val-
mistuneista on jadnyt Suomeen,
mutta olen yrittdnyt potkia
porukkaa ulkomaille. Tdma
formulaprojekti valmistaa kan-
sainvilisiin ympyroihin ja on
arvostettua. Formulainsinéérin
ty0 toisaalta vaatii suuria uhra-
uksia’, Rinne pohtii.

Opiskelijoiden kisat ovat
suora ndyttopaikka tyonantaji-
en suuntaan. Kilpa-autotallit ja
autonvalmistajat varvdavat par-
haita kykyjd hanakasti.

”F1-maailma on hiton kiin-
nostunut Formula Studentista.
Vuonna 2004 Englannin me-
nestyneimmastd  joukkueesta
Oxfordista on seitsemén jasen-
td pddssyt suoraan Fl-tiimiin
t6ihin’, Rinne tietdd.

Opiskelijoiden Formula Student
-kilpailuissa autojen pitédd olla
itse suunniteltuja ja rakennettuja.
Myos kuljettajien pitda olla au-
toinsingoriopiskelijoita samassa
oppilaitoksessa. Lisaksi joukku-
eessa pitda olla opettajia.
L&hestulkoon ainoa tekninen
rajoite koskee moottoria. Sen ko-
ko saa olla enintddn 610 kuu-
tiosenttimetria ja sen téytyy olla
kuristettu 20-milliselld kuristimel-
la. Auton laskennalliset valmis-

: 25000 dollaria.

- v osa pisteistd tulee muuten
. kuin ajamalla. Yhdysvalloissa pi-
. dettévaan Formula SAE -kisaan
. kelpaavat vain valmiit autot, mut-
: ta Englannin Formula Studentiin
. aloittelevat tiimit voivat omassa
sarjassaan osallistua jopa pelkilla
: suunnitelmilla.

deksan. Ennen kilpa-ajoja tuoma-

Mika Formula Student?

tuskustannukset eivat saa ylittda

Kokonaiskilpailussa merkitta-

Osasuorituksia on yhteensa kah-

kustannusarvion sekd kaupallista-
© mismahdollisuudet.
. pitdd laatia laskelma siitd mihin
. hintaan voidaan rakentaa ajoneu-
vosta tuhannen kappaleen sarja.

. mitataan kiihtyvyys 75-metrisel-
. 1a suoralla, sitten vuorossa on
. kaarrenopeutta mittaava kahdek-
. sikko-rata. Lopuksi ajetaan yhden
- kierroksen aika-ajo seka 22 kilo-
- metrin ratakilpailu.

risto arvioi autojen teknisen tason,

Osallistujien

Ajo-osioita on nelja. Ensin




Amerikkalaisen voimayhtién linja-
mies Jesse Sullivan oli korjaustois-
sd, kun hdn vahingossa tarttui 7200
voltin johtoon. Han selvisi hengis-
sd, mutta molemmat kidet jouduttiin
amputoimaan. Nyt Jesse on uutistoi-
mistojen kuvissa ja teksteissd, silld
hdn on tiettidvisti ensimméinen vam-
mainen, joka ohjaa tekokdttddn suo-
raan aivojen méarédyksilla.

Jesselld oli ensin tavanomaiset te-
kokadet, joita han ohjasi seldn ja nis-
kan liikkeilld. Chicagolaisessa tutki-
muslaitoksessa hinet otettiin kuiten-
kin koehenkil6ksi hankkeeseen, jossa
kehitettiin suoraan aivoilla ohjattavaa
tekokattd. Leikkauksella Jessen vau-
rioituneet kisien ohjaushermot yh-
distettiin rintalihaksiin, joihin kiin-
nitettiin elektrodit, jotka puolestaan
yhdistettiin tekokateen.

Kuuden miljoonan dollarin mies

Jessen aivoja huijataan siten, etté aivot
kuvittelevat liikuttelevansa kittd tai
sormia. Niin tavallaan tapahtuukin,
mutta kiertotietd, silld aivoista kiskyt
menevit Jessen rinnan elektrodeihin.
Sieltd kaskyt vilittyvdt robottikdden
tietokoneelle, joka suorittaa kadel-
td vaadittavan toimenpiteen kades-
sd olevan liiketekniikan avulla. Jesse
on siis tavallaan oikeasti toteuttamas-
sa sitd tieteistarinaa, jota 1970-luvun
tv-sarjan Kuuden miljoonan dollarin
mies Steve Austin edusti.

Jessen aivot on kytketty liikeher-
moilla suoraan robottikdden ohjaa-
miseen. Kun Jessen rintaa koskettaa,
niin Jessestd tuntuu kuin kattd tai
sormia kosketettaisiin. Valitettavasti
robottikisi jad kokeiden jélkeen vield
sairaalaan ja kotiin hén vie yksinker-
taisemman tekokaden, jossa siindkin
on tiettyji liiketoimintoja.

Aivoja bioniikan ohjaamiseen on
kokeiltu ennen Jesse Sullivaniakin.

Bioniikkaa

Erédssd kokeessa neliraajahalvauksen
saanut henkilo ohjasi tietokoneen
kohdistinta ajattelemalla. Toisessa
kokeessa apina kéytti robottikattd
samaan tapaan. Niissd tapauksissa
kuitenkin aivojen liikekeskukseen
oli sijoitettu sisdinen istute ja aivojen
oli opittava aivan uusi ajattelutapa
ohjaamista varten. Jesse Sullivanin
tapauksessa aivot suorittavat normaa-
leja liikekéskyjd eli “mind koukistan
etusormea” ja robottikdden etusormi
koukistuu. Siten Jessen tapaus on en-
simmdinen laatuaan.

Tietokone apuna

Robottikiden tekniikan olennainen
osa on kehittynyt tietokone. Tietoko-
neesta tulee kai automaattisesti mie-
leen pc:t, Macit tai muut tavanomai-
sia atk-tehtdvid suorittavat laitteet.
Suurin osa maailman tietokoneista
taitaa kuitenkin olla melko nakymat-
tomissd suorittamassa erilaisia tark-
kailu- ja sddtotehtdvid teollisuuden
roboteista avaruusluotaimiin. Yhi
enemmdn tietokoneet liitetddn osaksi
meitd jhmisié.

Olen siitd esimerkki, silld rin-
nassani on pieni tietokone hoitanut
syddmen tahdistusta viitisentoista
vuotta. Tekniikan kéytto biologisten
toimintojen matkimisen tai tehosta-
misen apuna on saanut kansainvéli-
sen nimen bioniikka. Rajankéynti ei
ole aivan tarkkaa, silli voi kysy4, on-
ko esimerkiksi tavallinen kuulolaite
bioniikkaa vai ei? Yleensa bioniikalla
ymmirretdén tekniikan suoraa kytke-
mistd biologisiin toimintoihin, joten
tahdistin tdyttdd timan ehdon.

Emme ole aivan vield silld tasolla,
jota amerikkalaisten tv-sarjojen bio-
niikkamies ja -nainen edustivat hurji-
ne voimineen ja nopeuksineen. Tosi-
eldmén bioniikka on kuitenkin kehit-
tymissd tirkedksi keinoksi aistien ja

muiden kehon toimintojen auttajaksi
tai korvaajaksi. Mahdollisuudet tihan
paranevat koko ajan tekniikan raken-
neosien kehittyessa yhi pienemmiksi
ja tehokkaammiksi.

Lihasvoimaa polttokennolla

Erddn aistin toiminnan auttamises-
sa tai korvaamisessa ollaan jo varsin
pitkalld. Kuuloa avustettiin jo kau-
an sitten elektronisilla kuulolaitteilla,
mutta nyt voidaan
elektroniikkaa si-

joittaa implanttina ’ ’
eli sisdkorvaistut-
teena suoraan kuu-
lohermojen yhtey-
teen. Tdma4 tekniik-

ka on jo normaalis-

sa kaytossd. Ensim-
miisid  silméistut-
teita on jo kokeiltu
taysin sokeutuneil-
le, mutta tekniikka
on vasta aivan alullaan.

Bioniikkamies Steve Austin oli tv-
sarjassa erddnlainen terdsmies, jolle
bioniikka antoi mahtavat voimat.
Voiman energialdhdettd ei tarkem-
min selitetty. Teksasin yliopiston
tutkijat (Science, 17.03.06) kuvaavat
bioniikkalihaksia, joilla voi olla ta-
valliseen lihakseen verrattuna jopa
satakertaiset voimat. Energia saadaan
esimerkiksi alkoholin ja vedyn yhdis-
tamiselld polttoainekennoksi. Yhden
tekolihaksen tyypin olennainen ra-
kenneosa on nykyaikainen nanotek-
niikka.

Tiedén, ettd Suomessakin bioniik-
kaa tutkitaan. Kun tietdd, miten val-
tavia summia uhrataan tietotekniikan
viihdepuoleen, voisi kuitenkin toivoa,
ettd hyvdd tietotekniikan osaamis-
tamme hy6dynnettdisiin enemman
bioniikan hyvaksi. Se voisi olla my6s
kannattavaa liikketoimintaa.

huhtikuu 2006

Yha enemman
tietokoneet liitetaan
osaksi meita ihmisia.
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tayteen —
vilhdetta

Autossa istumiseen kuluu merkittivid aikoja
tyomatkoilla ja vapaa-ajalla. Selvitimme, mitd
autossa viihtymiseen tarvitaan ja tarjotaan.

ekniikan kehittyessa tarjol-
T le on tullut valtava joukko

autoon mahtuvia elektro-
nisia viihdelaitteita. Musiikin
lisiksi elokuvat, konsolipelit ja
jopa nettisurfailu onnistuvat
autossa.

Viihteestd saavat ajon aika-
na kuitenkin nauttia ldhinnd
matkustajat. Kuljettajan kan-
nalta laitteiden kiytté on pal-
jon rajallisempaa niin lain kuin
pelkdn arkijarjen perusteella.
Tieliikennelain pykéld 24a kiel-
tad erilaisten viestinta- sekd aa-
nen- tai kuvantoistolaitteiden
kiyton liikkuvassa autossa, jos
auton hallintalaitteiden kiytto
tai kuljettajan keskittyminen
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liikenteeseen hdiriintyy.

Lain tulkinta ei nykyisin
saatavien laitteiden kirjolla ole
kovin helppoa, mutta yhtend

padsadntond pidetddn, ettd kul-
jettaja ei saa ajon aikana katsoa
videokuvaa. Tiukimman tul-
kinnan mukaan jopa cd-levyn

Jos olohuoneeseen on kertynyt
monta kaukosdadintd, on auto-
viihdeaktiivi vield pahemmassa
pulassa. Usealle naytolle, etupa-
neelin din-soittimelle ja digi-tv:lle
on kaikille omat kaukosaatimen-
sd, puhumattakaan
pc:n  ohjainlaitteiden
tuomisesta autoon.

Laitteet toimivat
usein etupanee-

Kaukosaatimia vaivaksi asti

. lin napeilla ja kosketusnaytolla,
© mutta keskikonsoli téyttyy saa-
. timistd, jotka kannattaa pitaa
: varalla monimutkaisempia s&&-
© toja varten.

A

vaihto asemaan ajon aikana voi-
si olla liian hiiritsevdd, mutta
lain valvonta on hankalaa ja
litkennetilanteita on monen-
laisia.

Kiintedsti asennettavien vi-
deolaitteiden valmistajat ovat
usein ottaneet huomioon kul-
jettajan  tilanteen. Laitteisiin
kuuluu signaalijohto, joka sallii
videotoiston vain silloin, kun
késijarru on pdilla. Kdytannos-
sd johto on usein kytkematta,
koska muuten takapenkkildiset-
kin jaavat ilman elokuvia.

Din-paikan laitteet

Viihdelaitteiden nayttojen ke-
hitys nakyy laitevalikoimissa.



Niyton voi asentaa lihes mihin
vain: kattoon, niskatukeen, taus-
tapeiliin tai jopa aurinkolippaan.
Lihes jokaisella valmistajalla on
valikoimissaan standardiin din-
soitinpaikkaan asennettava laite,
josta liukuu ja kddntyy esiin led-
kosketusnaytto.

Niyttjen katselukulmat ja
nikyvyys auringonvalossa al-
kavat olla jo kelvollisia. Nayt-
toresoluutioilla on yllattavin
vihan merkitystd, silld kuva-
signaali tuodaan nayttoihin
yleensd analogisesti komposiit-

tivideona. Liitostapa sopii tv-
kuvaan ja pelikonsoleille, mutta
kuvanlaatu kérsii. Vasta uusim-
missa ndytoissd alkaa yleistyd
pc:sta tuttu vga-liitin.

Auton standardiin din-soi-
tinpaikkaan voi asentaa mita

Tutustuimme Helsingin Autoextran
demoautoon. Mitsubishi Pajero oli
thssa tapauksessa téytetty eri val-
mistajien viihdelaitteilla niin, etta
maaran sijaan on korostettu laatua.
Tahankin autoon on tosin olemas-
sa messukayttda varten takakontin
tayttava lisdpaketti ylimaaraisilla
subwoofereilla ja taulutelevisiolla.

Lisatietoja: www.autoextra.fi,
(09) 727 95280

Kattonaytto 15.4”
(Audiovox)

Na&in suuri kattondytté on harvinai-
nen, silla yleisemmat kattondytot
ovat 8-12 tuuman laajakulmapa-
neeleita. Naytossa on lisiksi har-
vinainen vga-sisdantulo ja kaksi
tavallista  koaksiaalisisdéntuloa.
Ranen saa ulos kuulokeliitannal-
|& tai ir-kuulokkeisiin. Hintaluokka
950 euroa.

Kaantyvanayttoinen
monitoimisoitin

Seuraavalla aukeamalla esitelta-
vaa Pioneerin avic-x1bt-laitetta
vastaava laite. Kosketusnayt6lla
voidaan katsoa myos takakontista
digitv:Ité tulevaa kuvaa tai kayttaa
soittimen omia toimintoja. Katto-
nayttéon voidaan ohjata eri kuva
kuin soittimen néytdlle ja useita
toimintoja voi kayttdd samaan ai-
kaan. Laitteeseen kuuluu myds
litdntayksikko, jonka voi asentaa
hansikaslokeroon tai penkin alle.

Ir-kuulokkeet
(Jpp ifs-627w)
Kattonayttéihin  siséltyy yleen-
sa ir-lahetin, jonka signaalia voi

Viihdeauto kaikilla herkuilla

© kuunnella minka tahansa valmis-
: tajan infrapunakuulokkeilla. Nain
. takapenkkildiset voivat katsella
elokuvaa kuljettajan kuunnellessa

- musiikkia. Edullisen hinnan ja raja- ;
: tun ympdriston takia ir-kuulokkeet

© ovat autokdytdssd suositumpia |
© kuin radiotaajuiset ratkaisut. Li-|:

moninaisimpia laitteita. Esitte-
lemme muutaman din-soitti-
men sekd auto-pc:n.

Virransyotté tuottaa helposti
padnvaivaa autolaitteissa. Tupa-
kansytytinpistokkeeseen liitet-
tavit sovittimet ovat yleensa
toimiva ratkaisu.

saksi kuulokkeita voi olla kaytossa
rajaton maara. Kuvan kuulokkei-
den maahantuoja on Wintel. Kaksi
kuulokeparia ja erillinen l&hetin
maksavat yhteensa 79 euroa.

Digiboksi

(Eastern se863t)
Eastern-merkkisessa autodigibok-
sissa on kaksi viritintd, toimivat
Ylen kanavien tekstitykset, ohjel-
maopas ja autosoittimissa harvi-
nainen teksti-tv. Autojen digisovit-
timissa kéytetdan kahta antennia
kumoamaan nopeuden aiheuttama
doppler-ilmid, jolloin tv-kuva nakyy
myos moottoritienopeuksissa. Laite
maksaa 535 euroa.

Subwoofer jykevaan bassotois-
toon. Laadukas basso ei yksindén
ritd hyvad&n &anentoistoon, vaan
myds neljan muun kaiuttimen pi-
taa olla laadukkaita.
Paatevahvistimet (Boston Acous-
tics GT24 ja GT28). Keskivertokai-
uttimille riitt4a tavallisen din-soit-
timen sisaanrakennettu vahvistin,
mutta hifisti asentaa erilliset vah-
vistimet takaamaan hyvan danen-
laadun sekd subwooferille ettd
muille kaiuttimille.
Kondensaattori tarjoaa vahvisti-
mille hetkellisesti tarvittavaa huip-
putehoa. Tassa mallissa on lisaksi
tyylikkaat ledit osoittamassa otet-
tavan virran suuruutta.
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Esiin kdéntyvalld naytolla varus-
tettuja soittimia on saatavissa

nipuolisimpiin yhden din-paikan
soittimiin.
Dvd-asemaa voidaan kayttaa

rin tietopankkina, elokuvien katse-

teluun. Laite ei kuitenkaan toista
mp3-tiedostoja dvd-levyilta.
Digi-tv:n ja Ipod- adapterin
saa erillisind lisdlaitteina. Ipodin
litantd on toteutettu erityisen
mallikkaasti: Grafiikkanadyttd mat-
kii soittimen néyttéd ja soitinta
voi ohjata monien uusien autojen
rattiin integroiduilla ohjainviiksilla.

massa hansikaslokerossa.
Kosketusnaytdlta voi ihailla

taamaa  ajoneuvodynamiikkaa,

Euroopan kattavan gps-navigaatto-

myos erillisen liitdntdyksikon mit-

kuva: Pioneer

Monitoiminen tilaihme

- kuten kallistuksia ja kiihtyvyytta.
. Videon sisdan- ja ulostuloja voi
lahes kaikilta valmistajilta. Pio- :
neerin kevaan uutuus kuuluu mo- :

ketjuttaa joustavasti kayttamal-
|& Pioneerin kehittamaa ip-bus

. -vaylaa.

Laite toimii bluetooth-hf-lait-

© teena samoin kuin oheinen malli

deh-p55bt. Kosketusnayttd hel-

‘ pottaa suosituimpien kanavien,
luun tai cd- ja mp3-levyjen kuun- :

puhelinnumeroiden ja muiden

. kohteiden pikavalintaa. Puhelin-
© muistiota, Ipod-kappaleita ja cd-
. levyn sisaltdoa selatessa aiheutui
© parin sekunnin viiveita. Testaus-
. hetkelld laitteita oli
* vasta yksi kappale, jota kokeiltiin
* testiautossa.

Suomessa

Kaikenkattavan viihde- ja hyo-

typaketin ominaisuudet nakyvat
Itse soittimen voi pitdd latautu- :

laitteen hinnassa, joka kasvaa vie-

- 14 Ipod- ja tv-lisdlaitteilla.
. Pioneer AVIC-X1BT

Hinta: 2 199 €
Lisatietoja: www.pioneer.fi

Kirkas  tekstindyttd  toimii

kappaleiden selauksessa, mut-
* ta videondytolté selaus on vield
. helpompaa. Laitteella voi katsoa
myds mpeg-videoita ja digikuvia.
. Etupaneelin néppaimilla parjaa
. ja liséksi paketissa on kauko-
: saadin.

Videoulostulo on laadukas,

. asentaa cd-vaihtaja tai
. adapteri. Erillinen linjasisaantulo
: puuttuu. Monitoimisoittimen on-
gelma on, ettd kuski ei voi kuun-
: nella musiikkia, jos takapenkilla
- katsotaan elokuvaa.

: Blaupunkt Las Vegas DVD35

Dvd-levyittain viihdetta

Mp3- ja wma-tiedostojen toisto
: cd-levyiltda on autosoittimissa jo
. arkipaivad. Dvd-mp3-radiot ovat
harvinaisempia ja Blaupunktin
. soittimessakin joutuu ostamaan
. samalla dvd-videotoistimen.

: mutta naytto taytyy ostaa erikseen.
Kappaletiedot latautuvat nopeasti,
 mutta joidenkin itse kirjoitettujen
. dvd-levyjen lukemisessa oli vai-
. keuksia.

Lisélaitteena on mahdollista
Ipod-

Hinta: 449€
Lisatietoja: www.blaupunkt.fi

Soitin ja bluetooth-handsfree

Kiintedn hf-laitteen jalkiasennus :

laitteen takapaneelista kuljettajan
l&helle.
Soitin toistaa cd-levyiltd mp3-,

wav- sekd wma-tiedostot. Radion,

puhelimen ja cd:n liséksi &&nil&h-

: - liin liitettdvaa Ipod-adapteria.
* on vahintdan vaikeaa. Tarkoituk- :

seen kdy myds Pioneerin edulli-
© sin bluetooth-soitin. Kuulokkeina
* toimivat auton kaiuttimet, mutta
- erillinen mikrofoni pitda johdottaa

Kuudentoista merkin tekstindy-

© t6n vérin voi valita tuhansista vaih-
* toehdoista, mutta naytté on ahdas
* puhelinkdyttdon. Numerot on hel-
pompi valita suoraan kannyk&sta
: kuin viisisuuntaisella ja pyorivalla
- Multi Control -ohjaimella. Puhelun
. avaamiseen ja sulkemiseen on
: selkedt isot painikkeet.

: . Pioneer DEH-P55BT

. teend voidaan kayttaa linjasisaan- :

Hinta: 359 €
Lisatietoja: www.pioneer.fi

* tuloa tai erilliseen ip-bus -moduu-

Monet kantavat henkilkohtaista
musiikkikokoelmaa
messa. Eikd olisi katevaa ottaa
sama soitin ja musiikki mukaan
autoon?

Minka tahansa mp3-soittimen
voi liittdd autoon, jos soittimessa

loon tavallisella stereojohdolla.
Oma Iukunsa on esimerkiksi

mistajat tarjoavat jo suoran tuen.
Liittdmistad varten taytyy yleensa
ostaa erillinen liitdnt&yksikko, jos-
ta Ipodiin kiinnitetddn soittimen
oma erikoisliitin. Liittimen avulla

Kannettava musiikkisoitin autoon

autostereot pystyvat selaamaan
taskusoitti- :

kappaleita ja lataamaan soitinta.
Ipod-tuessa on merkkikohtai-

. sia eroja. Blaupunktin adapteri
kasittelee Ipodia cd-vaihtajana.
. Kappaleiden nimet n&kyvat vain
- Ipodin n&ytolla, joten soitin kan-
on linjasisaantulo (aux in) danelle. :
Soittimen kuulokeliitdnnasta ohja-
taan aani autosoittimen sisaantu- -

nattaa kiinnittaa telineelld konso-
liin. Pioneerin toteutus on pykalaa
edistyneempi, jolloin soittimen

johtoineen voi pitda kokonaan
. piilossa. Kappaletta voi vaihtaa
suosittu Ipod, jolle monet val- :

rattiin asennettavalla infrapuna-

- ohjaimella.

Edullisimmissa din-soittimissa

ei yleensd ole Ipod-tukea saati
© yhtdan liitantaa ulkoisille aani-
lahteille. Soittimen vaihdolta voi

: Blaupunktin Ipod-sovitin.

© valttya kayttdmalla radiolahetintd -
. kannettavasta soittimesta auto- :
* radioon. Lyhyen kantaman fm-
. radiolahettimet ovat Suomessa ‘:
© kiellettyjd, mutta saatavilla on :

suoraan radion antennikaapeliin
kiinnitettavia versioita, joiden ei
pitdisi sateilla hairidita ulospain.
Adnenlaatu kuitenkin Karsii fm-
|&hetyksessé.

46

TIETOKONE huhtikuu 2006




Media-pc autoon

Virittelystd innostunut asentaa
autoon aidon pc-koneen. Testa-
simme Saraltecin maahantuoman
pienikokoisen media-pc:n.

Yhden gigahertsin kellotaajuu-
della toimiva pc kuluttaa vahan
virtaa. Laite toistaa videot rautata-
son mpeg2-kiihdytyksella. Tuuletin
ja cd-asema ovat aanekkaita.

Esiasennetun Windows XP:n
kayttd on yllattdvan kéatevad isol-
la kaukosaatimella. S&adin toimii
hiiren korvikkeena ja osaa myos
ohjata yleisimpida mediasoittimia.
Etupaneelissa on muutama ohja-
uspainike ja lcd-néytto.

Etupaneelin sivuille voi kiinnittda
kuulokkeet ja ulkoisen usb-laitteen.
Kosketusnéyttd vie takapaneelin
kahdesta usb-paikasta toisen ja

toiseen voi hankkia vaikkapa
. gps-moduulin. Takapaneelista
- loytyvat ps/2-, sarja-, rinnak-
. kais- ja ethernet-liitdnnat, tv-
- ulostulo sek& &anikortin
- liittimet.
. Virtaa laitteelle syo-
. tetddn akkujannitettd
. tasaavalla adapterilla.
. Pakettiin ei kuulu 12
- voltin  verkkomuunta-
. jaa eikd tupakansytytinadapteria,

© mutta sellaiset voi ostaa erikseen.

- Kone osaa sammua hallitusti, kun
© virrat katkaistaan avaimella.

© Mukava ominaisuus on koneen
* kdynnistyessa parissa sekunnissa
. aukeava Playnow-bios. Virran voi

kytked paalle ja sy6ttdad haluaman- -
© sa levyn, jolloin laite alkaa auto-

DELAITTEET MmN

maattisesti soittaa levya. Mp3-soi-
- tin tukee myds dvd-levyja, mutta ei

néyta kappaleiden nimia.
Laite on din-kokoa mutta pe-

russoitinta korkeampi, joten se ei
- mahdu normaaliin soitinpaikkaan.
. Laitteessa ei myoskaan ole sisaan-
© rakennettua vahvistinta eiké radio-

viritintd, joten pc pitdd muutenkin

. asentaa autosoittimen rinnalle.

Laite kaipaisi parik-
. seen esiin kaantyvan
: vga-nayton ja au-
i diovahvistimen
\ \\1’:“ yhdistelman,
Subes  joka mahtuisi
pc:n - kans-

sa kahteen
paallekkaiseen

- din-paikkaan. Silloin paketti toi-
© misi kaiken kattavana viihdekes-
- kuksena. Nykyisellaan kokoonpa-
: non asentelu on vaativaa, mutta
© hintaansa ndhden media-pc on
* monipuolinen.

. Saraltec ICPC010 +

: 7" kosketusnaytto

Hinta: 1195 €
Lisatietoja: www.saraltec.fi

Kannettava mediasoitin

Vanhahtavan nakdinen Artec

paljastuu  kayttokelpoiseksi
dvd-soittimeksi, jonka akussa
riittda virtaa yhdella latauksel-
la luvatut kolme tuntia. Myds

musiikin toisto mp3-cd-levyilta : Artec T42

onnistuu. Hinta: 295 €
Laitteessa on videon sisdan- Lisatietoja: Wintel,

ja ulostuloliitdnnat, joiden ku- www.wintel.fi,

vanlaatu ei ole mukana tulevilla (09) 804 6151

. mutta vajaan kilon painoisek-
. si laitteeksi se on kestdvdn
. oloinen ja varma takapenkin
- hiljentdja. Laitteen voi myos
. asentaa Kiintedsti kameranja-
© lustoista tutulla kiinnityksell.

johdoilla kovin  kummoinen.
480 x 234 pikselin resoluu-
tio riittda pienelle laitteelle
hyvin ja laitteen sisaanra-
kennetuista  kaiuttimista
lahtee riittdvasti aanta
my6s autokayttoon.
Pc:Itd tuttujen divx-
~ ja vastaavien video-
formaattien tuki puuttuu,
mutta cd:lle tallennetut
mpeg-videopatkat sentédén
toistuvat. Artecin soitin ei
ole huipputekniikkaa,

tai kahvinkeitin? Virransyot-

kannettavan pc:n tai kdnnykan ak-
kua voi silloin ladata tavallisella
verkkolaturilla.

Invertterin haittapuolena on vin-
kuva &ani ja mahdolliset hairiét au- °
ton danentoistoon. Limpenemisen :
takia kiinted asennus pitda tehdd °

hyvin tuuletettuun tilaan. Li-
saksi invertteri imaisee pienen
akun nopeasti tyhjaksi, joten
varminta on kayttaa laitetta
vain silloin, kun moottori

Virtaa pc:lle ja pelikonsoliin

on kdynnissa.

Katevampi, aanetén ja hyoty-

. suhteeltaan lahes taydellinen ta-
- pa ladata pelkkda kannettavaa on
. erillinen yleisadapteri. Esimerkiksi
© Targusin sovitin kytketdan suoraan
* tupakansytyttimen ja kannettavaan
- valiin. Paketissa on tarjolla toista-
kytkea autoon :
vaikkapa pelikonsoli :

kymmentd erilaista liitint4 eri val-
mistajien kannettaviin.

. Allways dc-ac converter 300 W
t6 onnistuu, kun hankkii invertterin. :
Se muuntaa auton akkujénnittees- :
t4 230 voltin verkkovirtaa. Myds :

Hinta: 49 €
Lisatietoja: Biltema,
www.biltema.fi

. Targus Notebook Power
. Adapter

Hinta: 89 €
Lisatietoja: Targus Finland,
www.targus.com

Tv-kuvaa lipan alta

Houkutteleva ja helposti asennet-
tava néyttovaihtoehto on aurinko-
lipan korvaava lapyska, jonka alta
paljastuu viiden tuuman lcd-néyt-
t6. Lipan ollessa ylhaalla néytto on
huomaamaton. Asennus onnistuu
useimmissa autoissa suoraan al-
kuperdisen aurinkolipan kiinnitys-
paikkaan.

Naytt6on voidaan tuoda kak-
si videosignaalia koaksiaalikaa-

* peleilla. Toinen signaali
- voidaan kytkead peruutuskame-
: raan, jonka kuva vaihtuu naytélle
© automaattisesti.

Lipassa on yksi kehnolaatui-

nen kaiutin ja analoginen tv-viri-
- tin, joiden merkitys jaa vahaiseksi.

: Nayton kaukoséadinta tarvitaan
: lahinna tv:n virittdmiseen.

Kiinnitysliittimesta lahtee vii-

si johtoa, joiden piilottaminen

- verhoiluun on hankalaa. Kaik-
kia johtoja kuten tv-antennia ja
. audiosisaantuloa ei valttamatta
- tarvita. Virran laite saa joko tu-
. pakansytyttimen pistorasiasta tai
: suoraan akusta.

- Jpp ch-50001

Hinta: 220 €
Lisatietoja: Wintel,
www.wintel.fi, (09) 804 6151
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Tien paalla ei yleensa ole liiem-
malti aikaa surfata webissa,
mutta autoilija saa silti verkosta
paljon hyodyllista tietoa, olipa
tahtaimessa sitten lomamatkan

autoilijalle

suunnittelu tai kaytetyn auton
hankinta. Myos entista turvalli-

sempaa ja taloudellisempaa ajo-
tapaa voi harjoitella netista [0oyty-
vien ohjeiden avulla. Kokosimme
listan autoilijan kymmenesta hyo-
dyllisimmasta verkkopalvelusta.

www.tiehallinto.fi likennetilanteesta. Kaiken muun hyvéan liséksi
sivulla on erinomainen karttavalikoima seké va-
Tiehallinnon sivusto on yksi parhaista matkaa  limatkataulukko. Jos selaimen linkkilistaan saisi
suunnittelevan autoilijan kotimaisista tietoldh-  laittaa vain yhden | (=510 1500

teistd. Sen kautta saa tietoja muun muassa  autoiluun liittyvan
vallitsevasta tiesdasta tarvittaessa kelikameran  sivun, www.tiehal-
kuvalla hoystettynd, seka ajankohtaiset kuva-  linto.fi olisi vahva
ukset tietdista, liikennehairidista ja paateiden  ehdokas.
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Automiesten asianajaja

www.autoliitto.fi

Suomalaisten yksityisautoilijoiden etua ajavan Au-
toliiton sivuilla on monipuolista autoiluun liittyvaa
asiaa. Palvelun aiheet liikkuvat kolaritestien tuloksista
matkaohjeisiin ulko- ja kotimaassa. Tarjolla on myds
hyddyllisia vinkkeja ja tulostettavia lomakkeita esimer-
kiksi kansainvélisen ajokortin hakemista varten. Sivu-
jen tietosisaltd on runsas, mutta navigoinnin selkeytta
voisi viela parantaa.

(AL Autoliitto)

KULUTTAJAVIRASTON OSTAJAN OPPAAT

Auton osta
B cee mase

Kaylally auto
Oslopaikka ja maksut
Kaupan onnistuminen

Autoilu

Kaupanlean jakeen

OHJEITA KAYTETYN AUTON OSTAJALLE

Auto ulkomailta

Ostopaikat
Tahtaimessi loistoyksilo

MacPherson-pyarintuenia oo 2500

Jousinuksen typpl, o kiyterids moderneisia

wivarelia el Joussianui on Bakeroiu yIapaataEn ja

yessd s ve kidntyy.

ykyddn MacRherson=jousinsksen kiyma on heman vahenmmy |3 2sn0ssa on sy Kaymamaan vhd
geammin monkarsiuentala.

Autoilijalta autoilijalle

www.autowiki.fi

Viime vuoden elokuussa perustetussa Autowiki-sivustossa on jo
runsaat 1100 artikkelia, ja maara kasvaa talla hetkelld noin sadan
artikkelin  kuukausivauhdilla. Perinteiseen wiki-tyyliin artikkeleita
saa kirjoittaa ja muokata kuka tahansa. Talla hetkelld Autowikiin on
kertynyt jo kohtalaisen mukava maara esimerkiksi autoilun tekniikkaa
kdsittelevia juttuja, eri automerkkien historiaa seka korjausoppaita.

Kattava
autoportaali

Kytetty vai uusi auto?

Kauppasopimus ytetty

Kaytetyn auton ostoon kannatiza varata aikaa. Markkincila on runsaast kaytettyja

autoja, jolen ensimmaiseen autoon ei kannata takertua. Sanomalehtien imoiluksin
ok Kiertamala saa k3 olevista

Takuu ja vihevastuu

Rekistersinti kaytetyistd autoista,

Jos kuitenkin haaveilet vahan kaytetystd, uudehkosta autosta, on uusi auto usein
harkinnan arvoinen vaihtoehto kaytetylle. Uusi auto on aina kéyttdméatdn, sild on takuu
ja sen hinta ei ole palion kiytetyn auton hintaa korkeampi,

auto oikein

www.kuluttajavirasto.fi/ ostajanoppaat

Ohjeita ongelmin

Autoverotuksen laskemisesta huolimatta auto on edelleen

www.hs.fi/autot

Helsingin Sanomien autosivut sisal-
tavat varsin kattavan tietopaketin
automaailmasta. Sivujen kiinnosta-
& vinta sisdltéa on vikasarjapalvelu,
jossa on tiedot eri automerkkien tyyppivioista. Luettavana ovat myds
tuoreimmat autoalan uutiset, ja Tallirenki-palvelussa vastataan lukijoiden
esittdmiin kysymyksiin. Hyddyllinen on myds hakupalvelu, jonka avulla saa
etsittyd uusien autojen teknisia tietoja.

sen verran iso hankinta, ettd kauppoja ei kannata tehda
pelkastaan renkaiden potkiskelun perusteella. Kuluttajavi-
raston autonosto-oppaista saa hyddyllisia vinkkeja sopimus-
ehdoista ja muista huomioon otettavista asioista tiiviissa ja
selkedssa muodossa. Sivustolla on myos kayttokelpoisia
ohjeita auton kéyttda ja huoltoa varten.

Haku Palaute Energialinkit

2:

| Tl . 1 x
Padsivulle Motiva Oy Toiminta-alueet Yrityksille ja yhteiséille Kuluttajille Kirjasto Julkaisut Uutiskeskus Ekstranet-palvelut

ekd

auto 2006
Jarkiautoilijan_hakupalvelu

’ << LIIKKUMINEN Ekoauto

LIKKUMISTAVAN VALINTA Ekoauto 2006 voittajat
AUTON VALINTA

Vuoden 2006 Ekoauto-kilpailun voittajaksi
TALOUDELLINEN AJOTAPA selvisi bensiinikayttéinen Toyota Aygo 1.0

AUTON KAYTTS JA HUOLTO Se voitti kisan selvésti pienimmalld
polttozineen kulutuksellzan. Mielenkiintoista
EKOAUTO

on, etts Toyota Aygo 1.0:2a téysin vastaava

» Ekoauto 2006 valinta
Ekoauto 2006 ehdokkaat
oAutn 2005 valinta
autn 2005 ehdokkaat

auto on myés Citroen C1 ja Peugeot 107 -
malleissa, vain ulkondké erottaa autot
toisistaan. Kaikki kalme ovat voittajia ja
saivat kunniakiriat

Vai omilla ehdoillasi?

‘gljonko tunvallisuusvalia?
sinkertainen laskutoimitus

www.liikenneturva.fi

Liikenneturva opastaa tiellaliikkujia turvalliseen liikennekayt-

www.motiva.fi/fi/ my6s autojen paastdistd, kulutukses-
autotietokanta ta seka ohiajomelusta. Tietokannan

hakutoiminnot ovat helppokayttoiset,
Motivan  autotietokannasta voi  ja etsint&& voidaan rajata esimerkiksi

paastomaarien mukaan. Palvelussa
on myos ohjeita taloudelliseen ajo-
tapaan, joten se on hyva valinta
ympéristotietoiselle autoilijalle.

helposti hakea tarkeimmat tiedot
uusista autoista. Perinteisten ovien
lukuma@éran, iskutilavuuden ja moot-
torin tehon lisdksi tietoa on tarjolla

taytymiseen. Monipuoliset sivut on toteutettu helposti lahes-
tyttévasti. Kirjoitettujen ohjeiden liséksi oppia yritetdén saada
perille muun muassa animaatioiden avulla.

Liikennekasvatus on syyt4 aloittaa nuorena, ja Liikennetur-
van web-palvelu ottaa tdman hyvin huomioon. Lapsille ja nuo-
rille on tarjolla muun muassa Flash-animaatiolla toteutettuja
peleja ja tehtdvid, ja sivuilla on paljon muutakin oheismateri-
aalia. Liikenneturvallisuuteen liittyvaa aineistoa voi tilata myos
Turvapuoti-nettikaupasta.

;

Muista aina liikenteessa
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Kumin karye

Kun autoilu
viedddn huippu-
tehokkaalle tieto-
konealustalle,
autourheilun
tunnelmaa ja
hengenvaarallisia
ohitustilanteita
voi kokea koto-
naan.
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........

kotiteatterissa

irtuaalisen autourheilueld-
meksen vihimmadisvaati-

mukset ovat rattiohjaus,
monikanavainen 4inentoisto
sekd erityisesti teravapiirtoerot-
telun tarjoava kuva.

Teknisesti edistynein nyt
markkinoilla olevista peli-
konsoleista on Xbox360, joka
pystyy ainoana tarjoamaan te-
ravépiirtokuvaa. Tdmakédn ei
kuitenkaan tarjoa digitaalista
kuvaliitint4a, vaan hd-erottelua

varten konsoli kytketddn néyt-
tolaitteeseen analogisella kom-
ponenttivideo- tai vga-kaapelil-
la. Konsolin halvempaan Core
System -pakettiin ndmé joutuu
hankkimaan lisdvarusteena.
Uuden Xbox360:n pelitehon
testaamiseksi otimme kokei-
luun ennen konsolin julkistusta
runsaasti mediahuomiota saa-
neen Project Gotham Racing 3
-kaahailupelin, joka mainitaan
uuden konsolin todelliseksi tek-

nologiademoksi. PGR3 istuttaa
pelaajan toinen toistaan upe-
ampien urheiluautojen rattiin
ja laskee pellit auki viimeisen
paalle mallinnetuissa kaupun-
kiymparistoissa.

Aanekas yllatys

Jotta hd-kuvalle saatiin kunnon
vertailukohta, Xbox360 liitettiin
aivan aluksi s-video-kaapelilla
tavalliseen 32 tuuman kuvaputki-
televisioon. Pelielamys vajaan 70



HENRI KUOKKA - KUVAT: TIMO SIMPANEN

sentin kuvaruutua reilun kolmen
metrin pédstd sohvalta katsellen
ei kuitenkaan juuri eronnut ai-
emmista konsoleista. Kuvaputki
leikkasi Gisten katumaisemien
kaikkein tummimmat sdvyt
mustaksi, jolloin erityisesti tiuk-
jen mutkien hahmottamisesta
i lahes mahdotonta.
Ensituntuma  Xbox360:std

1 muuten varsin positiivinen,

- mutta laitteen ddnekkyys oli
ikava yllatys. Jo tuuletus tuottaa
turhan paljon dantd, mutta pe-
lien aikana jatkuvasti pyorivan
‘dyd-aseman vinkuna on todella
hiiritsevaa.

Langaton pad-peliohjain sen
sijaan on erittdin tervetullut va-
ste, joskin autopelien kohdal-
sen yksi selvd puute tuli esille
eti ensimmaisten kierrosten
ikana. Takavetoisen urheilu-
ton hallitsemisessa on/oft-
pinen kaasu on kaikkea
uuta kuin helppo.
Kuvaputkikokeilu lopetettiin
nopeasti kannattamattomana
ja esiin Kkaivettiin kunnon va-
lineet.

Jareat lelut esiin

Niyttolaitteen paikan otti The-
mescenen H78-kotiteatteripro-
jektori, jonka kuva heijastettiin
kahden metrin levyisend Stewart
Grayhawk -valkokankaalle. Pro-
jektorin erottelukyky on 1280 x
720 kuvapistettd, eli 720p-tera-
vépiirtostandardin mukainen.
Monikanavaiset Dolby Digital -
ddnet saatiin kayttoon liittamal-
14 Xbox360 av-johtonsa perésta
optisella s/pdif-kaapelilla koti-
teatterivahvistimeen. Langatto-
man peliohjaimen tilalle nostet-
tiin Joytech Nitro Racing Wheel
-rattiohjain polkimineen.
Suurikokoisen hd-kuvan ja
pelaajan ympéréivin ddnimaa-
ilman vaikutus pelielaimykseen
oli valtaisa. Project Gotham
Racingin lahes fotorealistiset
kaupunkimaisemat muuttui-
vat dkkia hyvin uskottaviksi, ja
erityisesti valaistusefektit olivat
hyvin vaikuttavia. Akkipysiys
kaiteeseen saa radan varren kat-
sojat hypdhtimdan siikahtéen,
ja muutenkin pelin yksityiskoh-
tien madrad on uskomaton. Pelin

AUTOPELIT MmN

80 kiiltovahattua urheiluautoa
ndyttdvit juuri niin upeilta kuin
toivoa saattaa, varsinkin kun
pelatessa katsoo maailmaa yk-
sityiskohtia vilisevdn ohjaamon
sisdpuolisesta vinkkelistd. Kun-
non ainentoiston kautta myos
urheilullisten  moottoreiden
aggressiivinen sinfonia péési
oikeuksiinsa.

Kokonaisuutena on helppo
uskoa valmistajan kertomus
siitd, ettd kahden vuoden ke-
hitystyon aikana pelin suori-
tuskykyvaatimukset ~tayttavaa
testialustaa ei yksinkertaisesti
ollut tarjolla ennen Xbox360:n
valmistumista. Pelkdstaan Tokio
on mallinnettu yli 10 miljoonal-
la polygonilla, jotka on péallys-
tetty yli 15 000 tekstuurilla.

Ulkokuori ei takaa
pelattavuutta

Upeasta graafisesta ulkoasusta
huolimatta PGR3:n ajotuntuma
oli kaikkea muuta kuin luonnol-
linen. Testaajilla ei toki oikeasti
ole aavistustakaan siitd, miltd
McLarenin katuauton kuljetta-
minen yli 300 kilometrin tunti-
nopeudella lipi Tokion yon tun-
tuu, mutta ajotuntuma muistutti
enemmdn radan pinnalla liitd-
mistd kuin oikeaa autoilua.
Myos rattiohjaus tuotti selvin

—{ B TAUSTA

Pelikonsolit ovat parhaimmillaan yksinkertaisimmissa ajopeleissa, jotka eivat

karsi pad-ohjaimen rajoitteista.

pettymyksen. Xbox360 ei tue
Force Feedback -ohjainpalau-
tetta, minkd johdosta ratti ei
keskitd eikd anna mitddn tietoa
etupydrien pidosta. Luvattu Vib-
ration Feedback tarkoittaa pelk-
kdd kevyttd virinda tormaysten
yhteydessd. Pad-peliohjaimesta
poiketen ratilla ajava kuljettaja
saa taistella pitddkseen auton
kurssissa jopa suoralla tielld.
Kun pad-ohjain annettiin
konsolipelaamiseen ja pelin
aiempiin versioihin tottuneen
pelaajan Kkasiin, autojen kéytds
rauhoittui kuitenkin hdmmis-
tyttédvasti. Tottunut taitava kul-
jettaja voi kdskyttdd pelin hur-
jimpiakin takavetoisia ohjuksia

kaupunkiratojen ldpi upeita si-
vuluisuja ja kdsijarrukddnnoksia
hy6dyntden. Kyse on kuitenkin
enemman peliohjaimen hal-
lintataidosta kuin varsinaisesta
ajamisesta.

Hyvéssd seurassa peli kay
mukavasta ajanvietteestd, mut-
ta yksinpelissd kaupunkiratojen
pitkit suorat ja ndiden viliset
neulansilmdmutkat turruttavat
kuljettajan nopeasti. Yksinpeliti-
lassa erityisesti keilaratojen kier-
taminen nosti karvat pystyyn.

Pc on pelimarkkinoilla
sivuosassa

Pelimyynnissd pc-koneet jda-
vt selvisti konsolien jalkoihin.

Autopelit ovat ilmiona lahes yhta
vanha kuin videopelit yleensd, ja
genren osuus myydyistd peleistd
on edelleen merkittava. Pelihallei-
hin arcade-autoilut saapuivat jo
1970-luvun lopulla, mutta peli-
historian tunnetuin klassikkonimi
lienee Namcon vuonna 1982 esit-
telemé Pole Position. Téma sai sa-
maa ideaa toistavia 2D-seuraajia
jopa kymmenen vuoden ajan.
Ensimmaisen  3D-autopelin

TOP 1 TIME

SCORE 10320 75

SPEED O

Pole Position, 1982

Miehet rautaa, autot polygonia

. tittelid kantaa Atarin Hard Drivin’, :
- joka vuonna 1989 oli kuitenkin :
. vield selvasti aikaansa edella. Ny- :
© kymallisten téysin polygonimallin- :
© nettujen autopelien aikakauden :
- aloitti lopulta vuonna 1992 Segan :
. uraauurtava Virtua Racing, jonka :
: huomi-
* onarvoisesti jo palautetta antava :

- pelihalliversioon  kuului

Force Feedback -rattiohjaus.

 Virtua Racing, 1992

oon ottaen jo neljastoista versio
: Virtua Racing joutui laitteis- :
. totehon puutteessa tyytymaan :

Toca Race Driver 3, 2006

polygonipintojen  tasavariseen
varjostukseen, eikd pintoja voitu
koristaa edes tekstuurein. Puut-
teet korjautuivat kuitenkin no-
peasti kilpailevien nimekkeiden
my6ta. Esimerkkind mainittakoon
vuosi Virtua Racingin jalkeen esi-
telty Namcon Ridge Racer, jonka
kaikki erilaiset pelialustat huomi-

julkistettiin syksylla Xbox360-pe-
likonsolille.
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Project Gotham Racingissa on
satsatu nayttavyyteen.

Padsyy tihin lienee suoraan ra-
ha, silld jo huipputehokas ndy-
tonohjain maksaa enemman
kuin koko Xbox360. Konsoli
my6s pysyy kayttokelpoisena
koko 5-6 vuoden elinkaarensa
ajan ilman pc-pelaajia kiusaa-
vaa kallista ja toistuvaa péivi-
tysrumbaa.

Pc kuitenkin
mahdollistaa
pelityyppeja,
jotka eivit
yksinker-
taisesti istu
konsolien  pad-
ohjaimeen nojaavaan
pelitapaan. Konsoleilla kaa-
hataan, pc-puolella hyvid ral-
li- ja formulasimulaatioita on
nahty runsaasti.

Pyysimme turkulaista Dac-
co Corporationia kokoamaan
pc-pelialustan  kaikilla mah-
dollisilla herkuilla. Pyynt66n
vastattiin  toimittamalla  4-
nieristettyyn koteloon koottu
kokonaisuus, joka sisdlsi muun
muassa huipputehokkaan kah-
den siruytimen suorittimen,
passiivijahdytetyn =~ Nvidian
Geforce 7800 -grafiikkapiirid
hyddyntavin naytonohjaimen,
gigatavun verran keskusmuistia
seka digitaaliset kuva- ja dénilii-
tdnndt. Pakettiin kuului lisdksi
langaton hiiren ja nidppaimis-
ton yhdistelma, 5.1-kanavainen
kaiutinpaketti sekd 19 tuuman
kokoinen pelikdyttoon soveltu-
va litted ndytto. Saatteen hinta-

pakokaasua.

Kuva
taulutelevisioon

Simulaation tuntua ei luonnol-
lisesti voida saavuttaa ilman
kunnollista rattiohjausta, joten
pc-peliohjaimeksi valittiin Lo-
gitechin valmistama mutta au-
tourheilussa todella kuuluisaa
nimed kantava Momo Racing
Force -ratti. Testaamiseen et-
sittiin - mahdollisimman uusi
simulaatiomaiseen ~ajamiseen

ogitechin Momo-ratti (vas.)
jattaa ajotuntumaltaan
Joytechin Nitron nielemaang

keskittyvd peli. Valinta osui
juuri testin kynnykselld jul-
kistettuun Toca Race Driver 3
-peliin, joka itse asiassa ei ole
puhdas simulaatio, vaan tarjoaa
mahdollisuuden my6s arcade-
maiseen nopeaan pelailuun.
Pc-pelikonetta kokeiltiin en-
sin nopeasti paketin mukana
toimitetulla naytolld, mutta ai-
empaan projektorikuvaan ver-
rattuna tdimd tuntui rajoittavan
pieneltd. Uuden peliympiristén

nayttolaitteeksi vaihdettiin Phi-
lipsin 32 tuuman lcd-televisioi-
den huippumalli 32PF9830/10,
johon pelikone kytkettiin digi-
taalisella dvi-liitdnnalld. Adnen-
toistosta vastasi edelld mainittu
Logitechin Z-5450 -kaiutin-
jarjestelmd, jonka liittimiseen
kiytettiin taas optista kaapelia.
Téssd Logitechin langattomat
takakaiuttimet ansaitsevat eri-
tyismaininnan.

Tv-ruudun kanssa pienoi-
seksi ongelmaksi muodostui
720p-méirityksesta poikkeava
erottelu, silla useimpien lcd-te-
levisioiden néyttétila on 1366 x
768. Pelaajan onneksi osa tuo-
reista pc-peleistd tarjoaa mah-
dollisuuden kayttda 1360 x 768
kuvapisteen nayttotilaa, minka
monet taulutelevisiot osaavat
ndyttdd kuvaa skaalaamat-
ta. Tama 16ytyi myds Toca
Race Driverin asetuksista.
Xbox360-konsolista  samai-
sen nayttotilan saa kiyttoon
vga-kaapelin kautta.

Simulaation tuntua
kymmenissa autoluokissa

Toca Race Driver 3:n kantava
idea on erilaisten kilpaluokkien
valtava maari. Kisakalusto ulot-
tuu valtavista monster truckeis-
ta pippurisiin mikroihin sekd
historiallisista formula-kilpu-
reista uunituoreisiin DTM-tyk-
keihin. Valmistaja kertoo peliin
kuuluvan kaikkiaan 116 erilaista
kilpasarjaa, 80 rataa seké periti
70 erilaista lisensoitua kilpa-au-
tomallia.

Pelin kahdesta kisatilasta ke-
vyempi tarjoaa nopeaa arcade-
pelailua, mutta Pro Tour -tilassa
paastaan parhaimmillaan lahel-
le yksittdiseen sarjaan keskit-

Dacco-pelikone Xbox360
Hinta 3490 euroa 419 euroa
Kotelo Nexus Breeze 500 Silent Computer Case, aanieristetty Raéataldity

Suoritin
kellotaajuus 2,61 GHz

Kahden ytimen AMD Athlon XP 64 FX-60 Dual -suoritin,

Raataldity kolmen ytimen IBM PowerPC-suoritin, kellotaajuus 3,2
GHz, vesijééhdytetty

Grafiikkasuoritin

Passiivijaahdytetty XFX Nvidia Geforce 7800 GTX, tehtaan
ylikellottamana kellotaajuus 450 MHz, 256 Mt DDR-muistia,
13,2 miljardia pikselid sekunnissa

pikselia

Raéataldity ATl-grafiikkasuoritin, kellotaajuus 500 MHz, 10 Mt
eDRAM-kuvapuskuri, muisti jaettu ohjelmien kanssa, 16 miljardia

Muisti Buffalo 1024 Mt DDR PC3200 512 Mt GDDR3 700 MHz, jaettu ohjelmien ja grafiikkasuorittimen kesken
Emolevy Asus ABN-SLI Premium Raataloity
Aéanentoisto Emolevylle integroitu 7.1-kanavainen &anipiri, optinen ja Dolby Digital 5.1, optinen s/pdif-ulostulo av-kaapelista
koaksiaalinen s/pdif-digitaaliulostulo
Kaiuttimet Logitech Z-5450 Digital 5.1
Naytto 19" Beng FP91G X -
Kuvaliitannat DVI (2 kpl), komponenttivideo, s-video, komposiittivideo Komponenttivideo, s-video, komposiittivideo, lisévarustekaapelilla vga
Tarkin nayttotila DVI 2560 x 1600, komponenttivideo 1080i Komponenttivideo 1080i, VGA 1360 x 768
Kiintolevy Western Digital Caviar SE16 2500KS, 250 Gt 20 Gt, siirrettava
Verkkoyhteydet Gigabitin Ethernet (2 kpl) 100 Mbps Ethernet (1 kpl), lisévarusteena langaton verkkoyhteys

Optinen asema

Beng DW1640 kirjoittava DVD-asema

12X dual-layer DVD-ROM-asema

lappuun oli kirjattu lahes 3500
euron loppusumma.

Peliohjaimen liitanta Usb2.0 tai peliportti
Toimitettu ohjain Logitech Cordless Desktop S510 -ndppaimistd ja hiiri

Langaton tai usb2.0
1 langaton pad-ohjain
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AUTOPELIT mEN

Toca Race Driver paastaa autourheilun ystavan testaamaan taitojaan

monenlaisten kilpureiden kasittelyssa.

tyvan simulaatiopelin tuntua.
Pelaaja valitsee aluksi yhden
kahdeksasta erilaisesta autour-
heilun padluokasta, joiden ta-
kaa loytyy esimerkiksi joukko

erilaisia historiallisten urheilu-
autojen klassikkoluokkia. Tie-
tyssd luokassa menestymailld
ovet avautuvat yhd kovempien
kilpureiden rattiin.

Erityisesti ylemmalld vai-
keustasolla Toca tarjoaa hy-
vin nautittavan ajotuntuman.
Téyden voimakkuuden Force
Feedback -palautteen antami-
seen sdddetty Momo-ratti valitti
kiitettavan monipuolisesti tietoa
auton ja tien vilisestd vuorovai-
kutuksesta, ja heti ensi metreista
lahtien kuljettava tunsi olevansa
kontrollissa.

Ero ensin kokeiltuun konso-
lipeliin on téssd suhteessa dra-
maattinen, joskin on todettava,
ettd selvasti PGR3:a paremman
ajettavuuden tarjoavia pelejd
16ytyy myds konsolipuolelta.

Visuaalisella puolella Toca
jaa konsolikilpailijastaan sel-
vésti ainakin radan reunustojen
osalta. Myds autojen kovasti

mainostettu  vauriomallinnus
on vajavainen, ja metalliromu
haihtuu aina maagisesti tielta.
Tekodlykuljettajia ei myoskddn
voi suuresti kehua, silli niméa
tapaavat alituiseen kolautella
pelaajan auton perdén tai kyl-
keen. Huipputason simulaati-
oksi Toca Race Driver 3 ei yll,
mutta riittdva vaihtelu ja mainio
ajotuntuma pitavit mielenkiin-
non pitkaan ylla.

Tietokone ja nayttd: www.dacco.fi
Xbox360 ja Project Gotham Ra-
cing 3: www.microsoft.fi

Toca Race Driver 3: www.plan1.fi
Logitech Momo Racing Force:
www.panvision.com, www.gnt.fi
Nitro-ratit: www.panvision.com
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sa julkaistu romurallin kaltainen

saavuttamaan hittipelin miljoonan
rajan.
Bugbearin esikoispeli
sen fysiikkamallinnus oli suoraan
omaa tuotantoa. Bugbearin liike-

Laakkosen mukaan samainen
mallinnuspohja nékyy edelleen
yrityksen nykyisissa peleissa, tosin
todella runsaasti laajennettuna ja
paranneltuna.

"Peleissamme pelaajan oh-
jausliikkeet eivat suoraan kadanna
autoa. Ohjausliike kaantaa etu-
pyoria, jolloin renkaiden ja radan
pinnan vélinen kitka saa auton
kaantyméén tilanteen mukaan”,

kertaistaen.
Satoja yksityiskohtia

Bugbearin fysiikkamallissa kunkin
pydran jousitus ja pydrantuenta on

sekd ratapinnan kitka. Vastaavasti
peliohjaimen kaasupainikkeen ko-

Fysiikkamallinnus tekee pelin

Nykyisten autopelien fysiikkamal- :
linnus on huomattavasti yksityis- :
kohtaisempaa kuin moni pelaaja :
akkiseltaan uskoisi. Vahvaa koti- :
maista osaamista talla alueella :
edustaa helsinkilainen Bugbear
Entertainment, jonka autopelit :
ovat saavuttaneet kansainvélistd :
menestysta. Vuoden 2004 lopus- :

Flatout-kaahailu on myynyt jo yli :
850 000 kappaletta ja tullee viela

Rally :
Trophy esiteltiin vuonna 2001, ja :
. joka kierrosluvusta ja moot-
: torin kuormituksesta riippu-
toiminnan kehitysjohtajan Jussi :
© pyorille.

© mat ajajat hyddyntavat samaa
* pelirunkoa. Tekoélykuljettajat
: havainnoivat
. jatkuvasti, ja heidén ohjaus-
- liikkeens4 valittyvat auton liik-
- keiksi kuten pelaajallakin.

© Talld hetkelld Bugbearin vaki :
. viimeistelee kuumeisesti Flatout- :
* pelin kakkososaa. :
"Peli on noin 95 prosentti- :
sesti valmis, mutta yksityiskohtia
. hiotaan viimeiseen asti”, huokaa °
vaikuttava :

hio. . tOkseltaan oikeasti erilaisia. Auto-

Laakkonen kuvailee reilusti yksin- :

* hieman
. Laakkonen. Yksi runsaasti
. mista vaativa osa-alue on pelin :
l&hes 40 automallin yksilollinen :
- tybntekijan voimin.
Kullakin automallilla on pitkal- :
. ti toista sataa muuttujaa, jotka :
* vaikuttavat esimerkiksi moottoriin, :
alustaan tai voimansiirtoon. Pel- :

mallinnettu erikseen, ja ajokéytok- -
seen vaikuttaa lisaksi pyoralle ka-
saantuva tilannekohtainen paino :

mento valittyy moottorin mallille,

Bugbearin vauriomallinnuksessa auto muuttuu suunnaltaan ja voimakkuu-

deltaan erilaisten tormaysten myota hiljalleen kohti rusikoitua morph target
-mallia. Lisaksi kustakin autosta voi irrota jopa 40 osaa, joten ajaessaan voi
tormata esimerkiksi edellisella kierroksella menettamaansa oveen.

en valittdd voimaa vetaville

Myos tietokoneen ohjasta-

ymparistoaan

vasyneelta

ajokaytos.

Bugbearin liiketoiminnan
kehitysjohtaja Jussi Laakkonen.

kastaan jousitukseen vaikuttavia
muuttujia on yli 30 kappaletta.
Monipuolisen mallinnuksen ansi-
osta erilaiset automallit ovat kéy-

mallien ajok&ytosta viilataan talla
hetkelld téysipaivaisesti kahden

Kaiken saa rikki
Bugbearin fysiikkamalli jatkuu
myds kauas auton ulkopuolelle.

- Flatoutissa kullakin
: noin 5000 dynaamista estettd,
jotka siirtyvat ja rikkoutuvat auto-
: jen osuessa niihin.

Henri Kuokka

MU REER= e

radalla on

Automalleissa on lisdksi 40

© rajujen tormaysten my6ta irtoavaa
0saa, jotka irrotessaan jaavat ra-
. dalle. Mallit rusikoituvat térmays-
- ten voimasta hiljalleen kohti kun-
: kin auton morph target -mallia,
© joka edustaa auton muodonmuu-
- toksen kaikkein surkeinta tilaa.
. Ensimmaisestéa Flatoutista tuttuun
© tapaan riittavan raju térmays saa
. kuljettajan lentdmaén néyttavasti
- tuulilasista ulos.

Flatout-peleisséa auton vauri-

© ot eivat kuitenkaan merkittavas-
: ti heikennd auton ajettavuutta,
- sillda tdma olisi pelin néyttaviin
: tormayksiin kannustavaa pelita-
© paa vastaan. "Pelin luonteesta
. johtuen auto taytyy sdilyttaa ajet-
. tavana, jotta heikompia kuljet-
. tajia ei rankaista ajovirheesta.
. Fysiikkamallista johtuen auton
© ajettavuus
. esimerkiksi pyéran menetyksen
. jélkeen”, Laakkonen huomauttaa
- virnistaen.

romahtaa kuitenkin
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Edullisten gps-laitteiden tullessa
kauppoihin laitteet oli selvésti suun-
niteltu sotilaskédyttoon suurine nép-
pdimineen. Aivan ensimmdisten jou-
kossa en gps:dd rynndnnyt hankki-
maan, koska tarvetta ei tuntunut ole-
van ja laitteet olivat kompelyydessaan
ja ruokahalussaan melkein kaytto-
kelvottomia. Hyvissakin laitteissa yk-
si patterilataus tyhjeni jo muutamas-
sa tunnissa.

Oma gepsi piti saada, kun kave-
reillakin oli ja olin padssyt vesilla
todistamaan tekniikan voiman kala-
paikkoja hakiessa. Vuosien varrella
alkeellisillekin laitteille saatiin yhteis-
voimin koottua karttapohjia, joihin
oli kerétty véylat, merimerkit, kivid ja
uskottuja tai tiedettyjd ottipaikkoja.
Jo muutamien pisteiden kirjaaminen
gepsin naytolle helpottaa vesilld liik-
kumista kummasti, vaikka navigoin-
nin perustana onkin paperikartta ja
kompassi. Luotettava Garmin 12XL
on vieldkin tallessa ja toimii yha.

Yhdistelma vesille

Syddessd ruokahalu kasvaa. Késigep-
sin, paperikartan, kaikuluotaimen ja
kompassin yhdistelmd riittad mai-
niosti vapaa-ajan kalastuksen tarpei-
siin. Ainoa selvd heikkous oli digi-
taalisen karttapohjan puuttuminen ja
pisteiden naputtelemiseen liittyvé vai-
va. Vapaa-ajan kiyttoon tarkoitettu-
ja karttaplottereita kattavine karttoi-
neen oli kaupoissa, mutta laitteiden
hinta ja koko hirvittivét. Pienen ve-
neen pulpetissa ei ollut tilaa kaiku-
luotaimelle, kompassille ja kookkaal-
le karttaplotterille.

Tuttujen suuremmissa veneissé jo
vérindytollisiksi kehittyneet plotterit
saivat veden kielelle, mutta tilaa ei
tyhjéstd tullut lisdd. Vasta kaudelle
2004 kauppoihin saatiin kohtuullisen
hintaiset ja kéytettavyydeltddn kelpoi-
sat varindytolliset karttaplotterin ja
kaikuluotaimen yhdistelmit. Téssdkin
vaiheessa useimmat laitteista olivat
Garminin logiikkaan ja nopeuteen

Satelliitin matkassa

tottuneelle lilan hitaita tai kankeita.
Venemessuilla vakuutuin Gpsmap
178C:n nopeudesta kilpailijoihin ver-
rattuna ja tilasin sellaisen.

Apuvaline tien paalle

Vaikka paikannin on vesilld ja joskus
maastossakin pitdmattomén kitevi,
on tilanne tieliikenteessa toinen. Ksi-
gepsin paikkakuntatietokannasta voi
tehda reitin, ja sen perusteella arvioi-
da saapumisaikaa seuraavaan kiinne-
pisteeseen. Koska karttapohjaa ei ole,
tulkitsee paikannin reitit linnuntietd
eikd erityisesti auta maantiesuunnis-
tusta Nopeusmittarin ja kompassin
se korvaa kitevasti ja kulkuviivandy-
ton avulla voi palata harharetkiltd lih-
topaikkaan.

Tietokoneen ja erillisen gps:n yh-
distelmad en koskaan kokenut mie-
lekkaaksi, koska koneelle ei autossa
ole sopivaa paikkaa eivitkd kiytossd
olleet ohjelmatkaan oikein sopineet
tarkoitukseen. Samaa pulmaa on ve-
nekayttoon tarkoitetulla karttaplotte-
rilla, vaikka sen sainkin kiilattua tuke-
vasti kojelaudan ja tuulilasin viliin.

Ensimmadinen hiukan paremmin
autossa toimiva laite oli Magellanin
paikannin, joka kytkettiin Palm V:n
laajennusliitdntddn. Ohjelmisto sopi
maantielld suunnistamiseen ja kart-
tapohja oli kohtuullinen. Niytto on
epaselvid eikd puheohjauksesta ollut
puhettakaan.

Kesilld 2005 paasin pitkalld kala-
reissulla kokeilemaan neljdd erilaista
autokdyttoon tarkoitettua apukuljet-
tajaa. Kaikki ylittivdt aikaisempien
kokemusten perusteella varovaiset
odotukset. Kiusaamaan jaivit yhden
laitteen kaatuilu, autoradioon yhdis-
tetyn laitteen kiyttologiikka ja “neiti
Navicoren” ohjeet u-kdannoksista.

Tdmin kevddn venemessuilta ei
16ytynyt venettd, vaan autoon sopiva
paikannin.

Ajkaisempaa toimivampia laitteita
oli paljon, mutta hinnat olivat usein
liian korkeita. Edullisimmat Garmin

StreetPilotit osoittautuivat rajoitettuun
kéyttokohteeseensa oivasti suunnitel-
luiksi. Autossa ndyton koolla ei ole
suurta merkitystd kunhan ajo-ohjeet
ovat kuuluvat ja mielekkaat. Namé
kertovat kiddnnoksen jalkeen selvisti,
kuinka pitkalle ajetaan ennen seuraa-
vaa kdannostd. Huonommin suun-
nitellut laitteet varoittavat eivit anna
kaannoksen jilkeen lainkaan palautet-
ta uuden ajosuunnan kestosta. Yllittava
komento: “kédnny oikealle kolmensa-
dan metrin jilkeen” ei tuntemattoman
kaupungin ruuhkassa naurata.

Vakiovarusteeksi?

Autossa soisi navigaattorin olevan

karttoineen vakiovarusteena. Irral-

laan, matkapuhe-

limessa tai imu- ’

kupilla tuulilasissa

roikkuva laatikko

ei ole ilo silmalle.
Kiintedn asen-

nuksen muita
hy6tyjd ovat mah-
dollisuus  asen-

taa muuhunkin
kéyttoon riittavin
suuri ndyttd hai-
ritsemattoméin paikkaan ja parantaa
laitteen toimintaa korkeiden raken-
nusten katveessa, parkkihalleissa ja
tunneleissa yhdistimalld navigaatto-
riin hyrrdkompassi ja nopeusmittarin
anturin tieto auton liikkeestd. Pelk-
kiin satelliitteihin luottava apukuski
joutuu taivaan hukkuessa paniikkiin.

Jos uuden auton hankinta olisi
kasilla, luultavimmin joutuisin tyy-
tymddn nykyiseen erillislaitteeseen
valmistajan oman toteutuksen sijaan,
koska hintaero on huima. Téydellisten
jdrjestelmien hinnat ovat valmistajien
hinnastojen mukaan kolmen ja kuu-
den tuhannen euron vilimaastossa.
Radioon yhdistettyja laitteita saa alle
kahdella tuhannella eurolla. Kaupan
padlle kukaan ei takaa piivitettyjen
karttojen saatavuutta viiden vuoden
pasta. m
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Autossa soisi
navigaattorin
olevan karttoineen
vakiovarusteena. »y
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Kalustonhallintajirjestelmiit kytkey-

tyvit nykyddn usein tiukasti paikan-

nusjdrjestelmiin. Ndin esimerkiksi

kuljetusyrityksen ajosuunnittelijalla

on kaiken aikaa tieto siitd, missd ka-

lusto liikkuu.

ritysautojen hallintatarve
o on kovin erilainen sen mu-

kaan millaisesta yrityksesta
on kysymys. Kuljetusyrityksessé
ajantasainen tieto autojen liik-
keestid ja niiden lastista on tar-
ked valtti asiakaspalvelussa sekd
kustannusten hallinnassa.

Toimistoymparistoon  sijoit-
tuvalla yritykselld tarpeet taas
liittyvat lahinné siihen, ettd se
saa tarvitessaan tiedot leasing-
autoistaan. Niiden sijainnilla ei
ole niin vélid. Sen sijaan yri-
tyksen talousosastoa kiinnostaa
enemmén se, paljonko leasing-
sopimuksiin uppoaa rahaa ja
miten siind voisi sddstda.

Myos raskasta kuljetuskalus-
toa hankitaan tdtd nykya entistd
enemmén leasing-rahoituksella.
Arvokkaan kaluston kunnosta
huolehtivat ajoneuvojen kiyt-
tajien lisdksi myds valmistajat,
joilla on yhteys ajoneuvoihin.

Kalustonhallinta kasittaa
myos kuljetusten ohjauksen

Tuotepaillikko Olli Heikkinen
Scania-kuorma-autoja maahan-
tuovasta Scan-Autosta sanoo,
ettd perinteisesti kaluston hal-
lintana kdsitetty fleet mana-
gement on nykyéddn laajempi
kisite, joka sisdltdd muutakin

kuin auton kayttoon ja moot-
torin kuormitukseen liittyvad
tietoa. Jarjestelmien avulla oh-
jataan kuljetuksia ja vélitetddn
logistista tietoa.

Scania uudisti edellisen
mallijulkistuksensa yhteydessa
myos autojensa tietokonejarjes-
telmat. Nyt kaikkiin autoihin
saa optiona valmiiksi asennetun
tietokoneen, joka on kytketty
auton perustietojenkeruuseen.
Laitteissa voi ajaa myos kol-
mannen osapuolen ohjelmistoja
kuten kartta- tai logistiikkaoh-
jelmistoja.

Suurin osa kuljetusliikkeis-
td hankkii autonsa tita nykyé
rahoitus- ja huoltokorjausso-
pimuksilla. Ajoneuvoihin val-
miiksi asennettavat tietokoneet
ovat Heikkisen mukaan selvésti
yleistymdssd. Tdhan on hénen
mielestddn vaikuttanut erityi-
sesti se, ettd laitteet ovat pc-ta-
soisia laitteita, joissa voi kiyttdd
muitakin ohjelmistoja.

Heikkinen on sitd mieltd, etté
kun autovalmistaja asentaa jér-
jestelmén valmiiksi, ohjaamon
pieni tila tulee optimaalises-
ti kaytetyksi. Valmistaja myds
tuntee auton sdhkojarjestelman
perin pohjin, minkd ansiosta
véltetadn vikatilanteita.
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Kuljetusten optimoinnissa
riittaa tyosarkaa

Autot ja niiden kiytté kuulu-
vat my6s oululaisen Procom-
pin Rahti-jarjestelmédn osajér-
jestelmiin. Ohjelmiin kuuluu
niin mobiilipddn kuin toimis-
topddnkin linkki. Toimistossa
hoidetaan kuljetussuunnittelu.
Ajoneuvossa taas hoidetaan
omalla ohjelmalla kuittaukset
kuljetuksen tai jakelun etene-
misestd.

Kalustonhallinnan tehtavak-
si Procompin myyntikonsultti
Mikko Kauppinen nikee sen,
ettd kuljetustehtdvat saadaan
hoidetuksi laadukkaasti ajallaan
niin, ettd kiyttoaste ja téyttoaste
ovat mahdollisimman korkei-
ta. Ndin kiinteitd kustannuksia
saadaan tasaisesti jaetuksi koko
automdirille.

Ohjausjirjestelmien osia ovat
myos tydaikojen ja —vuorojen
seuranta ja ohjaus. Jarjestelmi-
en avulla pyritd4n optimoimaan

ajettu matka mahdollisimman
lyhyeksi.

Kuljetusten optimoinnissa
Kauppinen nikee vield paljon
tyotd. Perustoiminnallisuudet
alkavat hidnen mielestian olla
kunnossa, mutta etenkin kuor-
mien suunnittelun ja autojen
kiyton suunnittelun seké reit-
tisuunnittelun hin uskoo vield
tehostuvan kovasti.

Kuljettaja saa ajoneuvopit-
teeseensd tiedon keikoista ja
kuormista. Viestiin tulee reitti
niin tekstind kuin karttapiirrok-
sena. Kuljettaja kuittaa paitteel-
ladn keikat.

Miljoona leasing-autoa
Leasing-yhtio Leaseplanilla on
Suomessa liisattuna 11 000 au-
toa. Kaikkiaan Leaseplanilla on
autoja noin 1,1 miljoonaa eri
puolilla maailmaa.

Suomeen Leaseplan tuli kah-
deksan vuotta sitten. Suomen
yrityksessd alusta lihtien mu-

kana ollut atk-paallikké Timo
Majamiki kertoo, etti koko
kansainvélinen Leaseplan hal-
linnoi autokantaansa itse teh-
dylld, nyt 25 vuoden ikiisella
sovelluksella.

Kun Suomen toimintoja pe-
rustettiin, harkittiin Majaméen
mukaan sitakin vaihtoehtoa,
ettd tddlld otettaisiin kayttoon
erillinen ohjelmisto, mutta
muun muassa raportoinnin
yksinkertaisuuden vuoksi my6s
tddlld paadyttiin samaan sovel-
lukseen.

Autoraportit kayttajille
netin kautta

Asiakasyritykset pddsevit web-
kéyttoliittymédn kautta katso-
maan omaa autokantaansa
Leaseplanin hallintaohjelmis-
tossa, josta yritys tarjoaa asiak-
kaille tdyden raportoinnin.
Leaseplan myos tarjoaa sel-
laisille asiakasyritystensd au-
tonkéyttdjille, joiden auto on

tulossa vaihtoikddn, mahdolli-
suuden kiydd haarukoimassa
uuden auton ominaisuuksia.
Nédmi padsevit salasanan kaut-
ta jérjestelmadn, jossa he voivat
tutkia omaan kategoriaansa
sopivia autovaihtoehtoja, jot-
ka on rajattu yhteensopiviksi
asiakasyrityksen autopolitiikan
kanssa.

Leaseplan on Majaméen
mukaan aikeissa vaihtaa vanha
perusjirjestelménsd. Han arve-
lee uuden jérjestelmén olevan
jokin tunnetuista toiminnan-
ohjausjérjestelmistd, johon ra-
kennetaan yrityksen tarvitsemat
lisapiirteet.

Ohjelmistojen avulla Leasep-
lan saa jatkuvasti seurantatietoa
vélittdmistadn autoista. Tietojen
avulla se pystyy parantamaan
asiakassopimuksia, jotka tarjo-
avat asiakkaille kokonaispaketin
vakuutuksineen kaikkineen.

“Periaatteena on, ettd asiakas
maksaa autostaan tasaeri, joita

_{ B CASE }

It-huuman huipulla vuonna 2000
perustettu mikkelildinen Seasam

biililiketoiminnan peraén. Toimitus-
johtaja Reijo Heiskanen naurahtaa
ja sanoo, etta silloin yritykselle olisi

siin menneelle Wapitille.

le. Helsingin raitiovaunupysakki-
en seuraavien vaunujen tulosta
kertova jarjestelméa on Seasamin
tekoa. Joukkoliikennetuotteineen

maisille markkinoille. Heiskanen
uskoo, etta Itéd-Eurooppa, muiden
muassa Puola, alkaa vetaa.

Kustannussaastoja ja
helpotusta tyohon

Seasamin tuotepalettiin  kuuluu
myds kenttdorganisaation tyon-

Asiakkaina on Heiskasen mukaan
etenkin siivous- ja huoltoyrityk-
sid. Ohjelmiston avulla ei niinkaan
seurata kaluston arvoa ja muita
vastaavia suureita kuin sitd, missa
kalusto ja henkildsto liikkuvat.
"Ajatuksena on ollut, ettd hae-

Kannykka ajoneuvopaatteena

- Helsingin raitiovaunupysak-
. kien néyttétaulujérjestelma

House ei lahtenyt pelkastian mo- : ©On Seasam Housen kdsialaa.

. taan kustannussaastdja ja -
. pyritdén helpottamaan ih- ~ %
; S S0 © misten ty6ta. Perinteisesti |

voinut kdyda samoin kuin konkurs- " esimerkiksi pienen kuljetus- |
. yrityksen suunnitelmat ovat

Seasam House tekee kuljetus- = o0t myistin varassa tai

jarjestelméprojektien lisaksi myos " Kubi-askin kannessa. Sii-
infojarjestelmia joukkoliikenteel- vouspuolella taas seinit ovat
- olleet tdynna erilaisia lappu-

© ja", Heiskanen kuvailee.

) ; . © ettd nama ovat perinteisia |
yritys aikoo hakeutua myds ulko- " aloja, joilla ei ole totuttu

. kéyttdmaan tietotekniikkaa. ,
. Tydntekijat vaihtelevat vanhoista :
© nuoriin ja osa on totaalikieltayty- -
. jid tietotekniikan kéyton suhteen. : suaan
. Tallaiselle kayttajakunnalle Heis- :
. kanen pitdd matkapuhelinta ihan-
. teellisena laitteena. Kaikilla on
- kokemusta sen kaytosta.

ohjaus- ja raportointijarjestelma. :
. t44 pc:ta. Han luo tehtévét ja seu-
* raa niiden edistymista. Tyontekijat :
- kayttavat ainoastaan kannykkaa.
: On Heiskasella kokemusta sellais-
© tenkin mobiiliratkaisujen tekemi- :
© sestd, joissa yksi ajoneuvopdate -
* maksoi 50 - 70 000 markkaa. Nyt *

Heiskanen muistuttaa,

Jarjestelméssa tydnjohtaja kéyt-

© samat asiat voidaan hoitaa sadan
euron puhelimella.
Seasam myy tyonohjausratkai-

sovellusvuokrausperiaat-
teella. Esimerkiksi 40 tyontekijan
siivousyrityksen kuukausikulut ovat

: 200 - 300 euroa.

Mobiilisahkopostin kautta

. operatiivisiin jarjestelmiin

Mobiilidatan veteraaneihin kuulu-

va Heiskanen on tehnyt ensimmai-
: set mobiiliratkaisunsa jo vuonna

1991. Silloin kaytettiin nmt:ta, jota
kdytettiin vield gsm:n tultuakin, sil-
|& gsm-data oli aluksi hinnoiteltu

" liian Kalliiksi.

Heiskanen muistelee, etta

~ © 1990-luvulla muutamasta projek-
. tista kilpaili muutama toimittaja,
- mutta nykyaan projekteja on mo-
: nikymmenkertainen maéra. Heis-
: kanen on sitd mielta, ettd yritykset
. pystyvat saastamaan jarjestelmilla
- paljon.

"Suosittelen niille, jotka pel-

© kaavat uusia jarjestelmia, etta
© ottaisivat kayttéon mobiilisdhko-
- postin. Kun tottuu sen kayttoon
: ja huomaa kuinka néppara se on,
= on helpompi siirtyd operatiivisiin
~+ sovelluksiin”

Heiskanen neuvoo, ettei mobii-

- lisahkdposti valttaméattd ole miten-
kaan kallis ratkaisu. Kunhan palve-
- limessa on pop- ja imap-rajapinnat,
- sahkoposti ei maksa mitaan.

"Mobiiliprojektien haaste ei

: suinkaan ole mobiilipad, vaan
* operatiivisen jarjestelman liittdmi-
. nen mobiilipddhén. Projekti voi
© lassahtaa siihen, etta jarjestelmé-
: toimittaja voi pyytda mobiilipro-
* jektiin nahden kymmenkertaisen
. hinnan liitostdistd. Olemme jos-
- kus itse tehneet vélijarjestelmia
. tai erdsiirtoa valiin”, Heiskanen
‘ sanoo.
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tasataan tarvittaessa. Tillaises-
sa niin sanotussa profit sharing
-mallissa asiakas siis hyotyy, jos
todelliset kustannukset jaavit
suunniteltuja  pienemmiksi’,
Majamaki sanoo.

Peravaunuseurantaa
kannykéilla

Kuljetusyritys Kelpokuljetus Oy
kiyttad tavallisia kinnykoitd pe-
rivaunujensa seurantajirjestel-
massd. Vetoautot ja muut autot
ovat toisten seurantajirjestelmi-
en piirissd, mutta perdvaunuil-
le on rakennettu oma jirjes-
telméns, silld niitd kasitellddn
irrallisina yksikoina.

Ennen kuin perdvaunujen
seurantajirjestelmad oli ra-
kennettu, saattoi esimerkik-
si purkuun asiakkaalle jitetty
perdvaunu unohtua asiakkaan
pihaan. Myds muita perdvaunu-
jen kayttoon liittyneitd pullon-
kauloja on jérjestelmilld saatu
kurotuksi kiinni.

Kelpokuljetuksen — emoyh-
tion DHL:n it-paéllikké René
Klenberg arvioi, ettd jarjestelma
sddstad peravaunukustannuksis-
sa 5 -10 prosenttia. Jarjestelmén
takaisinmaksuaika oli hinen
mukaansa todella lyhyt kalus-
ton tehostuneen kéyton ansios-
ta. Tama nédkyy suoraan traile-
reista maksettavissa vuokrissa.
Yritys onkin pystynyt pitimédin
perdvaunumairansi jokseenkin
samana kuin jarjestelman kayt-
tod aloitettaessa, vaikka liikenne
on lisddntynyt huomattavasti.

Muusta kuljetusvilineistos-
tddn DHL tietad kaiken aikaa,
missi se kulloinkin litkkuu, silld
ajot perustuvat aikataulutet-
tuihin reitteihin. Omia autoja

yritykselli on A
Suomessa 165. /j’é
/A o,

Kaikkiaan yh- 2
dessi alihankki- |
joiden autojen
kanssa kaluston

Myds autoval-
mistajat toimivat
fleet manage-
ment -mark-
kinoilla. Muun
muassa Scanialla
on oma jarjes-
telméansa, jota
tarjotaan yhtion
valmistamiin ajo-
neuvoihin.
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Ari Tenhunen ja René Klenberg pitavat Kelpokuljetuksen peravaunut jarjestyk-

sessa kannykkasovelluksella.

madrd nousee noin 700:aan.
Vuorokauden aikana autoilla
on yhteensd noin 16 000 pyséh-
dyspaikkaa.

Sim wapin sijaan
Perdvaunukannan tiedot on
viety Linux-ympdristdssd toi-
mivaan Postgre-tietokantaan.
DHL:n kalustovastaava Ari Ten-
hunen saa sieltd tarvitseman-
sa raportit, joita han késittelee
edelleen Crystal Reportsilla ja
Excelilld. Kannassa on tiedot
3600 perdvaunusta. Ohjelmis-
ton on tehnyt Seasam House.
”Kun perdvaunu on tulossa
laivalla Suomeen, saadaan etu-
kiteen ilmoitus edi-sanomalla,
missd satamassa se tulee ole-
maan. Kantaan kirjataan myds
se, mité kautta perdvaunu tulee
liikkumaan. Sms-yhdyskaytavin
kautta kuljettaja saa tekstiviestin
mukaan otettavasta perdvaunus-
ta ja hian myos kuittaa ottaneen-
sa perdvaunun mukaan teksti-
viestilld”, Tenhunen kertoo.
Vuonna 2000 kayttdonotettu
jarjestelmé on sadstanyt itsensd
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takaisin jo hyvan aikaa sitten.
Jarjestelmd on alusta lahtien
toiminut web-kayttoliittymalla,
miké oli tuohon aikaan varsin
uudenaikaista.

"Wap oli silloin vield niin
uutta, ettemme ryhtyneet ot-
tamaan sitd kdyttoon, silld sa-
malla meidén olisi pitanyt uusia
600 puhelinta kuljettajilta. Sen
sijaan sovellus poltettiin sim-
kortille, jota kautta puhelimeen
saatiin yksi valikko lisad’, Klen-
berg kertoo.

Ajoneuvopaatteen pitaa
olla kestava
Wap-kiyttoliittymaakin Kelpo-
kuljetuksessa on kokeiltu, mutta
kéyttoon sité ei ole vield otettu.
Se on mahdollinen seuraava
etappi, kun kéyttoon otetaan
my0s uuden péitelaitteet. Klen-
berg ei vield osaa sanoa, ovatko
ne kimmentietokoneita vai no-
peammin yhteyksin varustettuja
matkapuhelimia,.
Ajoneuvopddtteind ~ mat-
kapuhelimet ovat Klenbergin
mielestd olleet oivallisia. Isot ja
kiintedt ajoneuvopaitteet ovat
hénestd joustamattomia. Vaikka
nyt alkaa markkinoilla jo olla
erilaisia kannettavia ja siirret-
tivid péitelaitteita, hin pitdd
niiden kohderyhméni edelleen
toimistotydntekijoitd. Avattavat
ja suljettavat laitteet eivit kestd
kovaa kisittelya.
Kelpokuljetuksen kayttdma
sovellus tunnistaa, sybtetianko
puhelimeen kirjaimia vai nume-
roita tdytettdvan kentdn perus-
teella. Nain esimerkiksi liitettd-
véin perdvaunun rekisterinume-
ro on helppo antaa. Perdvaunun

Antti J. Lagus

tunnistetietona  kéytetdankin
nimenomaan rekisterinume-
roa, joka on myos maalattu pe-
rdvaunun etuosaan, jolloin se
on kuljettajan nakyvilld hanen
yhdistdessddn perdvaunua ve-
toautoon. Kannykkaliittyman
kautta voidaan antaa myos tie-
toja perdvaunun kunnosta.

Ohjausohjelmistoon  tulee
halytys paitsi saapuvasta peré-
kérrysta my6s lihestyvastd kat-
sastuksesta. Katsastuksen yhte-
ydessd kirryille tehdddn myds
vuosihuolto.

Ajoanalyysi saastaa
polttoainetta

Yksi hyodylliseksi osoittautunut
ohjelmisto on Heikkisen mu-
kaan kuljettajan oman ajon ana-
lyysi. Sen avulla kuljettaja saa
palautetta ajotavastaan. Ohjel-
ma rekister6i polttoaineen ku-
lutuksen, nopeudet ja jarrutuk-
set. Néin kuljettaja voi parantaa
omaa ajotapaansa, mika sddstda
kalustoa ja polttoainetta.

Polttoainekustannukset ovat
merkittdvi osa kuljetusyritysten
kustannuksista. Jos niissd voi-
daan sadstad vaikka kymmenen
prosenttia, puhutaan isoista ra-
hoista.

Laajasti ottaen kalustonhal-
lintajérjestelmaan kuuluu myds
tydajanseuranta ja kuljetusten
seuranta. Kuljetusten ohjausjar-
jestelmid on esimerkiksi puuta-
vara-autoissa ollut jo pitkddn.
Niiden avulla auto opastetaan
oikean metsdautotien varrella
sijaitsevalle puutavarapinolle.

Scanian ajoneuvotietokoneen
tiedonkeruuohjelmat ovat sen
itse tekemid. Sen sijaan erilai-
set kuljetustarpeiden mukaiset
erikoisohjelmistot tekee jokin
kuljetusjérjestelmiin erikoistu-
nut ohjelmistotalo.

"Gps on tinddn kova sana,
minké kylld ymmartdd hyvin.
Kuljetusalalla jokainen sééstetty
hukkakilometri on selvéi sids-
t6&”, Heikkinen sanoo.

Heikkinen uskoo autoon
integroitujen laitteiden maa-
rin kasvavan tulevaisuudessa
entisestian. Nain laitteistoihin
saadaan integroiduksi palvelut,
jotka tekevét hilytyksen huol-
toon suoraan tien pailtd, jos
autoon tulee vikaa.
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Kenttatyon ja kaluston hallinta yhdistyy konttoriin

Fleet management -tyyppisissa
ratkaisuissa on pohjimmiltaan
kyse kentélld tapahtuvan tyon
ja kaluston hallinnasta. Monilla

aloilla kalusto ja ihmiset ovat mel- :
kein koko ajan tien paalla, poissa
perinteisten tyota tehostavien tie- :
totekniikkaratkaisujen ulottuvilta. :
Matkapuhelinverkkojen ja mobii-
lilaitteiden avulla liikkuvakin tyd :
saadaan osaksi perinteisia yritys-
jarjestelmia, mika voi tehostaa ja

helpottaa tydntekoa.

Suomessa ohjaamojen verkot-
taminen I&hti liikkeelle metsateol- :
lisuudesta. Tehtaille haluttiin tieto :
siitd missd puukuormat kulkevat, :
millaisella aikataululla ne tehtaal- :

le paasevat ja mitd kuormassa

tarkalleen on. Kuljettaja syottaa :
tiedot ohjaamossa olevaan tie- :
tokoneeseen, josta ne siirtyvat -

matkapuhelinverkossa  tehtaan

jarjestelmiin.

Matkapuhelinverkko
taipuu moneen

tokoneiden ja k&mmenmikrojen

rinnalla ovat yleistyneet alykkaat

matkapuhelimet. Myds tietojen

valittdmiseen on monia tapoja.
Pienemmat tietomaarat liikkuvat -
esimerkiksi tekstiviestien tai sah-

képostin kautta, josta ne voidaan

tarvittaessa tulkata edelleen tieto-

jarjestelmiin.

Kun mukaan otetaan teleope- :

raattori, voidaan viestien valitysta

hallita tarkemmin. Esimerkiksi So-
nera on ottanut kenttatyon jar- :

jestelmissd mahdollistajan roolin,

jonka tehtdva on rakentaa yh- :
teyksia ja hoitaa tietoliikennetta. :
Soneran palvelussa viestit ja tie- :

donsiirto kulkevat viestikeskuksen

1&pi, jossa tarkastetaan esimerkik- 5

si viestien eheys ja perillemeno.

Tarvittaessa kentélld olevat paate-
laitteet voidaan yhdistaa kiintedk- :

sikin osaksi yrityksen verkkoa.
Vuosien saatossa kenttatyon

ohjauksen tekniikat ovat levinneet : | :
. ja ratkaisut X
Kun kéyttotapoja on ndin erilaisia,
on luonnollista ettd ohjelmisto- :
. tarjontakin on hajanainen. Fleet :
management tai kenttatyon hal-
- linta on paljolti asiakaskohtaisesti :
rakennettujen tai ainakin raata-
|6ityjen ratkaisujen varassa. Naitd :
ovat rakentaneet useimmat suuret :
© it-talot ja lukuisat pienemmét oh- :
. ja jopa automaattisesti. Rfid-omi-

mitd moninaisemmille aloille, jo- :
ten myds ratkaisujen toiminnalli- -
suutta on lavennettu. Logistiikka- :

ja kuljetusalalla seurataan missa
autot ja lastit liikkuvat, esimerkiksi
paikannus- ja viivakooditietojen

perusteella. Tietoa vélitetdan ken-
talté toisinaan asiakkaillekin saak- :
ka, jotka ndkevat missa vaiheessa :

heidan kuljetuksensa ovat.

Huoltotydssa, tai vaikkapa ter- :
veydenhuollossa, jaetaan kentalla :

oleville tydntekijoille tehtaviad. He

kuittaavat ne tehdyiksi, ja ker- :

Mahdolliset viestinnan

oikeellisuuden
tarkistukset

Oy Yritys Ab

ERP-ohjelmistot

Varastotilanteen
paivitys

- paivitykset
suoraan kentaltd
Paikkatiedot

- kuka vapaana
seuraavaa
keikkaa varten?
Kuljetusten

Tyon suunnittelu
- tybtehtavat
suoraan kentalle

Laskutus

Kaluston hallinta

- po\tloai_ne- seuranta
taloudellisuus - missé tavara liikkuu?
- vikatiedot - tiedot reaaliajassa

asiakkaille

GSM-matkapuhelin-

Operaattorin
viestipalvelu

O

paikannus

paikannus

Q GPS-vastaanotin
)

-Matkapuhelin
-Kémmentietokone
-Kannettava tietokone

l?f‘
1

asiakkaillekin.

- Toiden vastaanotto

- Tehtyjen toiden kuittaus

- GPS-karttatiedot

- Kéytettyjen osien/tarvikkeiden varastotiedot

- Kaluston automaattiset tiedot
(esim. ajotapa, polttoaineen kulutus)

- Paikkatiedot (GPS tai GSM-paikannus)
jokaisen tapahtuman mukaan

Fleet management- ja muissa kenttatyon hallintaratkaisuissa on pohjim-
. miltaan kyse siita, etta yrityksen tietokonejarjestelméat ulotetaan kentalla
. tapahtuvaan tyohon saakka. Tavaran liikkeiden seuranta voidaan ulottaa

Paatelaitteissa kannettavien tie- :

Fleet management -ohjelmistot voivat raportoida
ajoneuvoihin ja ajotapaan liittyvia tietoja, joilla
voidaan esimerkiksi suunnitella huoltoja.

tovat esimerkiksi mitd varaosia :
tai tarvikkeita tyossa kului. Nain :
‘ tydtilanteen ja varaston tiedot :
ovat jatkuvasti ajan tasalla. Fleet
management -ohjelmistot voivat :
myos erilaisten lisélaitteiden ja
: paikannuksen avulla raportoida :
ajoneuvoihin ja ajotapaan liittyvia
. tietoja, joilla voidaan esimerkiksi :
suunnitella huoltoja, seurata ajo- -
tapaa ja vahentda polttoaineen- :
. kulutusta. :

Hajanaiset tarpeet -

jelmistoyritykset.

' Usein kysymys on siitd, ettd
. Jo olemassa olevat tuotanno- :
nohjausjarjestelmat yhdistetdan :

kenttatydn mobiileihin paatteisiin.
Kysymys on t&lldin perinteisesta
integraatioprojektista, johon kay-
tetddn esimerkiksi xml-liitoksia.
Tietysti myos paatelaitteiden puo-
lelle tarvitaan jonkinlainen pc- tai
kannykkasovellus.

Valmiita ohjelmistojakin on tar-
jolla, varsinkin pienemmille yrityk-
sille. Esimerkiksi Sonera tarjoaa
kenttatyon perushallintaan Field
Work Office -nimistd sovellusta,

jos asiakkaalla ei ole tarpeeseen

soveltuvaa olemassa olevaa toi-
minnanohjausjarjestelmaa.
Erilaisten valmisohjelmien méaa-
ra tulee epdilematta kasvamaan.
Samalla ratkaisuihin ui koko ajan
uusia tekniikoita. Seuraava suuri
muutos on rfid-radiotunnisteiden
yleistyminen. Manuaalinen viiva-
koodien kasittely ja siihen kuluva
aika jaa vahemmalle, kun rfid-
tunnisteen voi lukea etaammalta,

naisuuksia on tuotu jo paatelait-
teisiinkin, esimerkiksi joihinkin
Nokian k&nnykéihin.

- Kaksi tieta paikannukseen
- Paikannus alkaa olla Iahes vakio-
. ominaisuus erilaisissa fleet mana-
gement - ja kenttatydn ohjauksen
- ratkaisuissa.Talla ei tarkoiteta pel-
. kastdan autojen satelliittipaikan-
© nusta. Sen suosio onkin helppo
© ymmartaa, silla osoitteiden etsis-
* kely ja harhaan ajaminen tuhlaa
kallista tydaikaa.

Paikannus on nivottu muuten-

kin jarjestelmien kiintedksi osaksi.
- Kun paikkatieto on koko ajan saa-
. tavilla, on se helppo laittaa mu-
kaan kaikkiin jarjestelmien valilla
- liikkuviin viesteihin. Paikkatiedois-
. ta on hyotya esimerkiksi tyénoh-
jauksessa. Kun listalle tulee uusi
. tyokeikka, se voidaan antaa paik-
. katietojen perusteella Iahimmalle
© tyontekijalle. Paikkatiedot auttavat
: myds seuraaman tarkemmin miten
. tehokkaasti tyot on jarjestetty, tai
- vaikkapa sité miten paljon ja millg
. lailla kalustoa kéytetaén.

Gps-satelliittipaikannuksen

 huono puoli on tietysti se, ettd
. jokaiseen autoon téytyy hankkia
: gps-paikannin.
. kannettavaan mikroon
* moduuli on Kkallis. Edullisempi vaih-
. toehto on operaattorin tarjoama
: matkapuhelinverkon
. perustuva paikannus, jota kent-
- tatydn tarpeisiin tarjoaa ainakin
. Sonera.Tarkkuus ei ole lahellakaan
gps-paikannusta, mutta lisalaittei-
- siin ei tarvitse kuluttaa senttiakaan.
- Tukiasemapaikannus kertoo milla
- alueella puhelin liikkuu, mika on
: monesti aivan riittava tarkkuus.

Kannykkaan tai
liitettdva

tukiasemiin

SAMULI KOTILAINEN
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Automaattinen hdtdkutsujirjestelmd

saattaa pelastaa auto-onnettomuuk-

sissa lukuisia ihmishenkid. Suomessa

halutaan olla kehityksen moottorina.

ihrean Mazdan kuljettaja
Varvioi satasen vauhdissa

joko ajotaitonsa, ajovauh-
din tai ajokelin vddrin.

Vuoden -09 mallia oleva vi-
hin ajettu auto luiskahtaa jai-
sistd urista sivuliirtoon, putoaa
ojaan ja lennghtéd siltarummun
pususta péin jareda kuusipuuta.
Kuljettaja loukkaantuu pahoin
ja jaa tajuttomana puristuksiin
penkin ja kojelaudan valiin.

Huonosti kavisi harvaan-
asutulla korpitaipaleella, ellei
auton Ecall toimisi ihmismiel-
td nopeammin. Kone ei mene
sokkiin eiké hotkyile, vaan viili-
pyttymdisen rauhallisesti kutsuu
muutamassa sekunnissa paikal-
le ambulanssin, poliisipartion ja
hinausauton.

"Kuljettaja selvisi rajusta
kolarista hengissé, auto kutsui

60
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apua’, raportoi seuraavan péi-
vén Perikyldn Peili.

Niin siis kirjoitettaisiin muu-
taman vuoden péisté kolariuu-
tisia — mikéli kunnianhimoinen
Ecall-hanke onnistuu pitimédn
aikataulunsa.

Epéilevidkin tuomaita riittad,
mutta Ecallin suunnittelijat ovat
jo varmoja ideansa kiytinnon
toimivuudesta. Suomalaiset ke-
hittdjit eivét suinkaan ole yksin,
vaan bittinikkarien hanketta tu-
kee mahtava Komissio. Unionil-
la onkin paraikaa vireilld useita
eri hankkeita liikenteen telema-
tilkan kehittdmiseksi ja litken-
nevahinkojen minimoimiseksi.

Kylmén pohjolan teknovaki
ei alo jéddd odottamaan mitd
Bryssel mahtaa jatkossa tehdi,
vaan on pannut omatoimisesti
topinaksi.

Ecall

kun auto I

“Ihan realistinen tavoite
on, ettd olisimme Euroopas-
sa koko hankkeen kirkimaa’,
VIT:n erikoistutkija Timo
Laakko vakuuttaa.

Se pyorii sittenkin

Ecallin kehitys ja testaus on jo
tiydessd kdynnissi Suomessa.
Scifilta kuulostava eurohanke
halutaan saada todelliseen kat-
tavaan kiytdntoon maailman-
enndtysajassa.

”Vuosi 2009 ei tunnu lain-
kaan mahdottomalta. Miki
ettei ennemminkin, mahdolli-
simman pian joka tapauksessa’,
VTT:n Laakko aikatauluttaa.

Kiytinnossd tavoite edellyt-
taa vaistimattd Ecall-tekniikan
jalkiasennusta ajopeleihin, silld
Suomen autokanta uudistuu

\1\2‘3\\ ()S\

Bl
\\M

aeelast

tee kasista

Palvelukeskus
gy

varsin verkkaisesti. Ensiasen-
nusten avulla veisi noin 10-15
vuotta saavuttaa riittavin laaja
penetraatio. Sen sijaan Ecallin
looginen arkkitehtuuri ja softan
yhteensovitus ovat “vain” jarjes-
telykysymyksia.

Suomessa Ecallin taakse on
koottu maan parhaat aivot. Au-
tomaattisten hétéaviestien kokei-
lun suunnitteluun osallistuivat
jo vuonna 2004 VTT:n lisdksi
muun muassa Capgemini, Inda-
gon, WSP LT-Konsultit, Nokia,
Sysopen, Telia-Sonera ja Tra-
ficon.

Timo Laakko myontédd, ettd
Euroopan ykkdsmaan tavoite
Ecallissa vaatii ainakin jon-
kin verran optimistista mielta,
mutta tutkijalla on konkreettista
ndyttod sanojensa taakse.

112 hatapuhelu . 112 hétapuhelu
s gl VVerkko-operaattori [ a—— Hatakeskus
—~

Hatéviesti
X Y. (minimi, MDS)
~ Paikannus

Hataviesti voi lahtea
matkaan joko suppeana
tai laajana.

Paikannus-
operaattori

Hataviesti

Lahde: ITS Finland
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Kerros kerroksen paalla

Ecall on erittdin kompleksinen ja
monimutkainen kokoomus toimin-
tatapoja, rajapintoja, muunnoksia,

raatioita.
Tiedostonsiirtokanavia voi olla

Esimerkiksi &anikanavan kautta
valitettdvan datan on kdytdnnossa
oltava aarimmaisen yksinkertaista
rajallisen kapasiteetin vuoksi. Sen
sijaan muilla kanavilla voidaan
valittdd dataa vaikkapa tdydessa
xml-formaatissa.

Paikannus puolestaan seka

lentaa sitd joko Ecallin sisdiseen
tai ulkoiseen muistiin. Dataa on

essa myds poistettava. Sijaintitie-
dot kootaan gps-moduulin avulla.

Datakantamatkin
tarpeen mukaan. Bluetoothilla tai
ip:lla voivat Ecallit kommunikoi-
da ajoneuvon muiden laitteiden

. kanssa. Pitemman matkan vies-
: tinviejina toimisivat vaikkapa gprs
. tai gsm-data.

sensoreita, tulkkeja, viestiprotokol- :
lia, ohjelmistoja niiden konfigu- :
. data hatapaivystdjan edessa ole-
© van monitoriin karttapohjalle.
monella tasolla ja erimuotoisia. :
- keellisuus ja luottamuksellisuus on
: taattava. Kayttajat on myos auktori-
soitava, datan eheys on varmistet-
. tava (CRC ja tarkistussetti), kayttaja
- ja vastapuoli tunnistettava ja tie-
donsiirtotapahtuma todennettava.

Héataviestit pitdd myods tulkita
kayttajalle visualisoimalla saatu

Kaiken ohella myds datan oi-

Yksityisyyssuoja tulee sekin

varsin pian vastaan Ecallin toi-
tuottaa paikannusdataa etta tal- :
: ja teknisesti viestin tarkennettuun
. datasettiin voidaan lisétd vaikka-
toki aina yllapidettéva ja tarvitta- :
- sydanvaivoista, mutta tieto on talla
. hetkelld tiukan lukon takana.
vaihtelevat :

mintoja kehitettdessa. Teoriassa

pa kertomus onnettomuuden uhrin

Pikatieto ja laaja tieto

Fyysisessa toteutuksessa tarvitaan
. useita protokollia ja alustoja, jotka

© osin ovat keskenén vaihtoehtoi-
. sia. Ecallin viesti voidaan télla
. hetkelld toteuttaa priorisoidusti
© vain aanikanavaa pitkin (data over :
voice). Vanha kunnon dtmf (dual
. tone multiple freqvency) on erit-
- téin kateva protokolla pienessé
. datasetissa.

Lisatietojen hakeminen Ecall-

. kutsun saavuttua voitaisiin tehda
- héatakeskukseen kahdella vaihto-
. ehtoisella protokollalla: soap/xml-
* rajapinnalla tai MLP:n& (mobile lo-

Hataviestin FDS-muotoon mahtuu jo vaikkapa turvallisuustiedote sailiorekan
: kyydissa olleesta dljytyypista tai kemikaalista.

cation protocol). Turvaratkaisuiksi
. kavisivat jo tutut vpn Ipsecillé tai
- selaimissa yleinen ssl.

Tiivis MDS-viesti lahtisi aina

suoraan hatakeskukseen, mutta
. laajempi FDS singahtaisi ensin
* http post -metodilla xml-tasoisena
. operaattorille, esimerkiksi sisami-
© nisterion palvelimelle. FDS jatkaisi
: matkaansa
. operaattorien keradmilla lisatie-
- doilla varustettuna.

halytyskeskukseen

Testejd on jo tehty ja Ecall
toimii! Meilld on nyt kotikentt-
etu’, hin toteaa tyytyviisend.

VTIT on rakentanut pilot-
tialustan, jonka avulla laite-
toimittajat voivat testata pda-
telaitteidensa  tiedonsiirron
toimivuutta aitoa hatikeskus-
ta vastaavassa ympdristossa.
Simulointiympéristo mahdollis-
taa sekd ajoneuvoon valmiina
asennettavien ettd jalkiasennet-
tavien laitteiden tiedonsiirron
testauksen.

Pilotti pyorii koko ajan
Viime vuonna VTT:n johdol-
la alkaneessa pilotissa olivat
mukana Gapgemini, WSP LT-
konsultit, Indagon ja Sysopen.
Toimeksiantajana VTT:lla on
Suomen liikenne- ja viestinti-
ministerié yhteistydssd sisami-
nisterion kanssa.

Mukaan pilottiin otetaan yha
uusia toimijoita. Ilmoittautua
voi ottamalla yhteyden VT T:een
esimerkiksi Suomen Ecall-verk-
kosivujen www.ecall.fi kautta.

Paikannustekniikan osaajan,
Indagonin Ecall -pilottirautapa-
ketti osoitti kyntensd ja onnistui

tekemdin sen, mihin Ecall pyr-
kiikin. Tosin laitteet ovat Ecall-
projektissa hieman sivuroolissa
- tirkedd sensoritekniikkaa lu-
kuun ottamatta.

”Vaikein pala koko hank-
keessa on kylli monisyinen
standardisointi ja erilaisten toi-
mijoiden yhteensovittaminen’,
Timo Laakko miettii.

Lisiksi standardit, proto-
kollat, rajapinnat ja alustat on
pidettdvd tdysin avoimena ja
kaikkien saatavilla. Jos mukaan
tuodaan suljettuja osioita tai
omatekoisia virityksid, kaatuu
koko hanke epistandardiin
kaaokseen.

”Toisaalta jokainen maa jou-
tuu virittelemadn omaa versio-
taan Ecallista joka tapauksessa
infraansa sopivaksi’, huomaut-
taa Laakko.

Esimerkiksi pelastuslaitok-
set eivit jokaisessa euromaassa
toimi samoin eikéd tekno-infra
ole kaikilla yhta kehittynyt. Siksi
Ecallista voikin olla monenlaisia
versioita ja tehokkuuksia.

”Suomalainen Ecall-konsepti
on kuitenkin nyt periaatetasolla
valmis. Muut maat voivat ottaa

siitd mallia, ja me voimme ottaa
muilta, silli hankkeen speksit
ovat vapaasti kaikkien kéytettd-
vissd’, Laakko lupaa.

Hénen mukaansa ei mahdo-

ton ajatus ole sekan, ettd eturi-
viin Ecallissa ehattdvit suoma-
laisyritykset voisivat tuotteistaa
tekniikasta tuottoisaa vientibis-
nesta.
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radioamatddrien

koodata binaaria dataa aalloille.

kin noin viiteen sekuntiin.
Dtmf-koodeilla

DTMF - veteraani datajuhtana

Yksi Ecallin tarkeimmistd protokol- -
lista on ikivanha dtmf (dual tone :
multi freqvency), joka on tuttu jo :
nappainpuhelinten alkuajoilta ja :
mikrofoneista. :
Kahden taajuuden yhdistelmal- :
|& ja signaalien tauoilla voidaan :

Dtmf on hataviestin perusosan
(MDS) ydinprotokolla, jonka 19 :
tavuun eli 38 dtmf-merkkiin saa :
mahdutettua tarkeimmat tiedot :
onnettomuudesta. Teoriassa yh- :
den dtmf-merkin I&hetys vie noin :
80 millisekuntia eli MDS lahtisi :
matkaan kolmessa sekunnissa. :
KéytanndGssa aika venyisi kuiten- :

pystytdan :
kuitenkin lahettdmé&an vain nu- :
meroita 0-9, kirjaimia A-D se- :
ka merkit # ja *. Bindaridatan :
muunnos dtmf-dataksi tehddan -

muuntamalla kyseinen 19 tavua
heksoiksi ja korvaamalla merkit
E ja F merkeilld # ja *. Talloin
esimerkiksi tavujono "243 14 6”
koodautuu ensin heksadesimaa-
leiksi "F30E06” ja korvauksen
jalkeen lahetettdva dtmf-sek-
venssi olisi "*30#06”.

MDS sisaltdisi dtmf-muodos-
sa perustiedot onnettomuuspai-
kalta. MDS:iin voidaan tunkea
hdmmastyttdvdn suuri maara
Ecall -dataa: esimerkiksi ajo-
neuvon tyyppi, nopeus, suunta,
lasti ja paikka (latitudi-longitudi)
mahtuvat piskuiseen MDS:n ha-
taviestiin.

Sen sijaan vaikkapa auton re-
kisterinumero vaatii jo FDS-tason
datayhteyden. FDS:in kdyttdméan
xml:n avulla voidaan siirtaa tie-
toja eri onnettomuustoimijoiden
valillg kdytdnnossa rajattomiin.
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Ecall on monen palan peli

Ajoneuvon automaattisen hi-
tasoittojdrjestelmén nimeksi on
toistaiseksi vakiintunut Ecall.
Menetelméssd ajoneuvoon on
sijoitettu  kiinted jdrjestelmd,
joka onnettomuuden sattuessa
avaa yhteyden hitdkeskukseen
joko kuljettajan toimesta tai il-
man hénta.

Ecall on varsin monimutkai-
nen looginen ja fyysinen ark-
kitehtuuri erilaisia antureita,
protokollia, rajapintoja, logis-
tilkkaa, paikannusta ja useiden
organisaatioiden toimintamene-
telmid ja yhteistyosopimuksia.

Minimissddnkin jarjestelma
valittad hatakeskukseen vilitt6-
mén tiedon onnettomuudesta ja
auton sijainnista.

Viestinviejand Ecallin omi-
naisuuksia voidaan laventaa liki
loputtomiin. Sen avulla voidaan
vilittdd muun muassa tieto ajo-
neuvon vahingoista, todenna-
koisistd loukkaantuneista, uhri-
en méirastd, ajoneuvon laadus-
ta (henkil6auto, moottoripyora,
linja-auto, rikkihapporekka...) ja
kelista.

Ecall osaa reagoida vaikka-
pa turvatyynyn laukeamiseen,
nopeuden dkilliseen hidastu-
vuuteen, auton pyordhdykseen
ympéri tai ldmpétilan rajuun
nousuun. Riittavilld méaralld
anturitekniikkaa voidaan lahes
kaikki muuttujat raportoida il-
mateitse haluttuun kohteeseen.

Jalkiasennettuna, halvalla

ITS Finlandin (liikenteen ja lo-
gistiikan telematiikan yhteistyo-
verkosto Suomessa) tavoitteena
on, ettd Ecall asennetaan vasta
auton hankinnan jilkeen. Ku-
luttajahinnan on jadtava pienek-
si, alle 200 euron, kiyttomaksua
ei tarvitse maksaa, ja palvelu
aloittaisi alkutaipaleensa Suo-
messa jo tdnd vuonna.

Esafety Forumin (Euroopan
komission,  autoteollisuuden
ja muiden toimijoiden muo-
dostama konsortio) aloitteesta
edistettdva yleiseurooppalainen
Ecall on saanut laajaa kannatus-
ta sekd EU:n jasenvaltioilta ettd
autonvalmistajilta. Jarjestelmén
suunnittelijoilla on my9s vapaat
kédet toteuttaa hanke teknisesti
ja telemaattisesti hyvinkin eri-
laisilla tavoilla.

Itse  tietojarjestelméarkki-
tehtuuri on tarkoitus toteuttaa
teknologiariippumattomalla me-
todilla. Vaikka teknologiset rat-
kaisut tehtdisiinkin eri tavoin,
on loogisen arkkitehtuurin sii-
lyttavd samana.

Looginen arkkitehtuuri sisél-

Ecall olisi
voinut
saastaa
14 ihmis-
henkea
Suomessa
vuonna
2004.

tddakin vain tietojdrjestelmapal-
velujen kuvaukset, niiden sijain-
nin ja valittavét tietovirrat sekd
tietoturvan vahimmadistason.
Fyysinen arkkitehtuuri
puolestaan kuvaa loogisessa
arkkitehtuurissa madriteltyjen
periaatteiden  vaihtoehtoiset
teknologiset ratkaisut. Fyysinen
arkkitehtuuri sisiltdd tietojar-
jestelmdpalvelun toteutuksen
eri vaihtoehtoineen ja sen me-
kanismin vaihtoehtoineen.

Mita Ecall oikein tekee?

Erilaisia Ecallin vaihtoehtoja
eldd vield useita. Etenkin tiedon-
siirtoprotokollien ja niiden si-
saltimdn datan méarin suhteen
on yhi olemassa monenlaisia
mahdollisuuksia.

Vahimmilld4nkin Ecall kui-
tenkin pitdd jatkuvasti ylld re-
aaliaikaista tietoa ajoneuvon
suunnasta ja sijainnista. Ndin
varmistetaan, etti automaatti-
nen hétiviesti lihtee vilittomas-
ti onnettomuuden jélkeen.

Jos auto joutuu tilanteeseen,
jossa Ecall-laitteen sensorei-
ta laukeaa tai auton dataviyld

saa tiedon sensoreilta, syoksyy
Ecallista viliton avunkutsu
numeroon 112. Myds auton
kuljettaja voi painaa hétivies-
tinappia

Ecall muodostaa hitéaviestin
(MDS, minimum data set), 13-
hettdd se korkealle priorisoi-
tuna hitakeskukseen ja avaa
danipuhelun.  Tehokkaampi
Ecall-variaatio generoi laajan
hitaviestin (FDS, full data set)
ja lahettdd sen palveluntuotta-
jalle. Myos molemmat versiot
voidaan lahettda.

Verkko-operaattori vilittdd
datapurskeen tai d4nipuhelun.
Operaattori paikantaa 112:een
soittavan mobiililaitteen ja siir-
tdd tiedot paikannuspalveluun.
Myos Ecall itse paikantaa itsen-
sd paikanninmodulillaan.

Hitékeskus ottaa vastaa vies-
tin, tunnistaa ja tulkitsee sen.
Keskus voi pyytdd Ecallilta var-
mistuksen viestiin ja tarkistaa
paikannuksen.

Jos Ecall on lihettdnyt tiy-
den tietopaketin, hatikeskus voi
tarkistaa lisdksi auton kuorman,
matkustajien médrén tai monet
muut tarpeelliset tiedot asiak-
kaasta.

Lopuksi hitikeskus lihettdd
tarpeellisen médrin hilytysajo-
neuvoja Ecallin sijaintipaikalle.
Paikannustiedot ja ajo-ohjeet
voidaan vilittdd suoraan vaik-
kapa ambulanssin navigointijér-
jestelmédn.

_{ m VISIO }

EU:n virallisena tavoitteena on
puolittaa lilkennekuolemat vuo-
teen 2010 mennessa. VIT:n
koordinoimana on valmistunut
selvitys siitd, kuinka EU-alueen
liikennekuolemia voitaisiin  va-
hentdd hyddyntamalla alykkaita
ajoneuvojarjestelmia ja liikenteen
tietotekniikkaa eli telematiikkaa.
VT laskee toimivan Ecallin voi-
van Suomessa vahentda ko-
larikuolleisuutta tuntuvasti.
Suunnitelman laadinnasta vas-
tannutta Esafety Implementation
Road Maps -tydryhméaa koordinoi
VTT:n liséksi tutkimus- ja testaus-
laitos Dekra Saksasta. Laadintaan

VTT selvitti EU:n liikenneturvallisuutta:
Ecall -hataviesti vahentaisi
tuntuvasti litkennekuolemia

- osallistui myds Euroopan autoteol-
- lisuus ja tielaitoksia. :

* Ecall vahentaisi

- liilkennekuolemia :
. EU pyrkii siihen, ettd Ecall-jarjes- :
: telmé toteutetaan vuoteen 2009 : |
- mennessé. Euroopan tasolla jar- :
. jestelmalla
: noin 6000 ihmishenkea vuodessa. :
 Valtioneuvoston 2001 asettaman :
- tavoitteen mukaan liikennekuolemi- -
: en maara on Suomessa oltava vuon- -
: na 2010 alle 250, mika edellyttad :
: vahintddn 125 liikennekuoleman :
- vahennysta vuoden 2004 maarasta. -
* VIT:n tutkimusten mukaan Ecall- -

voitaneen

saastaa -

Bussionnettomuus on yksi pelastuslait

4 ¥

osten kauhuskenaarioista. Ecall voi

laajassa muodossa toimiessaan vilittaa hatakeskukseen tiedon siita, etta
kyseessa on linja-auto ja matkustajia on mukana tietty maara.

jarjestelmalld olisi voitu vuosina :
2001-2003 estaa 4-8 prosent-
tia Suomen kaikista liikennekuo- :
lemista. Vuoden 2004 kolareissa :
olisi saastetty 14 ihmishenked.

Automaattinen hatéviestijarjestelma
nopeuttaa myds onnettomuuksista
tiedottamista ja estda néin liséon-
nettomuuksia, ruuhkia ja matka-
aikojen pitenemista.
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Richard Go;)c

Eldmme digitaalisen musiikkikaupan
kannalta darimmdisen kiinnostavia
aikoja. Sekd internetiin ettd matka-
puhelimille ilmaantuu jatkuvasti uu-
sia palveluja. Operaattorit kehittavit
uudenlaisia tuotteita ja tekevat mitd
erilaisimpia tarjouksia. Mobiilipalve-
lujen kirjo laajenee. Loytyy liittymis-,
tutustumis- ja lataamismahdollisuuk-
sia. Ja lisensoidun p2p-palvelun uusi
sukupolvi alkaa tulla nakyviin.
Musiikkipalvelujen maara lisian-
tyy. Niitd on maailmanlaajuisesti yli
kolmesataa. Kappaleita on tarjolla yli
kaksi miljoonaa; vuonna 2005 ladat-
tiin 420 miljoonaa yksittdista kappa-
letta, mikd on kaksikymmenti kertaa
enemmén kuin kaksi vuotta sitten.
Koko titd vilkkautta tukee ddrim-
méisen tarked asia. Silld on epdmiel-
lyttdvd nimi ja sitakin epamiellytta-
vampi lyhenne: digital rights manage-
ment eli drm, ja se tarkoittaa digitaa-
lista oikeuksienhallintamenetelmaa.
Sen toiminnan varmistaminen ku-
koistavilla markkinoilla lienee talla
hetkelld digitaalisen musiikkikaupan
kehityksen keskeisin kysymys.

Uudenlaisia jakelukanavia

Drm tuo digitaalimarkkinoilla kulut-
tajien ulottuville uusia monipuolisia
musiikkipalveluita. Se on osoittau-
tunut perustaksi, jolla timén péivan
laillinen musiikkikauppa voi elad; sen
ansiosta yleisolle on tarjolla enem-
mién musiikkia kuin koskaan, ja mu-
siikkia voi saada mité erilaisimmis-
sa formaateissa, monien jakelukana-
vien kautta.

Juuri drm tarjoaa kuluttajille erilai-
sia mahdollisuuksia ja sallii erilaisten
palvelujen kilpailun. Tarkastellaanpa
taméanhetkisten palvelujen eroja. Suu-
rimmat, kuten Itunes, tekevit digitaa-
lisesta musiikista jokapéivéistd, mutta
markkinoilta 16ytyy myos satoja pie-
nempié palveluntarjoajia. Jotkin ovat
tarkoituksellisen pienimuotoisia, ja
ne on suunnattu marginaaliyleiséille.
Toiset ovat pienid siksi, ettd ne on
vasta perustettu. Tdméd moninaisuus
lupaa hyvdd sekd markkinoille ettd
kuluttajille.

nak

Mista drm:ssa on kysymys

Moninaisuutta ei kuitenkaan ole
ilman drm:d3. Ilman sitdi mitddn
liittymispalveluja ei voisi olla. Eikd
Itunesia. Tulevia superjakelumalleja
ei kannattaisi odottaa. Ilman drm:ia
digitaalisen musiikin myynti ja uuden
musiikin tekemiseen investointi olisi
erittiin vaikeaa.

liman drm:aakin voi toimia
Jotkin artistit ja levy-yhti6t eivit ha-
lua kéyttad drm:a4, mika sopii hyvin,
jos kyseessd on heidén valintansa ja
he uskovat hy6tyvinsd musiikista il-
mankin. Joissain tilanteissa on mah-
dollista hy6tya mp3-tiedostojen jaka-
misesta tai siitd, ettd asiakkaat maksa-
vat suojaamattomista tiedostoista. T4-
mén pitdisi olla olosuhteisiin perustu-
va valintakysymys.

Digitaaliaika on muuttanut koko
vanhan markkinamallin, ja drm vie
kehitystd eteenpdin. Monet haluavat
valita yksittdisid kappaleita, polttaa
cd-r:id, vuokrata kappaleita, liittyd
palvelun asiakkaaksi, ladata tietoko-
neelleen musiikkia tai ostaa soitto-
4ania matkapuhelimeensa. Drm sallii
kaiken tdmén ja takaa samalla, ettd
musiikkiteollisuuden perusperiaattei-
ta kunnioitetaan.

Toisinaan drm ymmérretddn vaa-
rin, tai sitd kasitellddn virheellisesti.
Yksikdan levy-yhtio ei ensinndkdan
pyri estimidn asiakkaiden padsyd
sisallon adrelle - se olisi kaupallista
itsemurhaa. Drm-periaatteella suo-
jattu aineisto, kuten kaikki muu ylei-
son saataville tuotu materiaali, nojaa
kysynnin ja tarjonnan lakeihin; jos
drm-puoli on hoidettu huonosti, asi-
akkaat ddnestavit jaloillaan ja hyl-
kaavit sen. Tama tarkoittaa, ettd le-
vy-yhtididen ja muiden on kéytettéva
drm:ad kaupallisesti jarkevin tavoin.

Toiseksi, musiikkiteollisuus ei kdy-
td drm:dd isoveli”-tyokaluna, jonka
tarkoitus on kerité asiakkaista tietoja.
Drm:n tarkoituksena on varmistaa,
ettd oikeat ihmiset saavat korvauksen
musiikin kdytostd, eikd tima saa sotia
yksityisyyden- ja kuluttajasuojaa vas-
taan. Itse asiassa drm voi taata, ettd
niitd kunnioitetaan.

Kolmanneksi, vaikka palvelujen
ja laitteistojen viliset ongelmat tur-
hauttavat tilld hetkelld joitakin ku-
luttajia, tdmd kysymys on lihinnd
laitevalmistajia koskeva. Kuluttajilla
pitéisi olla vapaus valita laitteistoista
ja palveluista haluamansa, ja samalla
heidan tulisi voida olla varmoja, ettd
kaikki my®s toimii. Asia ei aina ole
ndin, mutta tim4 on laitevalmistajien
ongelma, ja heidén on taattava, ettd
heidin jérjestelménsé toimivat.

Tekniikka toimimaan

Drm:ld on keskeinen asema myos
musiikin suojaamisessa. Se voi taa-
ta, ettei yksi lataa-

minen tuo tiedos- ”

toa ilmaiseksi ko-
ko muun maailman
saataville. Se ei vie
kuluttajan oikeuk-
sia mutta se takaa,
ettd oikeudenomis-
tajat saavat korva-
uksen, mikd puo-
lestaan mahdollis-
taa investoinnin ja
luovuuden, joihin koko musiikkite-
ollisuus nojaa.

Pddongelma on yksinkertaisesti se,
ettd drm saadaan toimimaan kunnol-
la; sen on toimittava oikeudenomista-
jien, teknologiayritysten ja kuluttajien
kannalta. Sen pitdisi palvella tulevai-
suudessakin vaivihkaisena, nikymit-
tomadnd ja luotettavana taustavaikut-
tajana — sen tulisi toimia taustalla
tukien musiikkipalveluita, jotka ovat
markkinoiden keskiossa.

Drm on digitaalisen musiikkikau-
pan menestyksen avain. Se takaa, ettd
kuluttajat saavat juuri sen mistd mak-
savat ja maksavat juuri siitd minkd
saavat. Mutta jotta drm voisi toimia
tulevaisuudessa, sekd hallitusten ettd
teknisten yhteistyokumppaneidemme
on tuettava sitd. On aika unohtaa epé-
mukava lyhenne ja tunnustaa, miten
tarked rooli drm:lld on tulevaisuuden
menestyksekkiilld digimarkkinoilla.

Kirjoitus on lyhennelmd Billboard-
lehdessi aiemmin julkaistusta kirjoi-
tuksesta. Viliotsikot toimituksen.

huhtikuu 2006

Drm on digitaalisen
musiikkikaupan
menestyksen avain.
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VESA KERANEN

Moodlen Windows-asennus
kannattaa tehda Xampp-

paketista. Se sisdltaa palve-

lintenhallintatyokalun.

Imainen Moodle on oppi-

laitosten ja yhd useamman
yrityksen valinta verkko-op-
pimisen alustaksi. Pelkdstddn
Suomessa on noin 150 rekis-
terdityd Moodle-sivustoa, kun
maailmanlaajuisesti niita on jo
yli 10 000. Joukossa on opinah-
joja kaikilta tasoilta. Suomesta
kéyttajien listalla on esimerkiksi
Kuopion yliopisto.

Monikielinen  ohjelmisto
soveltuu monenlaisten verkko-
kurssien tarpeisiin helppokéyt-
toisyytensd ja modulaarisen
rakenteensa ansiosta.

Moodlen yleistymistd vauh-
dittaa sekin, ettd kayttoonotto
on tehty mahdollisimman hel-
poksi. Ohjelmiston voi kopioida
pakettina, johon sisaltyvit oppi-
misalustan lisaksi sen vaatimat
palvelinohjelmistot.

Kiyttojarjestelmikain ei on-
gelma. Moodle saadaan toimi-
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maan Linux-, Windows- ja Mac
OS X -kiyttdjarjestelmén palve-
limissa. Ensisijaisesti sitd kehi-
tetddn Linuxille, mutta Xampp-
paketin ansiosta sen kiytt6é on
helppoa my6s Windowsissa.

Aloita Xampp-paketilla

Xampp-paketoitu Moodle kopi-
oidaan yhtend 55 megatavun tie-
dostona, joka puretaan Mood-
le-hakemistoksi  esimerkiksi
c-aseman juureen. Paketti sisal-
tad Moodlen lisiksi Apachen,
Mysql:n, php-ympiriston ja muu
muassa tietokantojen hallinnan
ty6kalun Phpmyadminin.

Moodlea ei varsinaisesti
asenneta, kuten ei mydskédn
sen palvelimia. Oppimisalusta
on kéyttovalmis, kun sen palve-
limet kdynnistetdan.

Web-palvelimen ja tieto-
kannan voi kdynnistaa niiden
asennushakemistoissa olevilla
bat-tiedostoilla tai keskitetysti
Xampp Control Panel -hallin-
tatyokalun toiminnoilla. Ma-
nuaalisen kdynnistyksen sijaan
palvelimet kannattaa asettaa
Windowsin palveluksi, jolloin
ne kdynnistyvit kéyttojarjestel-
mén toimesta. Apache ja Mysql
saadaan Windowsin palveluksi
valitsemalla hallintatyokalussa
Svc-valinnat.

Testaa palvelinymparisto

Palvelinympariston kaytto6not-
toa seuraa oppimisalustan ase-
tusten madrittely. Samalla tulee

:Na;\-nlee.ttflfljplmalerwéalwaMuucﬂeem )
Thoodle |
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Moodle soveltuu monimuotoisen verkko-opetuksen tekniseksi alustaksi.

testatuksi  palvelinympiriston
toimivuus, koska Moodlen yll4-
pito tapahtuu selaimella. Kéyt-
toonottovaiheessa  ylldpitoon
padstdan ilman kirjautumista
avaamalla osoite http://local-
host tai http://127.0.0.1.

Aluksi asetetaan verkko-
opiskeluympdriston osoite seka
Moodle-hakemiston  sijainti.
Lisaksi madritelldén tiedostoha-
kemisto, jonne tallentuvat kéyt-
tajien lahettamat tiedostot. Tie-
dostohakemisto on turvallisinta
sijoittaa web-palvelimen juuri-
hakemiston ulkopuolelle. Niin
estetadn tiedostojen selaaminen
suoraan osoitteella. Hakemistol-
le on annettava lukuoikeuden
lisaksi kirjoitusoikeudet.

Seuraavaksi tehdddn Mysql-
tietokantapalvelimen asetuk-
set. Tietokannan nimi voidaan
jattdd oletusasetuksiinsa, mutta
root-kayttdjin salasanaa ei.

Moodlen kdyttoonotto ei
vaadi valttimittd tietokantojen
tuntemusta, silld asennusskripti
luo tarvittavat tietokantataulut.

Perusasetukset kuntoon

Kayttéonoton yhteydessd maa-
ritelldédn oppimisalustan perus-
asetukset, joita padkayttdja voi
muokata myGhemmin. Asetuk-
set 16ytyvit valikosta Ylldpito |
Asetukset. Asetukset on jaettu
ryhmiin, joita ovat muun muas-
sa Kyttoliittymd, Turvallisuus,
Kayttojarjestelmd, Sihkoposti ja
Oikeudet.



Moodle on kidnnetty yli 70
eri kielelle. Kielivalinnat tehdéén
Kiyttoliittyman asetuksissa.

Lang-asetus ~ mddrittelee
kéyttoliittyman oletuskielen ja
langmenu ndyttdd tai piilottaa
kielivalikon. Jos langmenu-sal-
litaan, voivat kayttdjit valita
kéyttoliittyman kielen.

Lisaksi on asetettava maa-
asetus (locale), joka vaikuttaa
pdivimddrien esitystapaan. Sen
arvoksi annetaan Finnish_Fin-
land.1252, jolloin pdivimadrat
nakyvit suomalaisittain. Li-
nuxissa kéytetddn muotoa fi_
FI.UTE-8. My6s country-asetus
kannattaa asettaa yllipidossa,
muuten maa on valittava erik-
seen uuden kéyttdjin luonnin
yhteydessa.

Maxbytes-asetus mddrittelee
suurimman  sallitun tiedosto-
koon, jonka kiyttdja voi siirtdd
palvelimelle. Levytilan sadst-
miseksi esimerkiksi viisi mega-
tavua voi olla riittdva useimmis-
sa oppimisymparistoissd.

Siirrettaville  tiedostoille
suoritetaan virustarkistus, jos
pathtoclam-asetuksella on ker-
rottu virustutkan sijainti. Virus-
tarkistus toimii vain Moodlen
Linux-versiossa, mutta pienelld
koodauksella sen saa toimi-
maan my6s Windows-versiossa.
Virustarkistus suoritetaan Clam
AV-virustutkalla, joka on asen-
nettava erikseen.

Sessiontimeout-asetus maa-
rittelee, kuinka kauan palveluun
ollaan kirjautuneena, kun asi-
akkaan selain ei lahetd pyyn-
toja palvelimelle. Oletusaika
on kaksi tuntia, jonka jéilkeen
kayttdjan on kirjauduttava uu-
delleen. Istunnon kestoa ei saa
médritelld lilan lyhyeksi, koska
kiyttajille on annettava aikaa
oppimistehtavien kirjoittami-
seen. Toisaalta lilan pitkd aika
kuormittaa palvelinta.

Kayttajat hallintaan
Turvallisuus-asetuksissa  ase-
tetaan  kirjautumissaannot.

Displayloginfailures-asetuksella
kirjataan epdonnistuneet kirjau-
tumisyritykset lokitiedostoon.
Virheellisestd  kirjautumisesta
voidaan lahettdd yllapitdjalle
sahkoposti (notifyloginfailures).
Asetuksissa valitaan, kuinka

Yllapite w Asetukset » Moduuli
Moduulit

t Versio

B aineesto ] 2005041100
Ll Chat 0 2005031000 &
B Disbg ] 2005031000
#  Flash Activity 0 2005080200
= 0 2005031420
B Kesustosabn 4 2005042800

B Kysoly 5 2005031600 2
7 Monvalrta 0 2005041500 @
2 0 2005041100
B Oppimistehtzva 0 2005031000
B Oppaunt 0 2005060900
S Otsbko 0 2004111200 ®
2 sanasto 0 2005041600 &
T Scheduer 0 2005100901 ®
¥ Scom ) 2005052300 B
& Tehtava ] 2005080100
B Torm ] 2005080302 ®
B Tyopaja 0 2005041200 B
& wik 0 2005031000

Aktiviteetit ovat verkkokurssin peruskivia. Niiden hallinta tapahtuu yllapi-

dossa.

monta virheellisté kirjautumista
sallitaan ennen viestin lahettd-
misté (notifyloginthreshold).

Moodlen kéyttjienhallinta
perustuu sen omaan kayttdji-
tietokantaan.  Tunnistukseen
voidaan kéyttdd myos ldap-pal-
velua tai imap-sdhkopostitilid.
Tunnistustapa valitaan yllapi-
don kohdassa Kayttdjit ja Kayt-
tdjantunnistus.

Sahkopostitiliin perustuvas-
sa tunnistuksessa maéaritellddn
sahkopostipalvelimen ip-osoite
(auth_imaphost) ja kirjautu-
mistapa (auth_imaptype) sekd
palvelimen kiyttama portti
(auth_imapport). Sdhkopostiin
perustuva kirjautuminen sopii
hyvin = yrityskdytton, mutta
avoimessa oppimisymparistossa
Moodlen sisdinen kayttéjienhal-
linta on joustavampi.

Moodlessa on valmius salat-
tuun yhteyskaytdntoon ssl-sala-
uksella. Salaus saadaan kéyttoon
joko koko sivustolle tai vain
kirjautumissivulle loginhttps-
valinnalla.  Xampp-paketista
asennettaessa suojauksen saa
kiyttoonsd pelkastddn asetuk-
sia muuttamalla, mutta erillis-
asennuksessa on varmistettava
Apachen  mod_ssl-moduulin
saatavuus. Suojaus perustuu
Openssl-ohjelmistoon ja suo-
jauksen sertifikaatti luodaan
asennuksen yhteydessi keritta-
viin tietoihin perustuen.

Yllapitoa ajastetusti

Jotkin Moodlen toiminnoista
ja moduuleista vaativat sddn-
nollisen  yllapidon. Tillaisia
toimintoja ovat esimerkiksi yli-
médrdisten kéyttdjitunnusten
poistaminen, varmuuskopiointi
sekd viliaikaistiedostojen tuho-
aminen. Toimintojen suoritta-

miseksi on ajettava Moodlen
admin-hakemiston cron-tiedos-
to, joka aktivoi moduulikohtai-
set yllapitoskriptit.
Yllapitotoiminnot on suosi-
teltavaa suorittaa 6-12 kertaa
tunnissa, koska ne huolehtivat
muun muassa keskustelualueen
viesteistd. Cron-tiedosto voi-
daan suorittaa ajastetusti Mood-
le Cron for Windows 2.0 -ohjel-
malla. Se on apuohjelma, jolla
médritellddn ajastuksen tiheys
(Time interval) sekd suoritet-
tavan cron.php-tiedoston web-
osoite. Ohjelma on kopioitava
erikseen Moodlen kotisivulta.
Ylldpitotoiminnot on mah-
dollista ajastaa my6s Window-
sin omalla Scheduled Tasks -
tyokalulla (Ajoitetut tehtavit),
joka asetetaan suorittamaan
php.exe-tiedosto halutuin vi-
liajoin. Php-ohjelmalle vieddan
suoritettavan ~ cron-tiedoston
sijainti komennolla c:\moodle\
php\php.exe c\:moodle\mood-
le\admin\cron.php.

Kurssit kayntiin

Verkkokurssi kootaan Moodlen
niin sanottujen aktiviteettien
ympérille, joita ovat esimerkiksi
keskustelut, oppimistehtévit ja
sanastot. Moodlen Windows-
versio sisiltia 13 aktiviteettia,
joiden lisdksi voidaan asentaa

Moodlen rakenne
Hakemisto tai ~ Tehtava

admin Moodlen yllapitosivut

admin/cron.php Ajastetusti suoritettava yllapito

auth Kayttdjien tunnistus
course Kurssienhallinta
doc Ylldpitdjdn ohjeet
files Tiedostojen hallinta
lang Kayttoliittyman kieli
lib Moodlen ydinkirjastot
login Kirjautumiskoodi
mod Moodlen aktiviteetit
pix Yleiset kuvatiedostot
theme Ulkoasuteemat
user Kayttajienhallinta

uusia aktiviteetteja Moodlen si-
vulta kopioimalla.

Aktiviteetti saadaan kayt-
toon purkamalla kopioitu pa-
ketti Moodlen mod-hakemis-
toon. Aktiviteetteja hallitaan
yllipidon Asetukset | Moduulit
-sivulla, josta loytyvit niiden
asetukset sekd toiminto niiden
poistamiseksi. Uusia aktiviteet-
teja lisattdessd kannattaa tarkis-
taa kieliversioiden saatavuus.

Suotimet puolestaan ovat
sisaltod korvaavia toimintoja.
Ne kytketddn editoriin, jolla
kayttajit kirjoittavat viestejd ja
muita siséltoja. Suodin voi kor-
vata sisillostd merkkijonoja tai
koodia, jos kayttdjien sallitaan
muokata tekstid html-muodos-
sa. Suotimet 10ytyvit valikosta
Ylldpito | Asetukset | Suotimet.

Hyodyllisid suotimia ovat esi-
merkiksi Multimedialaajennuk-
set ja Tidy. Multimediasuodin
korvaa linkitetyn dénitiedoston
toisto-ohjelman hallintapainik-
keilla. Tidy suodattaa rakenteel-
liset virheet sekd ylimaaraiset
koodit kiyttdjian kirjoittamasta
html-koodista.

Moodlen ulkoasu valitaan
ylldpidon Teemoista. Valittava-
na on muutamia varisavyltddn
erilaisia ulkoasuja, jotka voi-
daan ottaa kéytto6n joko koko
sivustolla tai yksittéiselld opin-
tojaksolla sallimalla asetuksissa
allowcoursethemes. Opintojak-
son teema valitaan timéin jal-
keen kurssin asetuksissa.

Moodle mahdollistaa omat
ulkoasuteemat, jolloin kéyttoliit-
tyméin saadaan lisittyd esimer-
kiksi yrityksen tai oppilaitoksen
logo. Oma teema luodaan ko-
pioimalla jokin perusteemoista
uudennimiseksi hakemistoksi.

Ulkoasu personoidaan muok-
kaamalla sivuston yla- (header)
ja alatiedostoa (footer) seké tyy-
liohjeita. Esimerkiksi logon voi
lisitd header-tiedostossa html-
komennoilla. Kirjasinten, aset-
telun ja muun ulkoasun muut-
taminen vaatii tyylitiedostojen
muokkaamista. Tyyliohjeessa on
madritelty esimerkiksi Mood-
len kayttoliittymad hallitsevien
palkkien viritys. Sen voi vaihtaa
mieleisekseen muokkaamalla
gradients.css-tiedostoa.

Lisdtietoja: moodle.org
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Makroilla voi helposti tehostaa toi-
misto-ohjelmiston kayttoa. Siksi usein
toistuvat ja monista vaiheista koostuvat
tehtavat kannattaa tallentaa makroksi.
Esimerkiksi asiakirjan varmuuskopioin-
nin voi makrolla automatisoida.

Toimisto-ohjelmiston kayttoa
helpottavia makroja hallitaan
makrotyokaluilla.
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Oppenofficen makroista tehoa tyohon

VESA KERANEN

Makroeditorilla voidaan
tehda makrolle nakyva kayt-
toliittyma.

rd - OpenOffice org Basic

akro on kokoelma toi-

menpiteitd tallennettuna
toimintosarjaksi. Toimintosarja
vastaa komentoja, jotka tehddén
ndppdimistolld ja hiirelld. Mak-
ro voi siséltdd esimerkiksi valin-
nan, muotoilun ja syétteen, joka
makroksi tallennettuna suorite-
taan yhdelld komennolla. Mak-
roja tehdddn nauhoittamalla
komennot toimintosarjaksi tai
ohjelmoimalla ne toimisto-oh-
jelmiston omalla kehitysympi-
ristolla.

Kaikilla Openofficen ohjel-
milla voidaan tehda ja suorittaa
makroja. Makrot toimivat toi-
misto-ohjelmiston  Windows-
ja Linux-versioilla. Ne myos
toimivat  kayttojarjestelmasta
riippumatta asiakirjaan tallen-
nettuna.

Tuorein Openoffice 2 sisaltda
lisiksi parannetun makrotuen.
Se mahdollistaa muun muassa
makrojen  kéyton
toimisto-ohjelmis-
_| ton eri ohjelmien
kesken.

Openofficen ja
Microsoftin  Offi-
cen makrot eivit
ole yhteensopivia,
vaikka  asiakirjat
muuten  siirtyvit
toimisto-ohjelmis-
tojen vililli. MS
Officen makrokie-
. li on Visual Basic
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for Applications ja

Openofficen Starbasic. Vaikka
kielet ovat samankaltaisia, on
makrot muunnettava ohjelmis-
tojen vililld ohjelmoimalla. Li-
saksi Openoffice mahdollistaa
makrojen ohjelmoinnin Java-
script- ja Python-kielilld, joita
MS Office ei ymmarr.

Makroja nauhoittamalla
Toimisto-ohjelmiston  rutiinit
kootaan makroksi ohjelmoimal-
la tai nauhoittamalla. Edisty-
neemmét makrot vaativat lihes
aina ohjelmointia, mutta myds
nauhoittamalla saadaan aikaan
toimistoty6td helpottavia mak-
roja.

Toimintosarjan nauhoitus on
kéytossa tekstinksittely- ja tau-
lukkolaskentaohjelmissa. Esitys-
grafiikka- ja piirto-ohjelmissa
ei ole nauhoitusta vaan niiden
makrot on ohjelmoitava.

Nauhoitus kdynnistyy Tools -
valikon Macros | Record Macros
-toiminnolla (Tycdkalut | Makrot
| Nauhoita makro). Nauhoitus
tallentaa valikkojen komennot
ja painallukset komentosarjak-
si, joka tallennettuna voidaan
toistaa.

Makrojen ohjelmointiin kiy-
tetddn toimisto-ohjelmiston ke-
hitysymparistéd. My6s nauhoi-
tettuja makroja on mahdollista
muokata  kehitysympériston
omalla editorilla. Javascript- ja
Python-kielisten makrojen oh-
jelmointi tapahtuu erilliselld

editorilla.

Makrot tallennetaan joko
asiakirjaan tai makrokirjastoon.
Asiakirjaan tallennettu makro
on kéytossd vain yhdessid doku-
mentissa. Siksi usein tarvittavat
makrot tallennetaan My Macros
-kirjastoon (Omat makrot). Se
on ohjelmien yhteinen mak-
rokirjasto, jonne tallennettuja
makroja on mahdollista hyd-
dyntéi tekstikésittely-, tauluk-
kolaskenta- ja esitysgrafiikka-
ohjelmissa.

Makrotyokalut  avautuvat
Tools | Macros -valikosta, jonka
Run macro -toiminto suorittaa
makron (Tyokalut | Makrot |
Suorita makro). Lisdksi vali-
kosta avautuu makrokirjasto-
jen hallintatyokalu Organize
macros (Makrojen hallinta),
jossa makrot on jaettu ryhmiin
ohjelmointikielittdin. Yleisim-
miét makrot on koottu Open-
office.org basic -kirjastoon. Se
sisaltad myos My Macros -kir-
jaston, jonne itse ohjelmoidut
sekd nauhoitetut makrot tallen-
netaan.

Makrosta tyokaluksi

Usein kdytettdvit makrot kan-
nattaa koota toimisto-ohjelmis-
ton tyokaluriville painikkeiksi.
Téma tehdddn Tools-valikon
Customize-toiminnolla (Tycka-
lut | Mukauta) tai avaamalla se
makrokirjastojen hallintaty6ka-
lun Assign-toiminnolla (Sido).



Tallenna nimella...

) Wie heti FOF:&n8

AYMAXNAATAATA
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4= Asiakirja sahkoposting. ..

Tallenna kohteeseen |OpenOFﬁce.nrg Writer
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registered.

Loads a document specified by a URL. You can type a new URL or select one that is already
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Omat makrot on mahdollista lisata tyokaluriville ja valikkoihin.

Makro lisitddn tyokaluriville
Toolbars-lehdelld ~ valitsemalla
Add-toiminto (Tyokalurivit | Li-
sda). Se avaa Add Commands -
ikkunan (Lis&4 komentoja), jossa
makro valitaan siirtymalld Open-
office macros -hakemistoon.
Tyokalurivin muutokset tallen-
netaan joko asiakirjakohtaiseksi
tai yleiseksi kaikissa asiakirjoissa
toimivaksi painikkeeksi.

Vastaavalla tavalla makro
voidaan lisita valikkoon. Tdma
tehdddn Customize-ikkunan
Menus-lehdelld (Mukauta | Va-
likot). Lisaksi makro voidaan
kytked suoritettavaksi tapahtu-
man yhteydessd. Tapahtumat
madritelladn  Events-lehdella
(Mukauta | Tapahtumat). Ta-
pahtumaan kytketty makro voi
esimerkiksi siirtdd tiedoston
ftp-palvelimelle aina, kun asia-
kirja suljetaan. Ndin makron
avulla on mahdollista automa-
tisoida dokumentin varmuus-
kopiointi.

Asiakirjan  varmuuskopioi-
van makron voi tehdd nauhoit-
tamalla. Ennen nauhoitusta on
vaihdettava toimisto-ohjelmis-
ton ikkunointi Windows-tyyp-
pisesta Openoffice-tyyppiksek-
si. Tamé tehdddn sen vuoksi,
etta Windows-tyyppinen tallen-
nusikkuna ei mahdollista verk-
ko-osoitteiden kayttamista tal-
lennuspolkuna. Ikkunan tyyppi
vaihdetaan asetuksista Tools |
Options | Openoffice | General

valitsemalla Use Openoffice.org
dialogs (Tydkalut | Asetukset |
Openoffice.org | Yleista | Kayta
Openoffice.org-valintaikkunoi-
ta).

Kun makron nauhoitus
on kdynnistetty, tallennetaan
asiakirja normaalisti Save As
-toiminnolla (Tiedosto | Tal-
lenna nimelld). Palvelimen
osoite Kirjoitetaan tiedoston-
nimikenttddn muodossa ftp://
username@palvelin.fi/tiedos-
tonnimi, jossa username vaih-
detaan  kayttdjatunnukseksi.
Palvelimen osoite miiritellddn
@-merkin jilkeen ja sitd seu-
raavat mahdolliset hakemisto-
viittaukset sekd tallennetavan
tiedoston nimi. Myds salasana
on mahdollista madritelld tal-
lennuspolussa, muussa tapauk-
sessa se kysytddn aina varmuus-
kopioitaessa.

Ftp-siirtoon kaytettavd mak-
ro kytketddn suoritettavaksi
asiakirjan sulkeutuessa. Tdma
tehddan Tools-valikon Custo-
mize-toiminnon  Events-leh-
delld valitsemalla tapahtumaksi
Close document (Tyokalut |
Mukauta | Tapahtumat | Sulje
asiakirja). Suoritettava makro
valitaan Assign macro -toimin-
nolla (Méiritd makro). Lopuksi
tarkistetaan Events-lehden Save
in -asetus (Tallenna kohtee-
seen), joka médrittelee, tuleeko
makrosta asiakirjakohtainen vai
kaikkia asiakirjoja koskeva.ld
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lt-uutisia
kannykkaan

monessa
muodossa

TERO LEHTO

KANNYKOILLE ‘saa kohtuu-
hintaisia datayhteyksid, isom-
mat varindytot yleistyvit ja se-
laimet kehittyvit, joten uutisten
ja muiden juttujen lukeminen
mobiililaitteella on aiempaa
houkuttelevampaa.  Tietoko-
ne-lehden verkkopalvelun
Tietokone.fi:n uutisia ja juttuja
pystyy lukemaan kannykailld ja
kimmentietokoneilla mones-
sa muodossa, joilla kaikilla on
omat etunsa.

Kevyin tapa seurata Tieto-
kone.fi:n tuoreimpia uutisia on
alunperin pda-laitteille avattu
tekstisivusto www.tietokone.fi/

Luetuimmat uutiset

Gatesin ja Linux-pitkatukkien

pr-ongelmat

Maaliskuun luetuimmat
uutiset Tietokone.fi:ssa

1. Poninhannét estavat Linuxin
leviamista

2. Gates ajoi pr-katastrofiin

3. Ensimmainen rahaa varastava

kannykkatuholainen

4. Helsingin Sanomien sivut
kaatuneet

5. Kriittiset nollapdivahydkkaykset
Exploreriin alkoivat

AUSTRALIAN Linuxworld -tapahtu-
massa Peter Quinn nosti pdydalle
monia arsyttavan keskustelunaiheen,
pitéisikd Linuxia kauppaavan gurun
tai myyntimiehen néytt&d4 edustaval-
ta. Quinnin mukaan Linuxia myyvan
vaen epasiisteys ja huoleton ulkoi-
nen olemus pilaavat ensivaikutel-
man ict-johtajien silmissa.
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selaimet.

pda. Palvelu toimii miltei milld
tahansa puhelimella, kimmen-
tietokoneella tai kannettavalla
tietokoneella, jolla halutaan
helposti ja nopeasti tarkistaa
tuoreimmat uutiset.
Tietokone.fi:zn etusivua ei
ole suunniteltu mobiililaitteilla
surffattavaksi, mutta nykyiset

Ota kantaa!

I
a

%-_.' http://www.tietokone.fi/

Operan mobiiliselain
nayttaa Tietokone.fi:n
samanlaisena kuin pc-

1:Tietokone

UUTISET

LUKUSALI

TKLABS  SOFTA

Uutiset

m Applen Boot tiiskaing 11,4,2006 ko 11:14

Campista vakavia

ongelmia

oo Mobiliympéristén

luluja =i funneta

w Red Hatista ja

Jbossista open source -

Jatti

m Iimainen nettiradio

kénnykkaan

w Lost ja Taydelisst

naiset |\ma\seks| nettin
™ tooth-kuuloke

ongelmia

jolla Intel-Mac-koneihin voi asentaa
Windows %P -kaythsjsrjestelman,
‘Windows ¥P toirmii kylla, mutta

hajota.

astavyyden

FOORUMI

Applen Boot Campista vakavia

Applen tuore Boak Camp -ohielmista,

saattaa aheuttaa vakavia ongelmia,
alkuperéinen Mac-asennus saattaakin
Ensimmaisten raporttien mukaan Applen Book Camp -

ohjelmista tuntui koimivan byvin, joten ongelmia on
iImeisesti vain pienelld osalla kayttsiists, Jatkug. ..

o 11:19 Q

BLOGIT  INFO

=0l TIETOKONE

Tunmus:

kehittyneet kinnykkaselaimet,
kuten erityisesti Operan Java-,
Symbian- ja Windows Mobile
-versiot, pystyvat sovittamaan
tavallisetkin sivut taskulaitteen
ruudulle. Sivujen lataaminen on
vield hitaampaa kuin tekstisivu-
jen, ja mobiililaitteelta vaaditaan
melkoisesti muistia ja tehoa,

Julkaisen tdman saman kirjoituksen Tietokone-lehden toimituksen blogis-
sa lehden ilmestyessd, ja toivon keskustelua siitd, milla tavalla lukijat ha-
luaisivat jatkossa lukea uutisia ja muita artikkeleita mobiililaitteillaan.

Onko erillinen ohjelma hyva vai pidetaanko web-selaimesta? Millaisel-
la selaimella juttuja mieluiten luetaan? Millaisia mobiilipalveluita Tieto-
kone-lehden pitéisi tarjota? Nyt on hyva tilaisuus vaikuttaa. Mielipiteensa
voi kertoa osoitteessa blogit.tietokone.fi/tietojakoneesta

"Open source -liikkeelld on epa-
ammattimainen ulkomuoto, ja yh-
teisdn taytyy olla enemman bisnes-
henkinen, jos se haluaa saada jalan-
sijaa alueilla, joita ovat perinteisest
hallinneet kaupalliset ohjelmatalot”,
Quinn sanoo.

Aihe synnytti voimakasta keskus-
telua Tietokone.fi:n uutiskeskuste-
lussa. "Markkinoinnin A ja O on fik-
su pukeutuminen, kéytos ja puheet.
Tuon tietda nyt jokainen. Mitd uutista
tassé olisi, muuta kuin en tiennyt
ettd Poninhantdiset, sandaaleissa
tallustelevat ja usein ulkoiselta ole-
mukseltaan nuhjuiset open source
-kehittdjat myods markkinoivat ja
myyvat. Yhtdé&n en ole tavannut. En
ole mydsk&an tavannut nuhruisia
myyjia tietokonekaupoissa enka mo-
biilikaupoissa”, Ari Pohjama epdili
uutisen merkitystd Suomessa.

Bill Gatesin pr-miinaksi o0soit-
tautui sadan dollarin tietokoneen

teknilkka tuo

jaseuduille

=rkkotunnuksien

ksissa yritet&&n | TIETOKONE

=44 julkldks slag

E‘:E]E... o tiistaina 11.4.2006 Ko 10:51 [18t0ja monessta
L | Mobiliymparistén kuluja ei tunneta —
Go to Menu @P

mutta uutisia ja artikkeleita pys-
tyy lukemaan samannikéisend
kuin pc-selaimella.

Tiedonsiirtokulut huomioi-
den tavalliset sivut eivit sovellu
kovin hyvin mobiililaitteeseen,
koska dataliikennettd kertyy
helposti satoja kilotavuja la-
taukselta.

Testijutut ja softat
suoraan kannykkaan

Tietokone-lehden monipuolisin
mobiilipalvelu on Tietokone
Mobit, joka tarjoaa uutiset, leh-
den testiarkiston sekd kinnyk-
kddn asennettavat softat helppo-
kiyttoisessd muodossa. Palvelu
toimii télld hetkelld Nokian S60-

"\;

MIT:n ideoima sadan dollarin kannet-
tava tietokone toisi tietoyhteiskun-
nan mahdollisuudet kehitysmaihin.
Tavoite on tehda koneista niin halpo-
ja ja helppoja, etta koululaisilla koy-
hissakin maissa olisi mahdollisuus
hyotya tietotekniikasta.

arvostelu, joka oli MIT:n alulle pa-
nema hanke edullisen tietokoneen
viemiseksi kehitysmaihin.

"Ei ole mitdan jarked rakentaa
tallaista jaettua tietokonetta ilman
kiintolevyd - ja vield niin pienel-
1& ndytolld”, sanoi Gates kuulijoille
Microsoftin  Government Leaders
-tapahtumassa  Washingtonissa.
Gatesin sanoja epailtiin vain arty-

mykseksi siitd, ettd halpakonetta
kehitetdan ilman Microsoftin kaytto-
jarjestelmaa.

"Jos kéyttdjien pitdd jakaa tie-
tokone, hankkikaa sinne laajakais-
tayhteys ja joku joka voi opettaa
kéyttajaa, ja hankkikaa nyt ihmeessé
kunnollinen tietokone, josta tekstista
saa jotain selvaa, eikd konetta tar-
vitse pyoritelld, kun yrittda kirjoittaa
tekstia”, sanoi Gates. Microsofftin
ykkdsmies viittasi kunnollisilla ko-
neilla esimerkiksi Origami-konseptin
laitteisiin, joiden hinnoiksi on kuiten-
kin arvioitu 700 - 1000 dollaria. Il
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Tietokone Mobit tarjoaa uutisten
liséksi ladattavat S60-softat

ja Tietokone-lehden laajan
testiarkiston.

sarjan puhelimissa, koska se on
laajimmin kéytetty dlypuhelin-
ten alusta Suomessa. Tietokone
Mobitin tilaus maksaa kaksi eu-
roa kuukaudessa ja tilauksen voi
uusia kerran kuukaudessa.
Tulevaisuudessa Tietokone-
lehden ja muidenkin medioiden
mobiilipalvelut kehittyvit toden-
nakoisesti web-pohjaisina, kun
W3C:n mobiilin webin standar-
dit vahvistetaan ja esimerkiksi
mobiilit tyylimaaritykset toimi-
vat laajasti kannykoiden selai-
missa. Silloin kéyttdjin tarvitsee
muistaa vain yksi web-osoite,
joka tarjoaa jokaiselle selaimelle
ja pédtelaitteelle parhaan mah-
dollisen version.

Blogit.tietokone.fi

mielta

Oletko ladannut tv-sarjoja
netista?

En520 (Ylla
4

8%

Harmittaako Windows
Vistan viivastyminen?

Kylla
18%

Ei 82%

Kaytatko ilmaisia
tietoturvasoftia?

En27% Kylla

73%

Lahde: Viikon kysymys -palsta, www.ti

Kopiosuojaukset huolettavat

ja arsyttavat

UUTISET kuluttajien oikeuksista ja
teknisista kopiosuojauksista jatkui-
vat maaliskuussa, kun Ranskan niin
sanottu ltunes-laki eteni. Suomalai-
set paattajat kertoivat, ettei Suomi
ainakaan nailld n&kymin seuraa
Ranskan ja Tanskan esimerkkia.

Suomessa kaupat eivéat ole huo-
lissaan ltunesin kopiosuojauksesta
ja formaatista, koska Applen mark-
kinaosuus ei ole niiden mukaan
samaa luokkaa kuin maailmalla,
jossa sen arvioidaan olevan jopa
85 prosenttia kaikesta internetissa
myydysté digimusiikista. Sen sijaan
kuluttajat epailevat yleensakin ko-
piosuojausten toimivuutta ja tule-
vaisuutta.

Digitaalisen musiikin oikeudet
ja rajoitukset ovat olleet puheen-
aihe, koska useat mediayhtiét ovat
avanneet digimusiikin nettikauppo-
ja. Maaliskuussa kauppansa avasi
kaapeli-tv-operaattorina  tunnettu
Welho, jonka kauppa perustuu ruot-

salaisen Inprodiconin palveluun.
Omasta brandistddn huolimatta
sama kauppa on siis esimerkiksi
HS.fi.n Nytin ja llta-Sanomien si-
vuilla. Hintaerot kauppojen valilla
ovat yleensa vain 10 senttid, joten
kilpailu on nimellista.

"Drm on syvélta, mutta Itunesis-
ta ostetut biisit voi myds vapaasti
polttaa cd:lle. Takaisin koneelle tuo-
malla paésee siis drm:sta eroon.
Toivon totisesti, ettd muillakin mail-
la olisi munaa seurata Ranskan
esimerkkia. Talld hetkelld Apple
voi helposti vain sulkea takalaisen
kauppansa, mutta jos tarpeeksi
moni maa ldhtee tuohon mukaan,
sillé voi olla oikeasti vaikutusta asi-
oihin”, nimimerkki Salli kirjoitti.

Yksi kéyttajista epaili kopiosuoja-
usten toimivuutta niin pitkalle, etté
tulevaisuudessa kaikilta internet-
kéyttajiltd perittdisiin laajakaista-
vero laittoman kopioinnin haittojen
vastineeksi.

Ohjelmakirjaston uutuuksia

Puttyn kdnnykkaversio uudistuu

Suositusta avoimen l&hdekoodin ssh2-yhteysohjelmasta on julkaistu uusi
versio. Putty for S60 tukee uusia E- ja N-sarjan nokialaisia, jotka tulevat
kauppoihin kevaan aikana. Putty for S80 taas tuo kommareiden versioon
esimerkiksi leikepdydén ja parannuksia tekstinsydttoon. Molemmissa versi-
oissa on myds pienempia muutoksia ja korjauksia. Putty on lisaksi saatavana
Motorolan ja Sony Ericssonin Symbian-puhelimissa kéytetylle UIQ alustalle

www.tietokone.fi/softa/tiedosto.asp?id=13006
www.tietokone.fi/softa/tiedosto.asp?id=13152
www.tietokone.fi/softa/tiedosto.asp?id=12791

Web-sivut pakettiin ja mukaan :
Vastikaan julkistettu Webaroo-palvelu suhtautuu kannettavien Ialttelden
tulevaisuuteen téysin painvastaisesti kuin mobiilidatan kannattajat:
yrityksen mielesta lahivuosina "koko webin” voi ladata mukaan surffat-
tavaksi kannettavan koneen levylle.

Askettain julkaistussa beetaversiossa on hullulta kuulostavasta ideas-
ta huolimatta myds jotain itua. Julkaistut teemapaketit ovat parin sadan
megatavun tietopaketteja eri kaupungeista ja voisivat toimia mukaan
otettavina matkaoppaina. Uutispaketeissa riittda luettavaa pitkallekin
matkalle. \/\ %
www. tietokone.fi/softa/tiedosto.asp?id=13334 Web Gl'oo’

Hidasta mikro dos-peleille

Pc-koneiden alkuaikojen kayttojarjestelmé dos oli ahkerassa kéytdssa
viela 1990-luvun puolivalissa. Osa vanhoista dos-peleista on klassikoita,
joita voisi pelata uudellakin koneella, mutta nykymikroilla pelit pydrivat
liilan nopeasti tai aanet ja grafiikka eivat toimi.

Dosbox on useille kayttojarjestelmille (myds Maciin ja Linuxille) saa-
tava emulaattori, jolla on helppoa kayttaa taysverista dos-jarjestelméaé ja
hidastaa uusikin tehomikro vanhan dos-koneen tasolle.
www.tietokone.fi/softa/tiedosto.asp?id=13332
www.tietokone.fi/softa/tiedosto.asp?id=13333

limaisen pikaviestimen uudistus etenee

Gaim-pikaviestimen uusi versio 2 on edennyt kolmanteen beta-versioon
ja alkaa jo vaikuttaa vakaalta. Uuden version kayttéliittyma on aiempaa
selkedmpi, asetukset on ryhmitelty paremmin ja tuettuna on taas muuta-
ma uusi protokolla. Gaim on saatavilla seka Windowsille etta Linuxiin.
www.tietokone.fi/softa/tiedosto.asp?id=13302
www.tietokone.fi/softa/tiedosto.asp?id=13322

Linuxin graafiset tyopoydat paivittyivat

Kde-tyopoyta on useimpien Linux-jakeluiden oletusarvoinen kayttoliit-
tyma, joka sisaltaa ikkunointijarjestelman lisaksi valtavan kokoelman
ohjelmia web-selainta ja toimisto-ohjelmapakettia myoten. Kilpaileva
Gnome-tydpdyta on viime aikoina yleistynyt Ubuntun ja Susen suosion
myo6ta. Molemmat ty6pdydat paivittyivat askettain.

Kde sisdltda 1&hinnd parannuksia html-selaimeen ja apuohjelmiin,
kun taas Gnome laajenee yrityskayttdon suunnitelluilla ominaisuuksilla.
www.tietokone.fi/softa/tiedosto.asp?id=13034
www.tietokone.fi/softa/tiedosto.asp?id=13117

Uusimmat softavinkit ovat luettavissa osoitteessa
www.tietokone.fi/softa/.

"Toimivan drm-teknologian teke- ~ Muassa Open Mobile Alliance ja

minen on erittain vaikeata, ellei jopa
mahdotonta nykyisen kaltaiseen di-
gitaalisen musiikin verkkojakeluun.
Pitaisi siirtyd johonkin ihan toisen-
tyyppiseen malliin - néhdékseni
niin kutsuttu laajakaistavero on ai-
noa mahdollisuus kerété rahaa te-
kijanoikeusjarjestaille”, nimimerkki
Vesa arvioi.

Digitaalisen musiikin keskittymi-
nen Applen ja Microsoftin suljet-
tuihin formaatteihin ja kopiosuo-
jauksiin heratti kysymyksid. Muun

Sun kehittdvat ja tukevat avoimia
kopiosuojauksia, mutta toistaiseksi
niihin perustuvia laitteita ja ohjel-
mistoja ei ole saatu markkinoille.
"Olisi hyva, jos jollain kirkas-
tuisi ndkemys noista tulevaisuu-
den suojauksista ja standardeista
tarpeeksi ajoissa. Muuten saam-
me pian huomata, ettd pitkdlti
amerikkalaiset yritykset hallitsevat
sitd, miten me kdytdmme ja kulu-
tamme kulttuuria”, Arttu Vanninen

kirjoitti.
huhtikuu 2006 TIETOKONE 09



TEE SE ITSE:
TIETOKONEISTETTU AUTO

Car PC Hacks

Damien Stolarz

361 sivua. 21 €

ISBN: 0-596-00871-6

O'Reilly, http://hacks.oreilly.com

50 Awesome Auto Projects

for the Evil Genius
Gavin 0.J. Harper

206 sivua, 21 €

ISBN: 0-07-145823-9
McGraw-Hill, www.books.mcgraw-hill.com

Build Your Own Car PC

Gavin 0.J. Harper

211 sivua, 24 €

ISBN: 0-07-146826-9

McGraw-Hill, www.books.mcgraw-hill.com

M PC:n sijoittaminen osaksi autoa tai pikemmin-
kin sen viihdejarjestelmaa kiinnostaa seké autoja
etta tietokoneita harrastavia. Jos vain toinen
yhdistelman puolista on tuttu, on tdman alan
sovelluksia ja niiden ratkaisuja helppo lahestya
internetin tai sopivan kirjan avulla.

Tamakin tekniikka leviaa ajanvietteen vetovoi-
malla. Autoon asennetun tietokoneen sovellukset
keskittyvat viihteeseen, mutta myds moottorin
tarkkailuun ja navigointiin. Muu kayttd on vai-
keasti perusteltavissa.

Valmistajakohtaisten lisdvarusteiden tai jal-
kiasennettavien laitteiden ominaisuuskirjoa laa-
jennetaan opuksissa erilaisilla internet-yhteys-
mahdollisuuksilla ja moottorinohjausjérjestelman
obd-2-liitantaan kytkeytyvilla valvontajarjestelmil-
|4. Téman kautta voi tutkia auton tilaa ja erilaisten
antureiden lukemia. Tietojen perusteella voi jopa
rakentaa tietokoneistetun mittariston.

Kirjojen tarjoamaa tietoa voi syventaa kirjojen
useaan kertaan viitamassa osoitteessa www.
mp3car.com.

Car PC Hacks -kirjassa kasitellaan useimmat
aiheet varsin perusteellisesti tietokoneen kan-
nalta. Erityinen huomio on annettu auton sah-
kojarjestelman virittdmiselle tietokoneen kanssa
toimivaksi. Ansiokkaita ovat myos kuvaukset val-

miista projekteista.

Kirjan luettavuutta haittaa jonkin verran jo-
kaisen hack'in kirjoittaminen itsendisenakin toi-
mivaksi kokonaisuudeksi. Tasta seuraa paljon
toistoa. Kuvitus on padosin selkedd ja useim-
mat kuvat hyddyllisid. Kirjassa toistuu monessa
kohdassa omakohtainen kokemus, kirjoittajan
yritys valmistaa ja myy autoon asennettavia
tietokoneita.

50 Awesome Auto Projects -kirjan projektit
on koottu osin tietokoneharrastajan lahtékohdis-
ta, mutta toisesta suunnasta. Alkuosa keskittyy
autoharrastajille jo tuttuun tavaraan: keskuslu-
kituksiin, s&hkdpeileihin, mittaristoon ja muuhun
perinteisempaan auton varusteluun. Naiden ja
tietokoneosion liséksi useissa projekteissa raken-
netaan jokin elektroninen laite. Naiden rakennus-
ohjeet ovat kirjan parasta antia.

Auton ja pc:n yhteensovittamiseen keskittyvat
osat ovat yleisluontoisia ja voisivat hyvin olla
perdisin aihetta kasittelevaltd www-sivustolta.
Piirretty kuvitus on asiallinen, valokuvat usein
huonoja ja huonosti harkittuja.

Juuri ilmestynyt Build Your Own Car PC -kirja
keskittyy VIA Epia Mini itx -emolevyn ymparille
rakennettuun autotietokoneeseen ja sen mah-
dollisuuksiin. Kirja opastaa laitteissa ja sovelluk-

! Map - Microsoft AutoRoute

B [ ew Qaas Rogte ook el

SATUNNAISELLE MATKAILIJALLE

Microsoft Autoroute 2006 with gps

2cd + gps, 167 €
Microsoft, www.microsoft.fi

Il Autorouten Lansi-Euroopan kartasto sisaltaa
yksityiskohtaisen katukartaston 27 maasta. Koh-
teet voi valita katuosoitteen tai postinumeron
perusteella, poimia kartasta tai sy6ttda koordi-
naatteina.

Kaikkea ei ole viety hakutietokantaan samal-
la tarkkuudella. Ranskan, Italian ja Espanjan
maaseutu seka koko TSekki ja Slovakia tarjoavat
niukemmat hakumahdollisuudet.

Kartta ei kata lainkaan Eestid, Puolaa, Unkaria
ja Kreikkaa. Suomesta se peittaa Etela- ja Lansi-
Suomen. Jo Vaasa ja Mikkeli jaavat ulkopuolelle.
Kartasto tuntee yleiset tiet ja valtaosan yksityis-
teistd, jopa metsaautoteita.
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sissa, joita tarvitaan auton diagnostiikkakoodien
lukemiseen, huollon ennakointiin, moottorin virit-
telyyn, satelliittinavigointiin, puhuttujen komento-
jen tunnistukseen, etédohjaukseen, &anentoistoon
ja videoiden katseluun.

Vaikuttavan ominaisuuslistan tarjoava projekti
on toteutettavissa huomattavan edullisesti kan-
nibalisoimalla laitteistoa aikansa palvelleesta
kannettavasta mikrosta.

Harperin kirjan ohjeet ovat erittdin yksityis-
kohtaiset. Pelkastaan emolevyn ja dvd-soittimen
sovittamista perinteisen autosoittimen tilaan
mahtuvaan koteloon kasitellaan 50 sivua.

ANTTI AROMAA, KIM LEIDENIUS
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Espoosta Helsinkiin ajettaessa Autoroute ei
neuvo ajamaan lapiajokieltojen vastaisesti,
mutta kierrattaa reitin turhankin kaukaa.

Karttavalmistaja Navteqin copyright on merkit-
ty 2004 eli tuoreimmat tiedot lienevat vuodelta
2003. Keha lll:n liittymissa Vantaalla ei kannata
naiden ohjeiden mukaan pyoria.

Parhaimmillaan Autoroute on matkan suun-
nittelussa. Se laskee matka-ajan, polttoaine-
kustannukset ja tarjoaa yli 800 000 kohteen
tietokannan tarkeista pisteistd, kuten pankkiauto-
maateista, huoltoasemista ja nahtévyyksista.

Ajomatkalle paketti tarjoaa usb-liitdntaisen
Pharos gps-360 -paikantimen, joka on herkka
ja loytaa satelliitit alle kymmenessa sekunnissa.
Sen avulla Autoroute esittdd matkan etenemisen
kartalla ja puhuu ajo-ohjeet Windowsin puhesyn-
tetisaattorin kautta.

Kannettava mikro on autokaytdssa vaivalloi-
nen, mutta toimii satunnaisessa suunnistuksessa.
Cd:lla on myds sovellus, joka nayttaa suunnitellun

ajoreitin kimmenmikrolla.
KIM LEIDENIUS



Nettiradio
wlan-verkkoon

TERRATEC tuo Suomen mark-
kinoille uuden internet-radio-
vastaanottimen, joka tukee lan-
gattomia 802.11b- ja 802.11g-
standardin ldhiverkkoja. Terra-
tec Noxon 2 -soittimella voi-
daan kuunnella my6s tavallisia
fm-radiokanavia sekd musiik-
kia mp3-soittimesta usb-liitdn-
ndn kautta. Vempain toimii li-
saksi heratyskellona.

Noxon 2:lla voidaan kuun-
nella my6s tietokoneella olevia
mp3- ja wma-musiikkikappalei-
ta. Soitin tukee kopiosuojattua
wma drm10 -musiikkia. Laite
voidaan kytked verkkoon taval-

lisen rj-45-liitinndn kautta tai
langattomasti ad hoc -tilassa.
Internet-radioiden kuuntelu on-
nistuu kotiverkon tai julkisten
wlan-pisteiden kautta. Liitantoja
ovat rca-ulostulo, tavallinen 3,5
mm kuulokeliitinti ja digitaali-
nen s/pdif-ulostulo. Mukana tu-
lee my6s langaton kaukoséddin.

Valmistaja tarjoaa ohjelmistot
Linuxille, Macille ja Windowsil-
le. Terratec Noxon 2 maksaa
noin 280 euroa.

Lisdtietoja:

Verkkokauppa.com,

(09) 6150 8741,

www.verkkokauppa.com

Terratecin wlan-radio
muistuttaa kotiteatteriyk-
sikkoa.

limainen verkkokauppaohjelmisto pienyrityksille

Smilehouse tuo markkinoille yrityk-
sille kokonaan maksuttoman verkko-
kauppa-alustan, kun nykyinen Small
Business Edition -ohjelmisto muuttuu
maksuttomaksi. Ohjelmisto on aiem-
min maksanut 950 euroa. Smilehouse
kertoo haluavansa laskea yritysten
kynnysta perustaa nettikauppa, ja toi-
voo ndiden tarpeiden kasvaessa pai-

vittdvan kaupalliseen ohjelmistoon.

Smilehouse Workspace Small Bu-

siness Edition sisédltda Smilehousen
mukaan kaikki nettikaupan perusta-
miseen tarvittavat toiminnot, kuten
ulkoasun hallinnan, Mysql-pohjaisen
tuotetietokannan, ostoskorit seka ylei-
simmét luottokortti- ja verkkopank-
kimaksutavat sekd kansainvalisen
Paypal-jarjestelman. Ohjelma on heti
ladattavissa netista.

Lisatietoja: Smilehouse,
(09) 251 2210, www.smilehouse.fi

Creativen 5.1-kaiutinsarja muo-
dostuu kuudesta kaiuttimesta ja
erillisesta bassosta.

Tarkkaa

Lexmark on uudistanut
myo6s monitoimilaitteensa
ulkokuoren.

monitoimitulostusta

LEXMARK tuo markkinoille uuden
mustesuihkutekniikkaan perustuvan
monitoimilaitteen, joka lupaa par-
haimmillaan 4800 pistetta tuumalle
tulostustarkkuutta ja tulostusnopeu-
deksi parhaimmillaan 19 varisivua
minuutissa.

Lexmark X7350 on suunnattu
koteihin ja pienyrityksiin. Mustavalko-
ja varitulosteiden liséksi laite kopioi,
skannaa ja faksaa. Uutta Lexmarkin
monitoimilaitteessa on suoratulostus

kamerasta pictbridge-tekniikalla.
Arkinsyottimeen menee 50 A4-
sivua, jotka voidaan ohjata faksiin,
tulostimeen tai skanattavaksi vaik-
kapa sahkopostiliitteiksi. Lis&varus-
teena Lexmark tarjoaa laitteeseen
verkkokdyttomahdollisuutta useille
kéyttajille ethernet- ja wlan-verkois-
sa. Lexmark X7350 on saatavilla
159 euron suositushintaan.
Lisétietoja: Lexmark Finland,
(09) 525 340, www.lexmark.fi

Salakirjoittava usb-muisti

MUISTIVALMISTAJA Kingston tuo

Kingston Privacy Edition -kortin

C ]
Vgﬁgg ;,('1? d
kaiuttimien
piuhoja
CREATIVE on julkistanut uuden 5.1-
kaiutinsarjan Gigaworks G550W
5.1, joka tuo tietokoneelle ja kevyi-
siin kotiteattereihin kuuden kaiutti-
men monikanavaanet vahemmilla
piuhoilla. Langattomat kaiuttimet
toimivat Creativen mukaan par-
haimmillaan kuuden metrin etai-
syydelld ja perustuvat vapaaseen
2,4 gigahertsin taajuuteen.
Kaiuttimien vahvistinelementit
tarjoavat valmistajan mukaan yhta
paljon tehoa kuin aiempi Giga-
works Progamer G500 -mallisto,
mutta kaapeleita joutuu vetdmaan

-muistitikkuja tulee saataville 256

ja piilottamaan vdhemmaén. Koko-
naan ei johdoista paasta eroon,
koska takakaiuttimiin menevat
edelleen virtapiuhat ja etukaiut-
timiin normaalit audiopiuhat. Cre-
ative ilmoittaa kaiutinjarjestelman
kokonaistehoksi 310 wattia, ja
puulastukoteloidun bassovahvis-
timen tehoksi 110 wattia.

Creative Gigaworks G550W
5.1 -kaiuttimet tulevat viela huhti-
kuussa saataville noin 450 euron
hintaan.

Liséatietoja GNT,

(03) 213 6100, www.gnt.fi,

Toptronics, (02) 273 4000,

www.toptronics.fi

Kingstonin uusi muistitik-

markkinoille uuden usb-muistitikun,
jonka sisaltamat kaikki tiedot sa-
lakirjoitetaan. Aiemmin tikuissa on
ollut joko kokonaan tai vain osittain
salatut osiot. Uuden muistitikun on
tarkoitus estaa tietojen paatyminen
vaariin kasiin muistitikun katoami-
sen tai varkauden varalta.

turvapiiri suojaa tiedot jatkuvasti
128-bittiselld aes-salausavaimella.
Kingston ilmoittaa muistitikun no-
peudeksi parhaimmillaan 14 mega-
tavua sekunnissa tallentaessa ja 24
megatavua sekunnissa luettaessa
usb 2.0 -liitdnnan kautta.
Datatraveler Elite Privacy Edition

megatavusta neljaan gigatavuun.
Verolliset suositushinnat viiden vuo-
den takuulla ovat 55 eurosta (256
Mt) 385 euroon (4 Gt).

Lisétietoja:

Kingston Technology Finland,

ku lupaa suojata tiedot
katoamisen tai
varkauden
varalta.

0400 583 37688
www.kingston.
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Tilaukset: 0303 63 324,
kirjatilaukset 0303 8 191
Tilausten irtisanomiset / peruutukset
0303 63 333. Ymparivuorokautinen au-
tomaattipalvelu: nappéile (9-numeroinen
asiakasnumero ja 5-numeroinen tilaus-
tunnus), jotka I8ytyvat laskusta tai lehden
osoitelipukkeen ylarivilta vasemmalta lu-
kien. Automaattiin tehty iimoitus paattaa
tilauksen meneillaan olevan tilausjakson
loppuun. Muut asiat 0303 63 324 (osoit-
teen muutokset ym.) Osoitteenmuutokset
tulevat voimaan viimeistaan yhden ilmes-
tymiskerran jélkeen ilmoituksen saapu-
misesta.
Tietotekniikan liitto ry:n jasenet:
Osoitteenmuutokset suoraan Tietoteknii-
kan liittoon. Muutoksen voi tehda liiton
kotisivujen kautta: www.tt-tori.fi
sahkdposti: jasenasiat@ttlry.fi
fax 020 741 9889
puh 020 741 9888
Tilaushinnat: Kestotilaus 12 kk € 84
maaraaikaistilaus 12 kk € 90.
M Tilaukset toimitetaan force majeure
(lakko, tuotannolliset hairiot, alihankkijoi-
den viivastys ym.) varauksin.
M Kestotilaus on tilaamistapa, jossa ti-
lausmaksu laskutetaan sovituin laskutus-
vélein kulloinkin voimassaolevaan kesto-
tilaushintaan, joka on aina edullisempi kuin
1 pituisen maaraaikaisen tilauk-
sen hinta. Kestotilaus jatkuu iiman erillis-
4 uudistamista ellei tilagja irtisano tilaus-
taan tai muuta sita maaraaikaiseksi.
M Tietokone ilmestyy 13 kertaa vuodessa,
joista yksi on kaksoisnumero.
M Lehden tilaajat ovat Sanoma Magazines
Finlandin/SanomaWSO0Y -konsernin
asiakasrekisterissa, jossa olevia tietoja kay-
tetdan asiakassuhteen yllapitoon ja hoi-
toon. Sanoma Magazines Finlandilla ja sen
kanssa kulloinkin samaan konserniin kuu-
luvilla yhtiilla on liséksi oikeus kayttaa ja
luovuttaa rekisterissa olevia tietoja perus-
teltuja kayttotarkoituksia varten (kuten
suoramainontaa, suoramarkkinointia, eta-

myyntié ja markkinatutkimuksia varten)
henkildtietolain mukaisesti. Tilaaja voi
kieltaa tietojensa kaytdn markkinointitar-

koituksiin ja markkinatutkimuksiin ilmoit-
tamalla asiasta Sanoma Magazines Fin-
landin Asiakaspalveluun. Rekisteriseloste
on nahtdvissa osoitteessa Sanoma Maga-
zines Finland Oy, Lapinmaentie 1, 00350
Helsinki. Henkildtietolain 26 §:n ja 30 §:n
mukaiset yhteydenotot tulee tehda kirjalli-
sina ja allekirjoitettuina osoitteeseen Sa-
noma Magazines Finland Oy/Asiakaspal-
velu, PL 5, 00040 Sanoma Magazines tai
henkilokohtaisesti rekisterinpitéjén luona.
M Tietokone-lehdelle voi tarjota julkaista-
vaksi artikkeleita ja kayttovinkkeja. Jul-
kaistuista maksetaan palkkio, jos ne eivat
liity yritysten normaaliin tiedotustoimin-
taan. Ennen artikkelin kirjoitusta on syyté
ottaa yhteyttd toimitukseen paallekkai-
syyksien valttamiseksi.

M Lehti ei vastaa tilaamattoman mate-
riaalin sailyttdmisesta eika palauttami-
sesta.

W Julkaisemamme artikkelit, ohjeet ja vin-
kit on tarkastettu huolella, mutta emme
kuitenkaan takaa niiden virheettomyytta
emmeka vastaa esiintyneista virheista.

M Lehteen tuleva aineisto hyvaksytaan jul-
kaistavaksi ehdoin, etté kustantaja saa ai-
neistoon hyvan kustannustavan puitteissa
ilman eri korvausta vapaan kéyttéoikeuden
tiedonvalitystoiminnassaan, ellei muuta ole
nimenomaisesti sovittu.

W Mikali hyvaksyttya ilmoitusta ei tuo-
tannollisista tai muista toiminnallisista
syista (esim. lakko) tai asiakkaasta tai
asiakkaan kayttamastad mainostoimis-
tosta johtuvasta syysta voida julkaista, Sa-
noma Magazines Finland ei vastaa tastéa
mahdollisesti aiheutuvasta vahingosta.
Sanoma Magazines Finlandin vastuu il-
moituksen poisjadmisesta tai julkaisemi-
sessa sattuneesta virheesté rajoittuu il-
moituksesta maksetun maaran palautta-
miseen. Huomautukset on tehtéava kirjal-
lisesti 8 paivan kuluessa ilmoituksen jul-
kaisemisesta tai tarkoitetusta julkai-
suajankohdasta lukien. limoitusasiakas
on vastuussa ja korvausvelvollinen mai-
nontansa (mukaan lukien liitteet) aiheut-
tamista mahdollisista vahingoista kol-
mannelle osapuolelle ja/tai Sanoma Ma-
gazines Finlandille. Yksityiskohtaiset il-
moitusmyyntiehdot saa ilmoitusmarkki-
noinnista.

M Kirjoituksia ja kuvia saa lainata lehdes-
té vain toimituksen luvalla.

Kéytd palvelukorttia, kun

M Tilaat Tietokoneen itsellesi tai lahjaksi
M llmoitat osoitteenmuutoksesta

M Irtisanot tilauksesi

0303 63 324 Voit so’ittaa 24 h/vrk!

www.asiakasp
Asiakaspalvelunumerossamme 0303 63 324 asiakasneuvojamme palvelevat sinua
henkilokohtaisesti arkisin klo 8.00-18.00. Mikili asiakasneuvojamme ovat
varattuja (ja aina klo 18 jalkeen) puhelu siirtyy palveluautomaattiin, josta saat
selkedt toimintaohjeet. Kansiot ja muut tuotteet 0303 8191 (arkisin 8-18).

Tilaukset, tiedustelut ja
osoitteenmuutokset: 0303 63 324

Tilaushinnat: Tietokone

12 kk kestotilaus, 1. jakso 84 € 69912 016
6 kk kestotil., 1. jakso 44 € 69912 032
12 kk médraaikaistilaus 9o € 69912 029
6 kk madraaikaistilaus 48 € 69912 045
Tietokone + Macmaailma

12 kk kestotilaus, 1. jakso 106 € 69912 058
6 kk kestotil., 1. jakso 54 € 69912 061

Ulkomaisiin tilauksiin tulee postimaksulisa.

Kestotilauksen sddnnot

Kestotilaus on tilaamistapa, jossa tilausmak-
su laskutetaan sovituin laskutusvalein kul-
loinkin voimassa olevaan kestotilaushintaan,
joka on aina edullisempi kuin vastaavan pitui-
sen mddrdaikaisen tilauksen normaalihinta.
Mikali laskutusjakso on sovittu maksettavaksi
useammissa erissi, laskutetaan maksuerat
kunkin laskutusjakson alettua peréattdisind
kuukausina. Kestotilaus jatkuu ilman erillista
uudistamista ellei tilaaja irtisano tilaustaan
tai muuta sitd maardaikaiseksi.

Mikali osoitetiedoissasi on merkintd VT, pai-
vitdimme osoitteesi automaattisesti.

Kansiot ja muut tuotteet
0303 8 191

Lehtikansiot, kirjat, cd-romit ja muut tuotteet
voi tilata puhelimitse numerosta 0303 8 191.
Avoinna arkisin 8-18.

0303 63 333

Palveluautomaatti 24 h/vrk.

Automaattiin tehty ilmoitus paattaa kestoti-
lauksesi meneillddn olevan laskutusjakson
loppuun. Kayttdessasi palveluautomaattia
tarvitset 9-numeroisen asiakasnumerosi sekd
5-numeroisen lehtitunnuksen lehden taka-
kannen osoitetiedoista vasemmalta lukien tai
laskusta.

Palvelukortilla voit irtisanoa kestotilauksesi
joko laskutusjakson loppuun tai seuraavasta
mahdollisesta numerosta alkaen*, jolloin ir-
tisanominen tulee voimaan neljdn viikon ku-
luessa ilmoituksen tekemisesta. Tilauksen
paattyessd veloitamme ennen irtisanomisen
voimaantuloa toimitettujen lehtien hinnan.
Jos laskutusjakso tai maksuerd on kuitenkin
maksettu ennen irtisanomisen voimaantuloa,
katkeaa tilaus maksetun jakson paattyessa.
Tilauksen peruuttaminen (KSL 6:15): Uusi ti-
laus on mahdollista peruuttaa veloituksetta
kuluttajasuojalain 6. luvun 15§:n nojalla 14
paivan kuluessa tilausvahvistuksen tai ensim-
mdisen lehden vastaanottamisesta ilmoitta-
malla siitd Sanoma Magazines Finlandille. Toi-
mitettuja lehtid tai muita tuotteita ei tarvitse
palauttaa.

Asiakaspalvelu: Telefax: (09) 120 5680
Sahkdpostiosoite:
asiakaspalvelu@sanomamagazines.fi.
Sanoma Magazines Finland, PL 5,

00040 Sanoma Magazines, Lapinmdentie 1,
00350 Helsinki

Mikali olet jo tilaaja, merkitse tahdn
9-numeroinen asiakasnumerosi laskusta tai
lehden takakannen osoitetiedoista.
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Puhemies

- Nyt simmut kii, komennan babysitterin
oikeudella Onnia, tuota vaahtosammutti-
men kokoista veljenpoikaani.

- Jatd Paavo pliis valot paille ja kerro
mulle joku megakarmee iltasatu.

Onpas meikku vaikeuksissa. Koke-
muksesta tieddn, ettd tuota toivottoman
varhaiskypsdd mukeloa kiinnostaa enem-
pi Uoti-stoorit kuin Grimmin veljesten
synkimmdtkddn sadut. Turha lienee ta-
rinoida Lintu Sinisestd tai Punahilkasta
pennulle, joka jo nyt haikailee Vihreitten
jasenkirjaa. Hatdpdissini sepitdn satua
rohkeasta Roope- roskakuskista, joka
kuljetuslakonkin aikana pelasti ihmisid
hukkumasta jatteisiins.

- Semmoista Roopea tarvisi windo-
wisikin, Onni huokaa. - Iskd kiroilee
aina, ettei voi toitddn tehdd kun tiatokone
on taas tdynnd sen windowsin kerddmid
roskatiadostoja. Mitd ikind kuulemma
tekee, aina koneeseen kerddntyy jotain
tohna ja kun sité tulee liikaa niin kone
tukehtuu ja kualee. Korahteleekohan se
kuallessaan? Ei kai kun siind ei oo 4a-
nikorttia. Tiddakko Paavo muuten, ettd
iskd hirveesti tahtois kaks poikaa, kerta
sullakin on ja se ei haluu missddn olla
sua huanompi. Kerran iské huusi diskalle
ettd tidtad diskalld olevan jotain teeren-
pelid pomonsa kanssa. Jos se on tosi hyva
dksonpeli niin voisikko Paavo hommata
sellasen mullekin, pliis?

Meikku peittelee hoidokkia ja toivoo
unen tuovan edes vihin paussia pennun
krooniseen puheripuliin. Omaan péin-
sarkyyni ldhden etsimédén lohtua ldake-
kaapista. Rikkaan velipojan residenssissé
koyha meikku liikkuu nyt ensimmadistd
kertaa ilman isdntéviked (jossain kylpy-
lassd viikonloppua viettdvét stressejadn
huuhtomassa). Oho! Riittadpas tdilld ves-
saosastolla after-shavea, luksustuoksua ja
creemid jos jonkinlaista. Aspirinin etsin-
ndssi kurottelen jopa peilikaapin péalle,
mistd piilosta syliin tipahtaa useampikin
salapakkaus.

- Kappas vaan: kily popsii ehkiisypil-
lereiti..., mutisen puoliddneen.

- Mité ne on?, Onni utelee varottamat-
ta ovenraosta.

- Aitisi ohimonjomotustabletteja vaan,
meikku kuittaa hatdisesti. - Mutta nyt j&-
bi painut siitd pehkuihin!

- Meille hei viime viikolla lensi yks

pikkulintu parvekkeen ovesta sisdén ja
se peldsty niin ettd ruittas matolle, se-
littdd suvun puhekone. - Luulekko ettd
iskén tiatokoneessa oleva viirus oisi tullut
siité ja oisikin se lintuflunssaviirus? Voi-
ko Paavo tiatokoneita rokottaa? Ja kuka
vaan? Iské soitti johonkin korjaamoon,
muttei sitten tilannukkaan sitd korjaa-
mon midstd, kun se rokottaa niin hem-
metisti. Kai silld on kiireitd... Selitd mulle
mika on virtapiikki. Onko se niin teréva
ettd silld voi rokottaa ja missd kaupassa
niitd myydaan?

Erds hyvd puoli Onnissa on. Tama
pieni pirted puhemies tykittad kysymyk-
siddn niin valtavalla vauhdilla, ettei edes
ehdi odottaa mahdollisia vastauksia.
Riittdd, kun kyselytulvan keskessd vi-
liin ny6kkdilen ja jotain ympéaripyoreitd
urahtelen.

Vekaran hoitamisessa ei sindnsd ole
paljon vaivaa, mutta nettoamani baby-
sitter-taksa on tunnetusti niin nuiva, etta
paatan katsastaa mahdollisia luontaisetu-
ja. Silmdys jadkaappiin kertoo paljon pik-
kuveljeni ja hinen pikkuvaimonsa life
stylestd. Vaikka tietokoneen korjaajaan
pariskunnalla ei ole olevinaan varaa,
makuhermojen hellimiseen tavaraa on
haettu kaapin téydelta. Tarjousmaksa-
laatikkoon ja paistettuihin silakoihin
tottunut vatsani ryhtyy moyrydméan
nilkddnsa timén graavisiika-, poronfilee-
ja patee-arsenaalin edessd. Ruokailuun
isintdvaki ei luonnollisestikaan ole ke-
hottanut, mutta omin lupineni rakennan

pari voileipdd. Rahvaanomainen bisse on
niin herraskaisessa huushollissa korvattu
tietty shamppakaljalla. En tohdi poksaut-
taa auki yhtddn okykallista pulloa vaan
tyydyn kraanaveteen.

Oman aterioinnin jélkeen katselen
mitd veljeni tietokone on syonyt. Jos
vaikka jonkinmoista virustorjuntaa hy-
véan hyvyyttini virittelisin, koneen omis-
taja kun ei ndistd kuvioista juurikaan
ymmarré. Tekisi mieli soittaa kavereille
kantakapakkaan pieni haaste: "Meikku
istuu tdssa yksin erddn omaisen koneel-
la. Vakuutan, etten tiedd miehen salasa-
naa, mutta mitd lyGtte vetoa, ettd kohta
pystyn vaikka didneen lukemaan hinen
sahkopostinsa?” No, en nyt sentddn viit-
si ryhtyd ndin alhaisiin manoovereihin,
vaikka pari ropoa varmasti voittaisin.
Itseni kanssa tosin lyon vetoa, ettd veljeni
Pietun salasana on Pietu. Ja ndinhin se
on. Narsisti miké narsisti. Ettd meikkua
huvittaa; jos parivaljakostamme toinen
on rahaton, niin se toinen tottavie on
taysin mielikuvitukseton.

- Paavo hei, pitkdan jo nukkunut Onni
hieroo silmidén ovella. - Ma en osaa
pdittdd miksi ma aikuisena alkasin. Jos
mé en paise vihreeks luannonsuojelu-
potiitikoks, alkasinko nokian midheks
vai lddkdrimidheks? Kuinka vattahaava
hoidetaan, kuinka ldakarimids ompelee
tikkejd vaikka se haava on ihonahkan
alla?

- Miten on mahdollista, ettd lapsi
on valveilla vield tdhdn aikaan aamu-
yOstd, tivaa puolestaan kotiin palaava
veljeni. Pietu on tapansa mukaan aksylla
paalld, mutta kun kalynkin punahuulet
sojottavat alaviistoon, padttelen etteivat
kaikki stressit sittenkddn huuhtoutuneet
kylpyldn porealtaisiin. Saan kouraani pari
euroa ja kehotuksen poistua.

- Aiskalld ja iskalld oli karmee riita
yalld sun ldhdettyds, soittaa Onni seuraa-
vana paivand. - Aiskd huusi keittiossa ettd
se kurja sukulaismids on kehrannu kiyda
jadkaapilla ja iskd huusi vessassa ettd
mitd helvetin tabuja taaltd loytyykdan.
M4 menin selittddn, ettd Paavo sano ettd
ne on diskin ohimonjomotustapletteja.
Sun ei ehkd oisi pitdny jattdd niitd siihen
lavuaarin reunalle... Mutta md annan
sulle anteeks, jos vaikka synttirilahjaks
tuat sen Teerenpelin. Heippa!
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