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”Orwellilainen
uuskieli ei auta

mitään.”

pääto imit ta ja l ta

hannu.jarvinen@tietokone.fi
■ Liikenne- ja viestintäministeri Susanna Huovinen on vasta puolisen vuot-
ta kestäneen virkakautensa aikana touhunnut enemmän kuin moni minis-
teri koko vaalikautena. Liikenneasioissa ministeriö on hänen johdollaan ide-
oinut muun muassa polkupyöräilijöiden kypäräpakkoa ja viestintäpuolella
yhtä älytöntä web-sensuuria. 

Tämän lehden sivulla 8 ministeri Huovinen jatkaa viimeksi mainittua ris-
tiretkeään kirjeellä, joka ansaitsee tulla kommentoiduksi. Huovisen tekstis-
tä suorastaan huokuu se vimma, jolla liikenne- ja viestintäministeriö hallin-
nonalansa ilmiöitä nykyisin käsittelee. Välillä mennään jopa hieman ylikier-
roksille: ministeriö laati toisenkin kirjeen, mutta sitä emme vielä julkaise, kos-
ka se lähti ministerin myllystä vahingossa ennen kuin se oli käynyt läpi ko-
ko hyväksymiskierroksen.

Nyt julkaistavassa kirjeessään Huovinen puhuu mielenkiintoisella taval-
la rinnakkain roskapostin suodattamisesta ja web-liikenteen sensuroinnista,
jota hän niin ikään kutsuu suodattamiseksi. Orwellilainen uuskieli ei auta mi-
tään, kyse on edelleen kahdesta aivan eri asiasta. Yhteistä niille on enintään
se, että kumpaakin on sekä palveluna että ohjelmallisesti ollut jo pitkään tar-
jolla kaikille tarvitseville, kuten yritysten postipalvelimien ylläpitäjille ja las-
tensa surfailusta huolestuneille vanhemmille.

Useimmissa yrityksissä roskapostia pyritäänkin suodattamaan mahdolli-
simman tehokkaasti, ja aina webin alkuajoista lähtien myös työntekijöiden
web-selailua on monella työpaikalla rajoitettu joko kielloin tai ohjelmallisin
estoin. Kummassakaan ei ole mitään uutta ja ihmeellistä, eikä kummankaan
myöskään voida ajatella rikkovan sananvapautta tai toteuttavan sensuuria.

Huovinen toteaa, että lapsiporno on laitonta ja sananvapauteen liittyy vas-
tuu. Näistäkään oivalluksista ei saa ideapalkintoa. On tosin syytä huomaut-
taa, että sananvapauteen liittyvä vastuu ja sen mahdolliset oikeudelliset seu-
raamukset kannetaan sen jälkeen, kun sananvapautta on käytetty, eikä vies-
tijän vastuuta voi siirtää sensorille.

Seuraavaksi ministeri puhuu lasten ihmisoikeuksista. Tämäkin on tärkeä
aihe, joskin on vaikea ymmärtää, miten salainen lista kielletyistä web-sivuista
suojelee lapsia joutumasta pedofiilien uhreiksi.

Kaikkiaan liikenne- ja viestintäministerin lausunnoissa alkaa olla iltapäi-
välehtien kovenevasta linjasta ja alati raaistuvasta tv-väkivallasta tuttuja piir-
teitä. On hätkähdyttävää huomata, miten lapsiuhreista tehdään paitsi myyn-
tijulisteiden myös politiikan keppihevosia. 

On mielenkiintoista nähdä, vieläkö seuraavankin hallituksen viestintä-
ministeri haluaa julkisuutta samalla agendalla, vai joko ensi vuonna keski-
tytään keskustelemaan jostakin kaikkia web-käyttäjiä koskevasta oikeasta on-
gelmasta. Vaikkapa roskapostista, joka ministeriön tilastoista huolimatta ei
näytä vähentyvän. TK

Ministerin agenda
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P R O F I I L I
Eero Paloheimo
”Joillakin on suuri viha-
mielisyys tietotekniikka 
kohtaan. Minun mie-
lestäni tässä on kyse 
ajatteluvirheestä.”

I N T E R N E T
Kymmenen uutta tietoturvauhkaa
Viruksia ja helppoja salasanoja on jo opittu 
välttämään. Nyt tietoturvaa uhkaavat uuden-
laiset vaarat.

K Y T K E N T Ö J Ä
Sovellusvuokrauksen uudet tuulet
Vuosituhannen vaihteessa kohuttiin kovasti 
sovellusvuokrauksesta. Uudet ohjelmisto-
tekniikat antavat välillä unhoon painuneille 
käsitteille uutta sisältöä.

22

44

61

E N S I T U N T U M A

Samsung Pocket Imager
SP-P300ME
Lähes taskuun mahtuva datatykki.

24
T U L E V A I S U U D E N  T I E T O T E K N I I K K A

Tietoiset koneet
Ihmisen toimintaa ymmärtävä ja imitoiva ko-
ne on tieteiskirjallisuuden vakioelementtejä. 
Voisiko se joskus olla totta?

26

Digikuvauksen yleistyminen on jo kaatanut valokuvien 
kehityslaboratorioita. Tarvetta tulostettaville kuville on 
silti. Vertailemme valokuvatulostimet ja katsastamme, 
millaisia kuvia saa netin tulostuspalveluista.

M O B I I L I

Hintakilpailu orastaa 
mobiilidatan hinnoissa
Puheajalla kilpailleet matkapuhelinoperaatto-
rit etsivät uusia kilpailuvaltteja. Tähtäimessä 
ovat mobiilidatan pitkään paikallaan pysyneet 
hintataulukot.

40

Laatutulosteita 
digikuvasta

30

4•2006
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A J A N K O H T A I S T A

Intel asian ytimessä
Cisco ja Nokia muuttavat kaiken
Windows ja OS X samaan laitteeseen
Autodesk taistelee laitonta kopiointia
vastaan
Suomen IBM vaihtoi toimitusjohtajaa
MESSURAPORTTI
Cebit: Ammattimessut kuluttajan
kukkarolla

T E H O K Ä Y T T Ä J Ä N  V I N K I T

Opiskele sql-kieltä
www.tietokone.fi

K O L U M N I T

Petteri Järvinen, Sano ei drm:lle
Osmo A. Wiio,  Ilkiohjelmia
Antti Aromaa,  Automaatti voittaa ihmisen
Ilpo Malmioja, Nykyaikainen työasema
haastaa keskitetyt ratkaisut
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60
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Y R I T Y S R A T K A I S U T

Web-kauppa käynnistyy nopeasti
Kauppapaikka internetissä ei ole enää työn ja tuskan takana. Tek-
niikan kypsymisen myötä web-kauppa myös yleistyy: pian jokaisen 
kaupan on määriteltävä suhteensa web-myyntiin.

52

56

T E S T I

Suuret ja nopeat ulkoiset kiintolevyt
Nopeiden usb 2.0 –porttien yleistyminen tietokoneissa ja
kiintolevyjen hintojen lasku on räjäyttänyt ulkoisten kiintolevyjen 
markkinat. Katsastamme markkinoiden tarjokkaat.

V E R T A I L U

Prosessorisotaa räkkipalvelimissa
2U-räkkipalvelinten maailmassa on käynnissä verinen suorituskykykil-
pailu. Intel on saanut kovan haastajan AMD:n palvelinprosessoreista. 
Vertailussa räkkiasennettavat peruspalvelimet.

64

T E K N I I K K A  T U T U K S I

Tieto matkaa kehdosta hautaan
Tiedon elinkaaren hallinta eli ilm on varsinkin tallennusratkaisuja 
myyvien talojen rakastama käsite. Mitä on myynnissä, kun kaupat-
tavana on ilm-ratkaisu?

P I K A K O K E E T

Suurimmat laajakuvanäytöt
• Acer Al2416w
• Dell 3007Wfp
• Eizo Flexscan s2410W
• Samsung Syncmaster 242MP

D-Link Airplus G DI-524UP
Adobe ProductionStudio
IBM Tivoli Continuous Data Protection
for Files
Apple Macintosh Macbook Pro
Panasonic Lumix DMC-FZ7 
Apple Ipod hi-fi

VAKIOT
4 Pääkirjoitus, 8 Lukijalta,  84 Luettua & katsottua,  85 Vapaalla,  86 Uudet 
tuotteet,  88 Mediatiedot ja palvelukortti, 90 Paavo,  91 Ensi numerossa
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lukijalta
Tietokone, lukijalta, PL 100, 
00040 Sanoma Magazines  
toimitus@tietokone.fi
Lapsiporno tai roskaposti 
ei suojelijoita kaipaa
■ Tietokone –lehden helmikuun 
2006 numerossa Petteri Järvinen 
moittii valtiovallan pyrkimyksiä 
turvallisemman internetin edis-
tämiseksi otsikolla ”Sensuuria 
odotellessa“ (Tietokone 2/2006, 
s. 27). Hän esiintyy sananvapau-
den puolustajana tavalla, joka 
ansaitsee muutaman painavan 
vasta-argumentin.

Aluksi haluaisin painottaa pa-
ria seikkaa, jotka on hyvä pitää 
koko ajan kirkkaana mielessä, 
kun keskustelu lapsipornon in-
ternetin välityksellä tapahtuvan 
levittämisen estokeinoista velloo 
eri tahoilla. Ensimmäinen seikka 
on se, että lapsipornomateriaali 
on aina laitonta, ja jopa sen hal-
lussapito on rikollista toimintaa. 
Toisekseen sananvapauden niin 
kuin muiden vapauksien käyt-
töön liittyy aina vastuu. Lisäksi 
on otettava huomioon mahdol-
lisesti kolikon kääntöpuolella 
olevien ihmisten vapaudet, eli 
lapsipornon kyseessä ollessa 
muun muassa kuvien kohteena 
olevien lasten ihmisoikeudet.

Kun lapsipornon estokeinois-
ta puhutaan, on hyvä erottaa 
toisistaan myös käytännön to-
teutuksen eri menetelmät, sillä 
niitä koskevat erilaiset sään-
nöstöt. Toisaalta kyse on ulko-
mailta Suomeen suuntautuvan 
Internet-levityksen estämisestä 
ja toisaalta siitä, että teleope-
raattorit ovat voimassa olevan 
lainsäädännön nojalla velvoitet-
tuja poistamaan palvelimiltaan 
tosiasiallisesti tiedossaan olevan 
lapsipornoaineiston. Jälkimmäi-
sen osalta Järvinen toteaa, että 
kehittyneiden käytäntöjen muut-
tamisella saattaisi hyvinkin olla 
vaikutusta internetissä liikkuvan 
lapsipornon määrään. Olen tästä 
Järvisen kanssa tismalleen sa-
maa mieltä. Tulenkin tekemään 
kaikkeni, jotta operaattorit saa-
daan ottamaan vakavasti niille 
lailla säädetty velvoite.

Kun siirrytään keskustele-
maan varsinaisesta ulkomailta 
Suomeen levitettävään lapsipor-
noon pääsynestosta, Järvinen 
nostaa mielenkiintoisella tavalla 
esille roskapostin suodatuksen. 
8 T IETOKONE  huhtikuu 2006
Sähköisen viestinnän tietosuo-
jalain nojalla operaattorit voivat 
ryhtyä välttämättömiin toimiin 
viestintämahdollisuuksien tur-
vaamiseksi. 

Ulkomailta Suomeen levitettä-
vään lapsipornoon pääsynestolla 
ja roskapostien suodatuksella on 
luonnollisesti suuriakin eroja, 
mutta niillä on myös kiinnostavia 
yhtymäkohtia. Ensinnäkin, myös 
ylläkerrotun roskapostien suoda-
tukseen oikeuttavan lainkohdan 
säätämisen yhteydessä pohdittiin 
ja keskusteltiin paljon sananva-
pauden ja muiden perusoikeuksi-
en suhteesta säännökseen. Näistä 
seikoista huolimatta roskapostin 
suodattamiseen ollaan yleisesti 
ottaen tyytyväisiä ja myös Järvi-
nen ymmärtääkseni kiittelee sitä, 
että roskapostien suodatukseen ja 
sen rohkaisemiseen on ryhdytty. 

Myös liikenne- ja viestintämi-
nisteriössä ollaan tyytyväisiä nii-
hin tuloksiin, joita roskapostien 
suodatuksella on saatu. Viestin-
täviraston karkeiden arvioiden 
mukaan suodatusten jälkeisen 
roskapostin määrä on vähenty-
nyt huomattavasti parin viime 
vuoden aikana, ja saman asian 
voi varmasti jokainen tietoko-
neen käyttäjä itsekin havaita. 

Olemassa oleva lainsäädäntö 
ei aseta esteitä sille, että operaat-
torit ryhtyvät vapaaehtoisesti 
suodattamaan lapsipornosi-
vustoille pääsyä. Operaattorin 
ei tarvitse edesauttaa laittoman 
materiaalin leviämistä omien 
järjestelmiensä kautta. Tämä 
on osa elinkeino- ja sopimusva-
pautta. Järvinen kysyi, haluanko 
toimia jatkossa tuomarina. En 
halua, haluan toimia aktiivisesti 
tämän vastenmielisen rikollisuu-
den vaikutusten vähentämiseksi 
niillä käytännön toimilla, joihin 
ministeriöni voi vaikuttaa.

Susanna Huovinen
Liikenne- ja 

viestintäministeri

CA:n ilmais-cd
■ Kiitämme Tietokone-lehden 
välityksellä saamastamme pa-
lautteesta ja vastaamme samalla 
nimimerkille “Lehteen pettynyt” 
(Tietokone 3/2006, s. 10). 

Helmikuisten tietoturvatal-
koiden hengessä kannoimme 
oman kortemme kekoon tavoit-
teenamme parantaa suomalais-
ten kotikäyttäjien tietoturvaa. 
Lehden mukana jaettiin 55 000 
maksutonta ”Internet Security 
Suite” CD:tä.

Yli kuukausi CD:n ilmesty-
misen jälkeen olemme saaneet 
vain 12 suoraa yhteydenottoa, 
joissa lähes kaikissa on toimittu 
ohjeiden vastaisesti jättämällä 
vanha virustorjunta tai palo-
muuri koneeseen. 

Tietotekniikan salamannopea 
kehitys on pakottanut ohjelmis-
tovalmistajat käyttämään inter-

netiä ohjelmistojen päivityksis-
sä. Tämä on osoittautunut niin 
käyttäjille kuin valmistajillekin 
vaivattomaksi ja tehokkaaksi 
tavaksi. Haittapuolena on, että 
menetelmä asettaa nopeusvaati-
muksia internet-yhteyksille. Siksi 
ehdotammekin ohjelmistoasen-
nuksia tehtäväksi mökkikoneelle 
esim. kotioloissa, jolloin yhteydet 
ovat usein nopeammat. 

Mikäli nimimerkki on suo-
raan yhteydessä CA:han, au-
tamme mielellämme käyttöön-
otossa! 

Keijo Niemistö
CA

Macin haittaohjelmista
■ Toimittaja Samuli Kotilainen 
uutisoi näyttävästi Tietoko -
ne.fi:n uutisissa 17.02.2006: 
Applen Mac-koneille ensimmäi-
nen virus.

Viruksella on kuitenkin oma 
tarkka kuvauksensa ja määritel-
mänsä haittaohjelmien joukossa 
kuten myös madoilla, troijalai-
silla yms. 

Viimeisin haittaohjelma Mac 
OS X:ään on minusta luonteel-
taan troijalainen, joka vaatii 
käyttäjän omia toimenpiteitä 
käynnistyäkseen (liitetiedoston 

avaus ja salasanan antaminen) 
normaalissa käyttäjätilassa.

Siinä on myös varsinaisen vi-
ruksen (lähettää tietoa itsestään 
muuhun koodiin) ja madon (le-
viää itsekseen) piirteitä, kunhan 
käyttäjä ensin itse laittaa hait-
taohjelman päälle, mutta näin 
täsmällisesti asiaa ei esitetty Tie-
tokone-lehden verkkosivuilla.

Pasi Toivonen
Vantaa

Google kääntää myös 
käyttäjän tekstiä
■ ”10 vinkkiä googlen tehokäyt-
töön” (Tietokone 3/2006) on 
hyvä tiivis juttu, jossa on saatu 
yhdelle aukeamalle kovasti olen-
naista asiaa helpossa muodossa.

10. vinkissä on pieni virhe 
viimeisessä kappaleessa. Goog-
lella on käännöspalveluun käyt-
töliittymä sivulla www.google.
com/language_tools?hl=en ja 
siellä voi kääntää myös käyttä-
jän syöttämää (tai leikkaamaa 
ja liimaamaa) tekstiä.

Jukka K. Korpela
Tietokirjailija

Espoo

Oikaisu
■ Tietokoneen numerossa 
1/2006 mainittiin Uutishuonees-
ta-kolumnissa erään päätoimit-
tajan taannoinen  rattijuoppous-
käry. Valitettavasti puhuin vää-
rästä lehdestä, rattijuoppoudesta 
kiinni jäänyt oli Östra Nylandin 
eikä Loviisan Sanomien päätoi-
mittaja. Pahoittelen virhettäni.

Ari Karkimo 



➤ Cisco lupaa mullistusta ➤ It-työ valuu kaukomaihin ➤ Adobe näkyy kaikkialla ➤ Windows pakotettiin Maciin
➤ Piraatti syö pullan rusinoineen ➤ Kierrätystä järjen kanssa ➤ Viihde jyräsi Cebitissä ➤ Operaattori ei jakomielinen

ajankohtaista ➤➤➤
Inteliumin vastaisku
uuden ytimen voimin
len 

ka
na
Intel latasi maaliskuussa 
järjestetyssä kehittäjätapah-
tumassaan pöytään tukun 
uutuuksia, joilla se pyrkii 
tiukentamaan otettaan pro-
sessorimarkkinoilla. Intelin mobiilipuo
johtaja Sean Maloney esit-
teli tapahtumassa Wimax-
varusteltua sähköskoot-
teria. Intelin pcmcia-kort-
tipaikkaan tarkoitettu 
Wimax-kortti tulee myyntiin 
tämän vuoden lopulla.
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KARI HAAKANA – SAN FRANCISCO

➤ INTELIN kovin kilpailija 
AMD on viime aikoina pannut 
prosessorijätin ahtaalle. Yksi 
esimerkki löytyy Intelin omalta 
kotikentältä: News.com-uutis-
palvelun mukaan AMD:n osuus 
Yhdysvalloissa myytyjen pöytä-
koneiden prosessoreista tammi-
helmikuussa oli 81,5 prosent-
tia ja Intelin osuudeksi jäi 18,5 
prosenttia. 

IDF:n (Intel developers 
forum) tärkein julkistus oli 
prosessoreiden uusi mikroark-
kitehtuuri. Pentium 4 -proses-
soreista tuttu Netburst vaihtuu 
arkkitehtuuriin, jonka nimi on 
ytimekkäästi Core eli ydin. In-
telin yritysjärjestelmistä vastaa-
van johtajan Pat Gelsingerin 
mukaan noin 70 prosentissa 
kaikista Intelin tämän vuoden 
lopussa toimittamista proses-
soreista käytetään Core-arkki-
tehtuuria.

Coren varaan rakentuvat 
kannettaviin suunniteltu Me-
rom, pöytäkoneprosessori 
Conroe ja palvelinprosessori 
Woodcrest. Näistä prosessoreis-
ta Conroe on vastedes myös 
osana Intelin bisneskäyttäjille 
suuntaamaa pc-alustaa, joka 
tulee tarjolle tämän vuoden 
toisella puoliskolla. Uuden 
alustan koodinimi on Averill 
ja se koostuu Conroen lisäksi 
Broadwater-piirisarjasta, Inte-
lin virtualisointitekniikasta se-
kä yhtiön Active Management 
-tekniikasta. 

Intel ilmoitti myös aloitta-
vansa tänä vuonna kolmen 
prosessorimallin toimitukset 
tuplaprosessorikokoonpanoi-
hin. Blade-palvelimiin ja tal-
lennuslaitteisiin suunniteltu, 
vähän virtaa kuluttavan Sossa-
man-prosessorin toimitukset 
aloitetaan ensi viikolla. Bens-
ley-alustalle tarkoitettu Demp-
sey-suoritin lähtee toimituksiin 
kuun lopussa ja syksyllä Intel 
aloittaa Woodcrest-prosessorin 
toimittamisen. 

Kohti neljää ydintä
Uuden mikroarkkitehtuurin 
IDF:ssä julkistanut Pat Gelsin-
ger esitteli myös toimivaa ne-
liydinprosessoria ensi kertaa 
julkisesti. Kaksiprosessoripalve-
limiin tarkoitettuja Clovertown-
prosessoreja ryhdytään Gelsin-
gerin mukaan toimittamaan 
valmistajille ensi vuoden alku-
puolella. Prosessorin käyttötar-
koitukseksi on kaavailtu palve-
limia, joilla pyöritetään tieto-
kantoja ja rahoitusalan sovel-
luksia. Clovertown on socket-
tasolla yhteensopiva Bensley-
alustan kanssa.

Gelsinger vilautti myös 
työasemakäyttöön tarkoitet-
tua, niin ikään neliytimistä 
Kentsfield-prosessoria. Vaikka 
se on tarkoitettu lähinnä yri-

tyskäyttöön, Gelsinger käytti 
prosessorin varaan rakennetun 
kokoonpanon demoamiseen 
peliohjelmaa.

Sekä Gelsinger että ennen 
häntä Intelin kehittäjäkokouk-
sessa puhunut teknologiajoh-
taja Justin Rattner korostivat 
uusien moniydinprosessorien 
aiempaa pienempää energian-
kulutusta niiden suorituskyky-
parannusten lisäksi. Conroen 

Pat Gelsinger esitteli Intelin 
kaksiytimisten prosessorien 
perhettä IDF-tapahtuman 
avauspuheessa.
 h
virrankulutus on 40 prosenttia 
pienempi kuin Pentium D 950 
-prosessorin, mutta se pystyy 
Rattnerin mukaan silti 40 pro-
senttia tehokkaampaan lasken-
taan. Woodcrestin suorituskyky 
on 80 prosenttia parempi kuin 
nykyisten 2,8 gigahertzin Xeon-
prosessorien, mutta virrankulu-
tus on 35 prosenttia pienempi.

Uusi Centrino ensi vuonna
Tapahtumassa kerrottiin myös 
ensimmäisen kerran teknisiä 
tietoja Intelin seuraavasta Cent-
rino-versiosta.

Ensi vuoden ensimmäisellä 
puoliskolla saataville tuleva, täl-
lä hetkellä Santa Rosa -koodini-
mellä kulkeva Centrino sisältää 
Merom-prosessorin, Crestlinek-
si kutsutun näytönohjainteknii-
kan, 802.11n-tekniikkaa käyttä-
vän langattoman verkkokortin 
(koodinimeltään Kedron) sekä 
uudenlaisia hallinta- ja turvalli-
suusratkaisuja.

Uusien Centrino-kannet-
tavien määritykseen kuuluu 
myös Robsoniksi kutsuttava 
kiihdytintekniikka. Robsonilla 
tarkoitetaan Nand-flash-muis-
tiin nojaavaa ratkaisua, jonka 
on määrä nopeuttaa kannetta-
vien laitteiden käynnistystä ja 
pienentää laitteiden virranku-
lutusta. TK
uhtikuu 2006  T IETOKONE 11
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Erilaiset ip-viestikanavat ja kännykät sulautuvat yhteen

Cisco ja Nokia 
”muuttavat kaiken”
Nokian uusilla E-sarjan puheli-
milla voi soittaa yritysten wlan-
verkkojen kautta puoli-ilmai-
seksi. Kännykkäverkkoon voi 
vaihtaa vaikka kesken puhelun.
SAMULI KOTILAINEN – LONTOO

 ”TÄMÄ tulee muuttamaan kai-
ken” on Ciscon vaatimaton mai-
noslause, jota on ryhdytty rum-
muttamaan ympäri maailman. 
Kyseessä on kokonaan uudis-
tettu ip-viestinnän strategia ja 
tuotevalikoima, joka epäilemät-
tä tulee vaikuttamaan merkit-
tävästi koko alan kehitykseen. 
Asiakkaat ihastelevat erityises-
ti perinteisen viestinnän sau-
matonta nivomista matkapuhe-
limiin. Pääosaa näyttelevät No-
kian uudet e-sarjan yrityspu-
helimet.

Uuden Cisco Unified Com-
munications -sateenvarjon alle 
tuodaan kertarysäyksellä 37 
uudistettua tuotetta. Perusidea 
on nivoa kaikki eri ip-viestintä-
kanavat yhteen. Olipa kyseessä 
voip-puhelu, videopuhelu, pu-
heposti, pikaviesti, sähköposti, 
ARI KARKIMO
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puheentunnistus, tiedostojen 
lähetys tai yhteinen virtuaali-
nen työpöytä, niitä kaikkia voi 
hallita tietokoneelta pienestä 
sovelluksesta – tai yhtä hyvin 
Ciscon pöytäpuhelimesta tai 
Nokian matkapuhelimesta.

Enää ei soiteta tiettyyn nu-
meroon, vaan tietylle henkilölle. 
Hän voi vastata vaikkapa kän-
nykästä ja jatkaa samaa puhelua 
tietokoneelta. Väliin avataan sen 
hetkisten päätelaitteiden mah-
dollistamia viestintäkanavia. 
Esimerkin tapauksessa kän-
nykkäpuhelu laajentuisi tieto-
koneella automaattisesti video-
puheluksi.

Läsnäolo-ominaisuus kertoo 
ietotekniika
an parantav

nemmän yrit
ustannusteh
utta samalla
miten henkilö tavat-
tavissa, joten puhelua 
puhuvalle henkilöllekin 
voi lähettää pikaviestin tai 
puhepostia. Periaatteessa kaik-
ki Ciscon esittelemät tekniikat 
ovat jo markkinoilla muodossa 
tai toisessa, mutta tällaista tek-
niikoiden yhteistoimintaa ei ole 
ennen nähty.

Räjäyttääkö Nokian
E-sarja pankin?
Ciscon uudistuksen houkutte-
20

60

40

20

0
2 vuotta s

47

29
80
levin osa 
on ip-vies-

tinnän yhdis-
täminen matka-

puhelimiin. Tämä onnis-
tuu Nokian uusilla E-sarjan yri-
tyskännyköillä. Sen lisäksi että 
matkapuhelinten sähköposti-, 
pikaviesti-, puheposti- ja puhe-
luominaisuudet nivotaan muu-
hun ip-viestijärjestelmään, kän-
nykät tuodaan myös osaksi yri-
tysten wlan-verkkoja.

Nokian kännykällä voi yri-
orat kauko-

ista
It-ulkoistukset kaukomaihin 
kiihtyvät
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Ulkoistusten osuus it-budjete
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KONSULTTIYHTIÖ Cap-
geminin tutkimuksen mu-
kaan it-ulkoistukset halvem-
man työvoiman maihin ovat 
lisääntyneet, ja niiden vauhti kiihtyy edel-
leen lähivuosina. ”Yritysten tuottavuus kas-

tuksia itse tieto
kaan halutaan k
Capgeminin Mik
Valorinta sanoo.
vaa nopeammin kuin niiden it-budjetit, eu-
rolla pitäisi saada entistä enemmän”, johtava 
konsultti Mikko Valorinta kuvailee kehityk-
sen taustoja.

Tällä hetkellä tutkimukseen osallistu-
neiden eurooppalaisyritysten it-palveluista 
noin 6 prosenttia on ulkoistettu kaukomaille, 
mutta määrän uskotaan nousevan kahdessa 
vuodessa 13 prosenttiin. Vielä kaksi vuotta 
sitten oltiin 4 prosentin tuntumassa.

Capgeminin tutkimuksen mu-
kaan kahden vuoden kuluttua jo 
lähes puolet it-palveluista tuote-
taan käyttäen ulkopuolisia yh-
teistyökumppaneita. Valtaosa ul-
koistuskumppaneista toki löytyy 
paljon lähempää kuin Aasiasta. 
Ulkoistusten pääpaino on etäjär-
jestelmien hallinnassa ja ylläpi-
dossa sekä sovelluskehityksessä. 

Sen sijaan it-strategiosta ja -arkkitehtuureis-
ta vastaa edelleen oma tietohallinto.

n odote-
an entistä 
yksen 
okkuutta, 
 panos-

tekniik-
arsia”, 
ko 
Mitä suuremmasta ja kansainvälisemmäs-
tä yrityksestä on kyse sitä enemmän ulkois-
tuksista hoidetaan itse toimintaa Aasiaan laa-
jentamalla. Pienemmissä puitteissa toimivat 
yritykset käyttävät kumppaneita välikätenä. 
Capgeminin selvityksessä haastateltiin 161 
eurooppalaisen suuryrityksen tietohallinto-
johtajaa. Suomalaisia organisaatioita mukana 
oli 14, niistä 4 julkishallinnon piiristä.

Toimialoista pisimmälle ulkoistusten tiel-
lä ovat edenneet tele- ja media-ala. Varovai-
simmin liikkeelle on lähdetty rahoituspuo-
lella. TK
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Tietokone, pöytäpuhelin tai 
matkapuhelin ovat kaikki 
samaa ip-viestinnän ketjua. 
Väliin avataan automaattisesti 
esimerkiksi puhe-, pikaviesti 
tai videoyhteyksiä laitteiden 
mahdollisuuksien mukaan, 
kertoo Ciscon ip-viestinnän 
markkinointijohtaja Tim Stone.

julkaisuja 
 kuin 

ikka puhu-
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tyksen toimitiloista soittaa 
ilmaiseksi minne päin maa-
ilmaa tahansa langattoman 
verkon ja internetin kautta. Ja 
takaisin kännykkäverkkoon 
voi siirtyä tarvittaessa napin 
painalluksella vaikka kesken 
puhelun.

”Tällaiselle dual mode -toi-
minnolle on hyvin akuuttia 
kysyntää. Myynti lähti liik-
keelle jo ennen kuin laitteet 
olivat markkinoilla ja monista 
projekteista on sovittu”, kertoo 
Nokian Enterprise Solutions 
-ryhmän yrityspuheluratkai-
suista vastaava johta-
ja Jaakko Olkkonen. 
Syynä intoon ovat 
erityisesti ulkomaan-
puhelut, joita soite-
taan paljon matka-
puhelimista yritysten 
sisällä. Ip-verkkojen 
käytöllä yritys voi 
säästää pitkän sen-
tin. Monilla alueilla, 
esimerkiksi Yhdys-

valloissa, kysyntä on vieläkin 
kovempaa johtuen kännyk-
käverkkojen onnettomasta 
kuuluvuudesta sisätiloissa. 
Wlan-verkko on usein ainoa 
keino saada matkapuhelimet 
toimimaan toimistossa.

”Puhelinjärjestelmät ja 
matkapuhelimet ovat olleet 
kaksi erillistä saareketta. Hy-
vin monet yritykset pohtivat 
nyt miten viestinnän saisi yh-
distettyä”, Olkkonen kertoo.

Uudistuksen myötä Cisco-
kin avautuu lopulta yhteisiin 
standardeihin. Tuotteet tuke-
vat SIP-standardia, joskaan 
SIP ei vielä tue kaikkia järjes-
telmän ominaisuuksia. Nokian 
puhelimien rinnalle tuodaan 
Pohjois-Amerikassa myös 
Motorolan tuotteita. TK
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Windows ja 
OS X samaan 
koneeseen
TONI STUBIN

APPLEN viime-
vuotinen uutispommi Intelin 
prosessoreiden käyttöönottami-
sesta käynnisti saman tien myös 
pohdinnat siitä, voisiko uusiin 
Macintosheihin asentaa Windows-
käyttöjärjestelmän OS X:n rinnalle. 
Tällaisesta kaksoiskäynnistyksen 
mahdollistavasta järjestelmästä 
olisi hyötyä niille, jotka haluavat 
pelata viimeisimpiä pc-pelejä tai 
tarvitsevat välttämättä jotain vain 
Windowsille tehtyä sovellusta.

Kun ensimmäiset Intel-Macit 
lopulta saatiin alkuvuodesta mark-
kinoille, teksasilainen Colin Neder-
koorn päätti ottaa asiasta selkoa. 
Hän perusti kilpailun, jossa tarjot-
tiin lähes 14 000 dollarin palkki-
ota sille, joka pystyisi asentamaan 
Intel-pohjaiseen Macintoshiin Win-
dows XP:n Mac OS X:n rinnalle.
Kaksi nimettömänä pysyttelevää 

kalifornialaista harrastajaa toimitti 
maaliskuun puolivälissä Neder-
koornille toimivan toteutuksen. 
Kaksoiskäynnistyksen edellytykse-
nä on muun muassa mukaute-
tun Windows XP:n asennus-cd:n 
luominen sekä Macin kiintolevyn 
alustaminen ja osioiminen.

Toistaiseksi ratkaisu sopii lähin-
nä kokeilunhaluisille edelläkävijöil-
le. Ajurituki on vielä varsin suppea, 
esimerkiksi Applen kaukosäädin 
ja Isight-kamera eivät vielä toimi. 
Myös näyttöajureiden tuki on vielä 
alkutekijöissään. TK
Adoben Shantanu Narayen:
Laiteriippumattomuus 
punaisena lankana 

ADOBE on mukana lähes kaik-
kialla, missä digitaalisia sisältö-
jä tarjoillaan nähtäville. ”Katsot 
mitä tahansa lehteä tai webbi-
sivua, Adobe on mukana, eten-
kin Macromedia-fuusion jäl-
keen”, yhtiön toimitusjohtaja. 
Shantanu Narayen sanoo. 

Narayen pistäytyi maa-
liskuussa Suomessa ja tapasi 
muun muassa Nokian edusta-
jia. Mobiilisisällöt 
kiinnostavat myös 
Adobea.

Narayenin mu-
kaan kiinnostus on 
molemminpuolista: 
”Kännykkävalmis-
tajat haluavat uutta 
sisältöä laitteisiinsa 
välitettäväksi, sillä 
puheliikenteen merkitys on vä-
henemässä samalla kun muun 
liikenteen osuus nousee. Myös 
operaattorit pitävät ajatuksesta, 
että ne voivat luoda omannä-
köisiään palveluita, jotka toimi-
vat kaikissa kännyköissä.”

”Meidän ideanamme on 
luoda laiteriippumaton alusta 
informaatiolle, joka saadaan 
sitten näyttämään kaikkialla 
samanlaiselta. Päätelaiteriippu-
mattomuus on punainen lanka 
tulevaisuudessakin. Ja nyt en 
puhu vain Mac- ja pc-laitteis-
ta. Esimerkiksi pda-laitteisiin 
voidaan ladata muun muassa 
karttoja. Macromedialla on  ol-
lut tiivistä yhteistyötä merkit-
tävien kännykkävalmistajien 
kanssa”, Narayen kertoo.

”Painettuja 
on enemmän
koskaan, va
taankin pap
yhteiskunna
että painotu
merkitys sä
web-julkaise
vaa vielä vo
min”, Shant
ennustaa.
 

Macromedia 
täydensi 
Adobe osti Flashis-
ta parhaiten tun-
netun Macromedi-

an viime vuonna. Käytännös-
sä hynttyyt lyötiin yhteen aivan 
vuoden lopussa.

”Adobella ja Macromedialla 
oli hyvin samankaltainen visio 
siitä, mihin maailma on me-
nossa. Digitaalisten sisältöjen 
määrä lisääntyy jatkuvasti. On 
olemassa seuraajia ja uuden 
luojia, sekä Adobe että Macro-
media ovat olleet edelläkävijöi-
tä”, Shantanu Narayen kiittelee 
pariskunnan yhteensopivuutta.

Hän ei ole huolissaan edes 
siitä, että samat tuottoisat apa-
jat kiinnostavat varmasti myös 
Microsoftia: ”Olemme kilpail-
leet heidän kanssaan jo pit-
kään. Meillä on teknologinen 
etumatka, jonka aiomme myös 
säilyttää.” TK

a
➤
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erittomasta 
sta. Uskon, 
otteiden 
ilyy, vaikka 
minen kas-
imakkaam-
anu Narayen 
Kuluttaja-Vista siirtyy ensi vuoteen
SEURAAVAN Windows-version Vistan julkistusta siirretään taas kerran 
eteenpäin, kertoo Microsoft. Vistan kaikki kuluttajaversiot siirretään 
ensi vuoden alkupuolelle, mikä saattaa olla melkoinen isku tämän 
vuoden tietotekniikkakaupalle.

Alun perin Windows Vistan piti tulla markkinoille jo viime vuoden 
lopulla, mutta julkistusta siirrettiin vuodella eteenpäin. Microsoft 
ilmoittaa nyt että Windows Vistan yritysversiot saadaan myyntiin 
ilmoitettuun aikaan marraskuussa. Sen sijaan kaikki kuluttajille tar-
koitetut versiot tulevat myyntiin vasta ensi vuonna, Microsoftin mukaan 
tammikuussa.

Microsoftin mukaan syynä on yksinkertaisesti se, ettei kaikkia 
versioita ole ehditty testata ja viimeistellä riittävän hyvin. Erityisesti 
tietoturvaa halutaan hioa viimeiseen asti.
huhtikuu 2006  T IETOKONE 13
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Autodesk 
kärsii 
piraateista
Autodesk lyhentää matkaa 
suunnitteluvaiheesta valmiiseen 
tuotteeseen, oli kyseessä sitten 
kone, silta tai talo.
ARI KARKIMO – KÖÖPENHAMINA

”AUTODESKIN tuotteet ovat 
suunnittelubisneksessä de facto 
-standardi”, Pohjois-Euroopan 
kanavajohtaja Kristian Snelt-
vedt sanoo. Näin ollen voisi ku-
vitella, että Autodeskin elämä 
on kuin silkkiä vaan – Autoca-
dien ja kumppanien tekeminen 
on kuin rahan painamista? Voisi 
hyvinkin olla, jos kaikki käyttä-
jät maksaisivat ohjelmistoista.

Sneltvedtin mukaan piratis-
mi on yhtiölle suuri ongelma: 
”Kymmenestä maailmalla käy-
14 T IETOKONE   huhtikuu 2006
tössä olevasta lisenssistä mak-
settuja on vain kaksi tai kol-
me. Ongelma on pahin Aasian 
suunnalla. Kyllä laittomia kopi-
oita käytetään täälläkin, vaikka 
Euroopassa tilanne onkin para-
nemassa. On sääli, että näinkin 
kehittyneessä yhteiskunnassa 
bisnestä tehdään varastetuilla 
välineillä.”

Autodeskin mekaniikka-
suunnittelutuotteista Pohjolas-
sa vastaava johtaja Kevin Ison 
toteaa, että yhtiön tuotteilla on 
laittomat kopiot mukaan lukien 
arvioilta 30 miljoonaa käyttäjää 
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Kevin Ison toteaa, että 
asiakkaiden vaatimusten 
edellä on vaikea pysytellä.
maailmassa. Rekisteröityjä käyt-
täjiä on 6,5 miljoonaa.

Tuotteiden elinkaari 
hallintaan
Tallennusratkaisuissa puhutaan 
nykyisin paljon tiedon elinkaa-
ren hallinnasta. Autodesk pu-
huu PLM:stä (Product lifecycle 
management), tuotteiden elin-
kaaren hallinnasta.

”Polku suunnittelupöydältä 
valmistukseen on usein ollut 
mutkikas ja kuoppainen. Olem-
me pyrkineet yksinkertaista-
maan tätä. Tuotteen elinkaaren 
hallinnalla parannetaan tuotta-
vuutta, nopeutetaan prosessia ja 
pidetään huoli, että data seuraa 
Bla
ett
tie
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tuotetta koko prosessin päästä 
päähän aina hamaan loppuun 
asti”, Kristian Sneltvedt kuvai-
lee.

Autodesk julkaisi mekaniik-
kapuollella uudet versiot sekä 
Inventorista (11) että Vaultis-
ta (5). Productstream päivittyi 
myös Compass- ja 5-versioiksi.

Jo 22 vuoden ikään ehtinees-
tä Autocadista tuli myös uusi 
2007-versio. Ympäristöraken-
tajat saavat uudet 2007-versiot 
Map 3d-, Civil 3d- ja Raster 
Design-softista.

2d yhä voimissaan
”Asiakkaistamme yhä 70 pro-
senttia käyttää tavalla tai toisel-
Laitteet kiertoon, järkevästi
nccon Kim Väisänen kertoo, 
ä yritysten arkaluontoisia 
toja leviää maailmalle 
tihuutokauppojen kautta.
ARI KARKIMO

GARTNERIN lukujen mukaan 
maailmalla toimitettiin viime 
vuonna yli 200 miljoonaa pc:tä. 
”Arvioiden mukaan tänä vuonna 
päätyy 55 miljoonaa konetta jäl-
kimarkkinoille, mutta kysyntää 
on tarjontaa suurempi”, Blanc-
con toimitusjohtaja Kim Väi-
sänen sanoo. Hän korostaa tie-
toturvan tärkeyttä koneita kier-
rätettäessa.

”Usein poistettavat laitteet 
myydään eteenpäin noin vain. 
Ostamme näitä aina välillä tes-
timielessä, esimerkiksi viime 
vuonna hankimme Huuto.ne-
tistä tietokoneen, jossa oli suo-
malaisen pörssiyhtiön intranetin 
koko sisältö palkka- ja talous-
tietoineen. Arvioidaan, että 77 
prosentissa viime vuonna jälki-
markkinoiduissa koneissa on tie-
toa mukana”, Väisänen toteaa.

Pitkäkynsille tyhjä käsi
Blanccon bisnestä on nimen-
omaan tietojen hävittäminen ko-
neiden kiintolevyiltä. Se on teh-
nyt tiivistä yhteistyötä 3 Step It 
-yrityksen kanssa. Kaksikko on 
vuodesta 2000 alkaen käsitellyt 
200 000 tietokonetta, jotka ovat 
saaneet uuden elämän muualla. 

Uusimpana ratkaisuna on 
esitelty Blanccon kehittämä 
Stealth Cleaner, jolla poistetut 
laitteet suojataan ennen varsi-
naista tyhjennystä. Muutamassa 
minuutissa asennettava ohjelma 
huolehtii siitä, että koneen lu-

Ar
i K
vaton käynnistäminen aiheuttaa 
tietojen häviämisen.

90 000 pc:tä sai 
uuden elämän
3 Step Itin kautta päätyi uu-
teen käyttöön viime vuonna 
90 000 pc:tä. ”Koneet ovat pe-
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U U T I S H U O N E E S TA

Kristian Sneltved hämmästelee, 
että sivistysvaltioissakin moraali 
venyy työntekoon varastetuilla 
välineillä.
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usjohtaja 
i Mäntylä 
aa nopeuden 
ystä siirryttä-
deoista valmii-
lveluihin.
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la 2d:tä, joten on tärkeää, että 
meillä on sekä 2d- että 3d-stra-
tegia. Usein ei ole mitään tek-
nistä estettä siirtyä 3d-suunnit-
teluun, mutta jotkut vain eivät 
halua muutosta. Toisaalta 3d ei 
ole edes tarpeen kaikkialla”, Ke-
vin Ison toteaa.

Moni asiakas osaa kuitenkin 
vaatia tuotteisiin aina uusia ja 
parempia ominaisuuksia. ”Heillä 
on aina taipumus venyttää rajo-
ja, tässä kisassa ei voi pysyä edel-
lä. Kun uusi Autodesk Inventor 
mahdollistaa satojentuhansien 
komponenttien suunnittelupro-
jektit, asiakkaat haluaisivat käyt-
tää jo miljoonia komponentteja”, 
Ison tuumaa. TK
o

Ku
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BMJohan Sandell
räisin kahdeksasta maasta, jois-
sa meillä on toimintaa. Suurin 
osa on Suomesta ja Ruotsista. 
Niitä viedään pääasiassa Itä-Eu-
rooppaan, Lähi-itään ja Pohjois-
Afrikkaan. Nyt kun määrät ovat 
kasvaneet ja koneita voidaan lä-
hettää jo konteittain, myös Inti-
aan ja muualle Aasiaan kannat-
taa toimittaa. Tuoreimpia lait-
teita menee loppukäyttäjillekin, 
esimerkiksi ruotsalaiskoulut 
ostavat käytettyjä  tietokonei-
ta paljon”, toimitusjohtaja Antti 
Auramaa kertoo.

Kim Väisäsen mukaan yli 
puolet poistokoneista kuiten-
kin päätyy jonnekin varastoon 
pölyä keräämään. ”Halpa va-
rastotila on meidän kovin kil-
pailijamme.” TK
Uusi arjen 
tietoyhteiskunta 
hahmottuu

ARI KARKIMO

TIETOTEKNIIKAN tutkimuslaitos 
HIIT on laatinut Liikenne- ja 
viestintäministeriön toimek-
siannosta taustaselvityksen, 
jotta tiedettäisiin mihin suun-
taan tietoyhteiskunta 
kehittyy seuraavien 
kymmenen vuoden ai-
kana. ”Tarkoituksena on 
tunnistaa tieto- ja vies-
tintätekniikan kehitysnä-
kymiä, kriittisiä kehitys-
tekijöitä ja tarjolla olevia 
politiikkavaihtoehtoja erityisesti 
niin sanotun uuden arjen tie-
toyhteiskunnan kannalta arvi-
oiden”, HIITin tutkimusjohtaja 
Martti Mäntylä kuvailee.

Uusi arjen tietoyhteiskunta, 
jota myös ubiikki-Suomeksi 
kutsutaan, on kattotermi tä-
män hetken visiolle tietotek-
niikan tulevaisuudesta. Siinä 
kohtaavat aiemmin erilliset 
tieto- ja viestintätekniikan ke-
hityspolut ja mahdollistavat rik-
kaan palvelukirjon tuottamisen 
käyttäjien arjen eri toimiin ja 
tilanteisiin.

”Ubiikki-Suomi nojaa laajaan 
ja kehittyvään kirjoon digitaalisia 
palveluja, jotka ovat käyttäjien 
ulottuvilla eri kanavissa kustan-
nustehokkaasti ja laadukkaasti. 
Näitä ei synny ilman tehokkaita 

Tutkim
Martt
korost
merkit
essä i
siin pa
ja kaikille avoimia palvelumark-
kinoita jotka mahdollistavat 
nopean siirtymisen ideasta ko-
keiluun ja kokeilusta palveluksi”, 
Mäntylä hahmottelee.

Laajassa usean asiantuntijan 
voimin työstetyssä selvitykses-
sä ehdotetaan perustettavaksi 
uuden arjen tietoyhteiskunnan 
innovaatio-ohjelma. Sen tuki-
puiksi esitetään muun muassa 
tehokkaiden viestintäverkkojen 
ulottamista kaikkialle sekä tie-
tojen vapaampaa liikkumista 
palvelujen raaka-aineiksi. Yli-
päänsä palveluarkkitehtuurien 
ja -rajapintojen pitäisi olla avoi-
mia. Selvityksessä korostetaan 
myös, että pelisäännöt on myös 
saatava kuntoon eli oikeudelli-
sen säätelyn on oltava ajan ja 
kehityksen tasalla. TK
ARI KARKIMO

SUOMEN IBM vaihtoi toimi-
tusjohtajaa huhtikuun alussa. 
Pitkäaikainen kippari Pyry 
Lautsuo siirtyi eläkkeelle ja 
ruoriin tarttui Johan Sandell. 
Hän pitää hyvää yhteistyötä 
yhtenä menestyksen tärkeim-
mistä kulmakivistä

”Markkinat elävät jatkuvasti. 
Menestyminen edellyttää muu-
tosten ennakointia ja kykyä 
mukautua niihin. Asiakkaiden 
tarpeisiin pitää pystyä tarjoa-
maan jatkuvasti korkeatasoisia 
ratkaisuja, ja on pidettävä yllä 
aktiivista vuoropuhelua asia-
kaskunnan kanssa. Nämä ovat 
asioita, joihin kiinnitän huomio-
ta. Toiminta alalla tänä päivänä 
on tiimien ja yhteistyökump-
paneiden kanssa työskentelyä, 
ja sitä tulen painottamaan”, 
Sandell lupaa.

IBM astui 
Sandellin aikaan
Hän on ollut IBM:n leivissä 
vuodesta 1983, viimeksi stra-
tegisista ulkoistuspalveluista 
Pohjoismaissa vastaavana joh-
tajana.

”Kokemukset eri tehtävistä 
sekä Suomessa että ulkomailla 
ovat antaneet hyvän pohjan tu-
levaan. Toimitusjohtajana teh-
täväni on luotsata Suomen ja 
Baltian IBM-tiimejä ja varmis-
taa, että olemme iskukykyisiä 
markkinoilla”, Sandell määrit-
telee. TK
 

Toimittajien
toheloinnit
Tämänkertainen kolumni on 
syytä aloittaa anteeksipyyn-
nöllä. Vuoden ensimmäisessä 
numerossa olleessa Uutis-
huoneesta-kolumnissa ”Kas 
kun ei kaakinpuuhun” kerroin 
Loviisan Sanomien päätoi-
mittajan kärynneen nolosti 
rattijuoppoudesta muutama 
vuosi sitten. Tässä yhteydes-
sä muisti ei toiminut kuten 
pitäisi: kyseessä ei ollut Lovii-
san Sanomat vaan samassa 
kaupungissa ilmestyvät Östra 
Nyland. Kukaan ei siis ole 
erehtymätön, ei edes uutis-
toimittaja. Pahoittelen syvästi 
virhettäni.

Ja nyt en sitten uskalla 
kirjoittaa mitään toimittajista 
vai? Uskallanpa hyvinkin, 
mutta jätetään tällä kertaa 
nimet ja muutkin tunnistetie-
dot mainitsematta viattomien 
suojelemiseksi.

Adoben toimitusjohtaja 
Shantanu Narayen käväisi 
äskettäin Suomessa ja tapah-
tuman kunniaksi järjestettiin 
varsin runsaasti 
toimittajia koon-
nut lehdistöti-
laisuus. Herra 
Narayen selvitteli 
yhtiönsä sekä sen 
tuotteiden tilaa 
ja tulevaisuutta. 
Lopuksi oli lupa 
kysellä, ja kysy-
myksiä ropisikin 
ihan mukavasti.

Joukkoon mah-
tui yksi kysymys, 
jonka olisi voinut 
kyllä minun mie-
lestäni jättää kysy-
mättä. Tai ainakin 
esittää sen jossakin muualla, 
jollekin muulle. Eräs toimittaja 
halusi tietää, onko nykyään 
niin yleisistä pdf-muotoisista 
tiedotteista mahdollista ko-
pioida tekstiä Wordiin. Juuri 
tällaisia asioita suuryrityksen 
toimitusjohtajalta kannattaa 
ehdottomasti kysyä.

Narayenilta kysyttiin myös, 
huolestuttaako häntä Micro-
softin mahdollinen tunkeu-
tuminen Adoben tontille. 
”Kun siellä nähdään jonkun 
tekevän menestyvää bisnes-
tä, ollaan mielellään tulossa 
massalla samoille markki-
noilla. Jos softabisneksessä 
tekee jotakin sellaista, joka ei 
kiinnosta Microsoftia, tekee 
vääriä asioita”, hän valisti 
kuulijoita. TK

➤
➤

➤

Ari Karkim
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Asusin valmistama kevyt-pc, jota 
Cebit yhä 
lähemmäksi 
kuluttajaa
Cebit täytti tällä 
kertaa 20 vuotta, 
mutta juhlatun-
nelma oli tiessään: 
kävijämäärän 
lasku jatkui. Mes-
sujen ilmettä sen 
sijaan uudisti yri-
tys- ja kuluttaja-
elektroniikan kiih-
tyvä konvergenssi.
Microsoft kehitti koodinimellä Origami.
TEKSTI JA KUVAT: ARI SAARELAINEN 
– HANNOVER

CEBITMESSUJEN järjestä-
jät vakuuttivat tyytyväisyyttään 
messujen päätöstilaisuudessa, 
vaikka kävijämäärä putosi taas 
edellisvuodesta. Alustavana lu-
16 T IETOKONE   huhtikuu 2006

Flybook 
esitteli 
kannetta-
viaan cat-
walkilla.

Messujohtaja Ernst Raue innostui 
digiviihteen suosiosta.

Uusi Digital living -teema 
osoittautui vetonaulaksi.
kuna mainittiin noin 450 000 
messuvierasta. Usein aiemmin 
on käynyt niin, että lopullinen 
luku on pienempi. Viime vuon-
na alkuun ilmoitettu puolen 
miljoonan ylitys putosi lopulta 
480 000:een.

”Huonon sään vuoksi saim-
me aiempaa vähemmän kävi-
jöitä Hampurista ja Berliinistä 
päin”, messujen johtaja Ernst 
Raue selitti. Pohjois-Saksaa ja 
myös Hannoveria koettelivat 
messujen alkupäivinä lumipyryt 
ja räntäsateet.

Juhlavuotta viettäneillä mes-
suilla erityistä huomiota herätti 
kokonaan uusi teema ”digital 
living”, jolle oli omistettu yksi 
iso halli. Messualueella hieman 
sivussa sijaitsevassa hallissa 
poikkesi noin 150 000 kävijää.

”Hallin suosio ylitti kaikki 
odotuksemme. Uuden teeman 
menestyksekäs ensiesiintymi-
nen osoittaa, että digiviihde 
kiinnostaa Cebit-kävijöitä ja 
antaa meille ajattelemisen ai-
hetta järjestäjänä”, messujohtaja 
Raue vihjaili.

Uutena mahdollisena aluee-
na Raue mainitsi pelibisneksen, 
joka on liikevaihdoltaan suuri ja 
it-alan keskitasoa nopeammin 
kasvava ala. Hannoveriin sopi-
vina näkökulmina hän mainitsi 
pelien taustateknologian sekä 
erityisesti verkkopelaamisen 
käsittelyn tavalla tai toisella.

Raue kuitenkin kiisti, että 
Cebit alkaisi marssia esimerkik-
si Berliinin kuluttajaelektronii-
kan Ifa-messujen varpaille. Hän 
muistutti, että 20-vuotias Cebit 
on edelleen selvästi maailman 
suurin it-alan messutapahtuma, 
ja luonteeltaan ensisijaisesti b2b-
tapahtuma. Kävijöistä peräti 85 
prosenttia oli it-alan ammatti-
laisia, ja toinen kävijäkyselyiden 
tieto kertoi, että 80,4 prosenttia 
vieraista vaikuttaa yritysten it-
investointeihin.

Raja-aidat hämärtyvät
Yhden erikoishallin ohella Cebit 
2006 näytti selvästi, että yritys- 
ja kuluttajaelektroniikan raja-ai-
dat ovat hämärtymässä ja häviä-
mässä. Rajankäynniltä ei voinut 
välttyä messujen suurimmassa 
hallissa, koska liiketoimintapro-
sessien ja digilaitteiden teemat 
jakoivat sen puoliksi. Kävijän oli 
helppo eksyä puolelta toiselle.

Näytteilleasettajien osastoilla-
kin tämä Baabelin kieltensekoi-
tus tuntui paikoin voimakkaal-
ta. Mallia näytti muun muassa 
Fujitsu-Siemens esittelemällä 
aivan rinnakkain uusia raskaan 
sarjan tallennuslaitteita, palve-



ajankohtaista

Commodore on vielä elossa, mutta 
uutuustuote onkin mobiilipalveluja 
tarjoava mediatorni.

Navigaatiolle oli nyt omistettu kokonainen 
halli. Kuvassa Garminin autolaitteita.

Gigabyten Viiv-laite 
limia, thin clienteja, 
kannettavia tietoko-
neita, kämmenlait-
teita, teräväpiirtoisia 
plasmatelevisioita ja 
laajakuvanäyttöjä. 
Kaikissa tuoteryh-
missä kun sattui ole-
maan uusia tuotteita.

Raskaan sarjan 
innovaatioista yksi 
sijoittui blade-pal-
velinten uumeniin. Fujitsu-
Siemens on kehittänyt ensim-
mäisen ratkaisun, jolla samalle 
blade-kortille sijoitetut tup-
laydinsuoritinkortit voi yhdis-
tää. Näin palvelimen ylläpitäjä 
voi likimain lennosta muuttaa 
palvelimen 2-kantaisesta 4- tai 
8-kantaiseksi, jolloin voi työl-
listää maksimissaan peräti 16 
suoritinydintä.

”Kehitimme ratkaisun AMD:n 
hypertransport-väylää hyödyn-
tämällä. Tarkoituksena on auttaa 
asiakkaita hyödyntämään palve-
linkapasiteettia tehokkaammin 
ja joustavammin”, Fujitsu-Sie-
mensin suuryritystuotteista 
vastaava johtaja Frank Reichart 
kertoi Primergy BX630-uutuu-
desta Tietokone-lehdelle.

Huomiomagneettina osastolla 
oli kuitenkin Fujitsu-Siemensin 
varsin odottamaton siirto tuoda 
markkinoille kämmenlaite, joka 
samalla on yhtiön ensimmäinen 
puhelin. Uusi L00X T800-sar-
ja sisältää neljä eri langatonta 
tekniikkaa yksissä kuorissa eli 
umtsin, wlanin, bluetoothin ja 
gps-paikannuksen. Kaksi ensim-
mäistä mallia on tulossa myyn-
tiin heinäkuun lopulla arviolta 
700 euron hintaan.

Intel vannoo Viivin nimeen
Myös suoritin- ja piirivalmistaja 
Intel sekoitti osastollaan iloises-
ti kuluttaja- ja yrityspuolensa. 
Raskaan sarjan palvelinratkaisut 
jäivät kuitenkin vahvasti viihde-
puolen varjoon. Päivän sana oli 
olohuone-pc:n Viiv-konsepti.

”Viiv ei ole vain rautaa. Se 
on ekosysteemi, jonka muodos-
tavat tuplaydinsuorittimet ja 
muut rautakomponentit, nope-
an käynnistyksen mahdollistava 

olohuoneeseen.
 hu
quick resume -teknologia, navi-
gointi kaukosäätimellä sekä yh-
teensopivuuden varmistava yh-
teistyömme sisällöntuottajien ja 
laitevalmistajien kanssa”, Intelin 
lehdistöedustaja Christian An-
derka luonnehti Tietokoneen 
haastattelussa.

Anderkan mukaan vasta 
Intelin Viiv avaa lopullisesti 
olohuoneet tietokoneille. ”Us-
komme Viivin saavan hyvän 
vastaanoton, ja ensimmäisinä 
sitä haluavat mediaharrastajat 
ja teräväpiirtovideon toistoa 
kaipaavat”.

Viiviä ehostavat vielä Cebi-
tissä Euroopan ensiesittelyssä 
olleet uuden sukupolven suo-
rittimet. Syksyllä myyntiin tu-
levat Core-mikroarkkitehtuuri-
suorittimet sekä pöytäkoneisiin 
että kannettaviin ja palvelimiin. 
Uusi arkkitehtuuri nostaa suo-
rittimien tehoa rutkasti, mutta 
virrankulutus ja lämmöntuotto 
puolestaan vähenevät yhtä pal-
jon. ”Esimerkiksi työasemasuo-
ritin koodinimellä Conroe on 
40 prosenttia nykyistä D950-
suoritinta tehokkaampi, mutta 
virrankulutus on 40 prosenttia 
pienempää”, Christian Anderka 
kertoi.

➤
➤

➤
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Cebit aasialaistuu
Kaikkialla valtavalla yli 300 000 neliömetrin näyttelyalueella näkyi 
selvästi messujen kasvava aasialaistuminen. Mukana oli yhteensä 
6262 valmistajaa 71 eri maasta. Kun Aasian edustajia oli runsaat 
1700, mantereen osuus ylitti jo neljäsosan.

Leijonanosa aasialaisista oli Taiwanista ja manner-Kiinasta. Maiden 
lukuisat paviljongit eri halleissa tarjosivat sadoille tuntemattomil-
le valmistajille portin Eurooppaan. It-ulkoistuksen ilmansuuntia oli 
helppo nähdä ulkoistuksen erikoishallissa, jossa ilmiön ihmemaina 
näyttäytyivät muun muassa Intia, Romania, Bulgaria ja hieman yllät-
täen Egypti.
Paljon mobiiliuutuuksia
F-Secure oli hyvin esillä Cebitissä.
Yksi suosituimmista vetonauloista 
olivat tietoliikenteelle ja viestin-
nälle omistetut seitsemän hallia. 
Esillä oli useita kuumia uutuuk-
sia, kuten kännykkätelevisio ja 
umtsin uusi huippunopea hsdpa-
standardi.

Esimerkiksi Samsung esitte-
li kahta eri tekniikalla toimivaa 
kännykkätelevisiomalliaan, joista 
SGH-P910 käyttää tv-signaalin 
välittämisessä dvb-h-tekniikaa 
ja SGH-P900 kilpailevaa t-dmb-
tekniikaa. Yhtiön uutuusmallien 
joukossa olivat myös maailman 
ensimmäisiksi väitetyt hsdpa-pu-
helimet, jotka siirtävät mobiili-
dataa lähes kymmenen kertaa 
3g-vauhtia nopeammin. Cebitissä 
tuoreita malleja pystyi koeaja-
maan vasta pystytetyssä paikalli-
sen operaattorin hsdpa-verkossa.

Myös Benq Siemens esitte-
li hsdpa-mallia EF91, ja väitti 
olevansa nopeuskisan ykkönen. 
Monipuoliset viihdeominaisuudet 
sisältävän mallin on määrä tul-
la myyntiin vuoden jälkipuolella. 
Yhtiö lukeutui Samsungin ohella 
niihin harvoihin, jotka julkistivat 
Cebitissä useita uutuuksia. Osas-
tolla oli muun muassa kesäl-
lä markkinoille tuleva Microsoft 
Windows Mobile 5.0 alustalla 
toimiva älypuhelinmalli P51, jo-
ka tarjoaa wlan-ominaisuudet, 
yhdysrakenteisen gps-vastaan-
ottimen ja navigointiohjelmiston 
sekä esiasennetun Skypen. Qwer-
ty-näppäimistöllä varustettu laite 
ei kuitenkaan ole umts- eikä edes 
edge-puhelin.

Nokialla uunituoreita julkis-
tuksia ei ollut, mutta silti tila-
va osasto oli poikkeuksellisen 
ruuhkainen. Siellä sai jonottaa 
päästäkseen käpistelemään dvb-
h-puhelinmallia N92.
htikuu 2006  T IETOKONE 17
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tehnyt myös pääkilpailija Ati, 
mutta Foatin mukaan Nvidian 
merkittävä kilpailu-
etu on sirujen puolta 

Nvidian Adam Foat esitteli valmis-
tajan uusimpia grafiikkapiirejä.

Trukkikuskin rfid-lukija, valmistaja 
Psion.

Intelin Christian 
Anderka ja olohuonei-
den Viiv-koneita.

Panasonic löi kilpailijansa 
laudalta 103-tuumaisella 

Taiwanilaisvalmistaja Keypadin 
lasernäppäimistö herätti 
huomiota.
Trendinä 
teräväpiirto
Cebit 2006 näyt-
ti jälleen tietä ku-
luvan vuoden tek-
nologista trendeis-
tä. Erityisesti valo-
keilassa paistatteli-
vat kuluttajia kiin-
nostavat tekniikat, kuten terä-
väpiirtotelevisio, sinilaser, sekä 
Intelin ja Microsoftin uusiin rat-
kaisuihin perustuvat uudet ke-
vyt-pc:t. Lisäksi huomiota saivat 
navigaatio ja rfid, koska kum-
mallekin oli nyt omistettu oma 
hallinsa.

Digilaitteiden halleissa ylei-
söä kerääntyi jatkuvasti suurina 
laumoina ihmettelemään eri 
valmistajien valtavia teräväpiir-
totelevisioita. Samsung, LG ja 
Panasonic näyttivät kisailevan, 
kenellä on suurin hdtv-plasma-
näyttö. Panasonic löi 103-tuu-
maisella kilpailijoidensa ”vain” 
102-tuumaiset.

Teräväpiirtokuvaa tukevat 
myös grafiikkapiirien valmista-
jan Nvidian Cebitin aloituspäi-
vänä julkistamat uudet grafiik-
kapiirit. Esimerkiksi edullisin 
malli 7600GT pystyy 1080p-
toistoon. Varsinainen ihmetuo-
te on Quad SLI -malli, jossa on 
peräti neljä grafiikkapiiriä.

”Rehellisesti sanoen teimme 
sen vain osoittaaksemme, että 
voimme tehdä sen”, yhtiön Poh-
jois-Euroopan suhdetoiminnas-
ta vastaava Adam Foat sanoi 
Tietokoneelle.

Uutuuksiensa valmistuksessa 
Nvidia on siirtynyt 90 nanomet-
rin viivanleveyteen. Saman on 
pienempi koko. Näin 
samasta piiaihiosta 

Formulasimulaattorit ovat Cebitin 
vakiokalustoa.

teräväpiirto
plasmatele
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saa tuplamäärän siruja.
”Muutenkin olemme muut-

taneet tapaamme tehdä asioita. 
Yksi tekijä oli se, että ostim-
me taannoin kännykkäsirujen 
valmistajan ja opimme uusia 
tekniikoita. Myös loppukäyttä-
jät hyötyvät kehityksestä, koska 
lämmöntuotto ja virrankulutus 
vähenevät”, Foat kertoi. 

Sinilaser tänä vuonna
Teräväpiirron esiinmarssia tu-
kee sinisellä laserilla toimivan 
is
vi
optisen median tulo markki-
noille. Messuilla kumpikin kil-
paileva standardi bluray ja hd-
dvd olivat monella osastolla 
esillä, ja ensimmäiset kuluttaja-
tuotteet näyttävät olevan tulos-
sa myyntiin kesällä. Esteenä on 
ella 
siolla.
kuitenkin kopiosuojauksia kos-
kevan AACS-spesifikaation vii-
pyminen.

Blurayn etuna on hd-dvd:tä 
selvästi suurempi tallennuska-
pasiteetti, joka alkaa 50 gigata-
vusta. Hd-dvd-levylle voi tallen-
taa dataa 30 gigatavua. Blurayn 
tukijoita ovat Hollywoodin suu-
rimmat elokuvayhtiöt sekä ku-
luttajaelektroniikan valmistajat, 
kuten Sony, Panasonic ja Phi-
lips. Hd-dvd:n takana seisovien 
etunenässä ovat Intel, Microsoft, 
NEC ja Toshiba.

NEC kehui valmistaneensa 
ensimmäiset pc-koneen hd-
dvd-asemat, jotka ovat tulossa 
myyntiin 400–500 euron hin-
taan. Asemat toistavat terävä-
piirto-dvd-tallenteita, mutta 
hd-dvd-poltto-ominaisuus 

tulee vasta vuoden lo-
pulla. Bluray-laitteitaan 
esitteli esimerkiksi LG, 
jonka olohuoneen blu-
ray-soittimen uhottiin 
tulevan Yhdysvalloissa 
myyntiin vielä maalis-
kuun aikana. TK
Tallennusta holografisesti
Tarkkasilmäinen saattoi löytää Cebitissä myös herkkupaloja huimista 
uusista tekniikoista. Eräs tällainen oli tällä kertaa esimerkiksi pitkään 
kehitteillä ollut holografinen tallennus, joka on tänä vuonna viimein-
kin muuttumassa todellisuudeksi. Vuoden lopulla myyntiin on tulossa 
niin holografisia optisia tallennusmedioita kuin tallennustekniikkaan 
kykeneviä laitteita. Hitachi Maxell vilautti osastollaan tulevaa peräti 
300 gigatavun tallennusmediaa.

“Holografinen tallennus tulee toki olemaan erittäin kallista, mutta 
kohderyhmänä ovat tehokasta ja äärimmäisen nopeaa tallennusme-
netelmää kaipaavat suuryritykset. Uusi tekniikka voi korvata esimer-
kiksi nauhatallennuksen, ja suuri etu on, että holografiselta medialta 
data on palautettavissa heti”, kertoi digimediatuotteiden teknisen 
tuen pääinsinööri Hiroyuki Yoshimura Tietokone-lehdelle.



laajakaistaseuranta
Laajakaistaliittymien hintakehitys

 1/05 3/05 1/06 3/06
DNA Finland (Finnet), pk-seutu  
256k/256k 19,9 19,9 17,4 17,4
512k/512k 23,9 23,9 19,8 19,8
1M/512k 37 37 23,8 23,8
2M/512k 48 48 34 34
8M/1M 48 48 43,8 43,8
12M/1M   55 55
Suomalainen ei hevillä 
jaa kaistaansa
Hinnat on tarkistettu 
19.3.2006 operaatto-
reiden pääkaupunki-
seudun ja suurimpien 
kaupunkien hinnas-
toista. Hinnat vaih-
televat alueellisesti. 
Hinnastossa ei ole 
tapahtunut juuri muu-
toksia talvella, joskin 
Elisa lisäsi pari uutta 
nopeusluokkaa.

 8M-LIITTYMIEN HINNAT
LABS

8M/1M-liittymien hintaerot ovat vuoden aikana kadonneet.

Laajakaistayhteys on helppo jakaa – tarkoituksella tai vahin-
gossa. Operaattorit muistuttavat liittymän haltijan vastuusta.

24M/1M   69 69
Elisa ADSL   
256k/256k 19,9 19,9 17,9 17,9
512k/512k 24,9 24,9 19,9 19,9
1M/512k 36 36 24,9 24,9
2M/512k 49 49 34,9 34,9
4M/512k 59   
8M/1M ** 59 44,9 44,9
12M/1M   54,9 54,9
24M/1M   68,9 68,9
Go Home (ent. MTV3 Laajakaista)  
256k/256k 19,9 19,9 17,9 17,9
512k/512k 23,9 23,9 19,9 19,9
1M/512k   23,9 23,9
2M/512k 41,9 41,9 36 36
4M/1M   41,9 41,9
8M/1M 49 49 44,9 44,9
Welho (ent. HTV)  
275k/100k 19,9 19,9 17,9 17,9
525k/200k 25 25 19,9 19,9
1M/300k 36 36 25 25
2M/400k 46 46 36 36
3M/500k 55 55  
4M/400k    
6M/500k   45 45
10M/500k   59 59
Maxinetti Multi Lite  
512k/512k    
2M/512k   31,9 31,9
8M/1M   44,8 44,8
24M/1M   56,9 56,9
Netsonic Prolink ADSL   
1M/512k 39 39  
2M/512k 47 47  
4M/640k * 57 57  
8M/1M 61 61 45 45
Saunalahti ADSL (Saunaverkko, pk-seutu) 
256k/256k 19,5 19,5 17,9 17,9
512k/512k 24 24 19,5 19,9
768k/768k 30 30  
1M/768k 36 36  
1M/1M   24 24,9
2M/768k 42 42  
2M/1M   36 34,9
8M/1M (full-rate) 45 45 45 44,9
12M/1M (adsl2 full-rate) 55 55 55 54,9
24M/1M (adsl2-full-rate)    68,9
Telia-Sonera ADSL  

19,9 19,9 17,5 17,5
23,9 23,9 19,9 19,9
35 35 23,9 23,9
46 46 33,9 33,9
58 58 43,9 43,9
  54,9 54,9
  68,9 68,9

eli-tv 
19,9 19,9  
  19,9 19,9
25 25  
  25 25
29 29 29 29
38 38 38 38
46 46  
58 58 46 46
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TERO LEHTO

Operaattorit yleensä kieltä-
vät sopimusehdoissaan liit-

tymän jakamisen, mutta aina-
kaan Elisa ja Sonera eivät jul-
kisesti kerro valvovansa kiellon 
noudattamista.

Jakamisen kieltävää sopi-
musehtoa perustellaan sillä, 
että liittymän omistaja vastaa 
aina liittymän käytöstä, ja vää-
rinkäyttäjän osoittaminen on 
täysin avointen verkkojen tapa-
uksissa hyvin vaikeaa. Epäilyk-
set kohdistuvat liittymän omis-
tajaan, jos yhteyttä on käytetty 
esimerkiksi roskapostin välittä-
miseen, tietomurtoihin tai pal-
velunestohyökkäyksiin.

Osastopäällikkö Tiina Kove-
ro Elsalta sanoo, että laajakaista-
liittymää ei saa jakaa kotitalou-
den ulkopuolelle. Langattomuus 
sinänsä ei ole sopimusehtojen 
vastaista.

”Seuranta ja valvonta on pis-
tokokeenomaista”, hän kuvailee, 
muttei halua kommentoida tar-
kemmin valvontatapoja.

Maalaisjärki käteen
Jakaminen samassa taloudessa 
käy, ja operaattori joustaa myös, 
jos kotiin tulee tuttavia. ”Kyllä 
tuon tyyppisessä tilanteessa saa 
väliaikaisesti hyödyntää yhteyttä. 
Asiaan suhtaudutaan maalaisjär-
kiperiaatteella”, Kovero sanoo.

”Niin kauan kuin liittymää 
käytetään kotitalouden sisä-
puolella, liittymän haltijalla 
pysyy kontrolli siihen, mihin 
palvelua käytetään. Omistaja 
on aina vastuussa liittymästä. 
Pahimmillaan liittymän väärin-
käytöstä voi seurata omistajalle 
rikosoikeudellisia vastuita”, Ko-
vero varoittaa. Jos liittymää käy-
tetään laittomaan toimintaan, 
jäljet johtavat internetissä aina 
liittymän haltijaan.

”Nämä ehdot on laitettu 
myös käyttäjän suojaksi, ongel-
miin on varauduttu etukäteen”, 
Kovero sanoo.

Palveluntarjoajat eivät to-
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sin edes usko, että suomalaiset 
innostuisivat suurissa määrin 
jakamaan yhteyksiään ventovie-
raille.

Jakohaluja epäillään
Johtaja Harri Suokko tuottei-
den ja palveluiden yksiköstä Te-
lia-Sonerasta on samoilla lin-
joilla laajakaistan sopimuseh-
doista. ”Liittymän omistaja vas-
taa käytöstä. Jos on vierailijoita, 
he ovat myös omistajan vastuul-
la”, Suokko sanoo.

Hän epäilee, etteivät suoma-
laiset mielellään jaa liittymään-
sä. ”Liittymän ilmaiskäyttäjät 
koetaan vapaamatkustajiksi, 
ja omistamista pidetään Suo-
messa aika tärkeänä. Liittymän 
jakaminen kiinnostaa tietyissä 
asiakasryhmissä, joita ovat eri-
tyisesti opiskelijat sekä vähän 
pidemmällä tietotekniikassa 
olevat”, Suokko arvioi. 

Suokko myöntää, että liitty-
mä ja langaton verkko voivat 
jäädä auki vahingossakin, jos 
tukiasema vain otetaan käyt-
töön asetuksia tutkimatta. ”Yri-
tämme tiedottaa, että langatto-
missa tukiasemissa kannattaa 
olla käytössä vähintään wep-
tasoinen salaus. Jos asentajam-
me asentaa tukiaseman,  hän 
kytkee salauksen 
päälle, ellei asiakas 
ei nimenomaises-
ti halua sitä pois”, 
hän kertoo.

Hintakilpailu 
jäissä
Tietokone-leh-
den viime vuo-
den alussa aloitta-
ma laajakaistaseu-
ranta osoittaa, että hintakilpai-
lu suurimpien operaattoreiden 
välillä on hiljentynyt toistaisek-
si. Uusille asiakkaille tarjotaan 
kampanjoissa liittymiä ilmaisel-
la asennuksella ja päätelaitteella, 
mutta perushinnastoissa ei ole 
tapahtunut merkittäviä muu-
toksia viime syksyn jälkeen.

Lähes ainoa muutos suurten 
operaattoreiden hinnastoissa 

256k/256k 
512k/512k 
1M/512k 
2M/512k 
8M/1M 
12M/1M 
24M/1M 
Telia-Sonera Kaap
256k/256k 
300k/256k 
512k/256k 
700k/256k 
1M/256k 
2M/256k 
8M/512k 
8M/1M 
tapahtui Saunalahdella, joka 
yhdenmukaisti hinnastoaan Eli-
san kanssa ainakin isoimmilla 
paikkakunnilla. Hintaerot eivät 
olleet edes ennestään merkittä-
viä, joten hintoja viilattiin joi-
tain kymmeniä senttejä alas- tai 
ylöspäin. Elisalla ja Saunalah-
della on nyt esimerkiksi pääkau-
punkiseudulla ja suurimmilla 
paikkakunnilla täsmälleen sa-
mat hinnat. TK



”

EERO PALOHEIMO
Tietotekniikan välillinen 
vaikutus on välitöntä 
suurempi
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Joillakin 
ihmisillä 
on suuri 
vihamielisyys 
tietotekniikkaa 
kohtaan.”
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Tuplatohtori Eero Paloheimo sanoo, että tietotekniikan ja patenttien 
pihtaaminen laventaa teollistuneiden maiden ja kehitysmaiden välistä 
kuilua.
os johonkuhun tulee liitettyä 
mielikuva maailmanparan-
tajasta, Eero Paloheimoon 

ainakin. Tekniikan alalta kak-
si tohtorintutkintoa, toisen Suo-
messa ja toisen Saksassa suorit-
tanut Paloheimo on vain siitä 
poikkeava maailmanparantaja, 
että hänellä on esittää vankat pe-
rustelut väitteilleen ja ehdotuk-
silleen sekä aimo annos realis-
mia. Hän ei esimerkiksi usko, et-
tä maailma paranisi kääntämällä 
kelloja taaksepäin ja siirtymällä 
takaisin esiteolliseen yhteiskun-
taan – koska se olisi nykyihmi-
sille niin epämiellyttävää.

Tilalle Paloheimo ehdottaa 
omaa malliaan. Siinä tietotek-
niikallakin on merkittävä rooli. 

Paloheimo esitteli malliaan 
vuonna 1996 ilmestyneessä kir-
jassaan Syntymättömien suku-
polvien Eurooppa. 

Kirjassa Paloheimo ennustaa, 
että yksi kodin tärkeitä huoneita 
tulee olemaan ikkuna maailmaan 
-huone. Sen seinältä, paneelista 
on yhteys polymediaan, jonka 
kautta voi hankkia haluamiaan 
uutisia, osallistua kokoukseen, 
hoitaa asioitaan ja suhteitaan, 
opiskella ja tehdä ostoksia.

Mitäs muuta internet nyky-
käytössään, varsinkin digi-tv:n 
ja taulunäytön kautta käytettynä 
olisi kuin juuri tätä? 

Tietotekniikka jakaa 
maailman kahtia
Tietotekniikasta on tullut olen-
nainen osa tuotteita ja tuotan-
toa. Sen välittömän vaikutuksen 
toteuma on esimerkiksi pc ja sen 
käyttäminen, mutta välillinen ja 
paljon suurempi vaikutus on sil-
lä, että tietotekniikkaa on nykyi-
sin kaikkialla ja kaikissa asiois-
sa. Sitä on perunassa, sillä lapi-
ot valmistetaan tehtaissa, joiden 
koneita ohjataan tietotekniikal-
la. Tietotekniikkaa on kaikissa 
moderneissa tuotteissa.

”Näin ollen tuotteissa on pal-
jon ei-materiaalista arvoa, ja tuo 
arvo on kaikkein vaikeimmin 
saavutettavissa”, Paloheimo sa-
noo.
Hän ottaa esimerkin Afrikas-
ta, jossa on ollut usein. Siellä 
ihmiset ovat teknisesti varsin 
taitavia ja kekseliäitä. Autot aje-
taan loppuun, ja jos ne menevät 
rikki, ei se mitään: ne osataan 
korjata.

”Eikä niin kuin meillä, jossa 
rikki mennyt osa vain vaihde-
taan uuteen, vaan he osaavat 
korjata sen.”

Uusi tekniikka omaksutaan 
Afrikassa nopeasti, kännyköitä 
on paljon ja nuoret surffailevat 
ja chattailevat nettikahviloissa 
ihan kuten missä tahansa maail-
malla. Mutta jos tietokone meni-
si rikki, sen korjaaminen ei ehkä 
onnistuisikaan. Tietokoneen si-
sus onkin outo. Uudet autotkin 
pohjautuvat elektroniikkaan ja 
tietotekniikkaan. Näidenkin 
tuotteiden kokonaisarvosta yhä 
suurempi osa on ei-aineellista.

”Ja yleensä monopolin tai ai-
nakin yhden maanosan hallussa 
olevaa, usein patentein suojat-
tua, vaikeasti lähestyttävää ja 
saavuttamatonta. Maailma ja-
kautuu tällä perusteella kahtia, 
ja tämä on merkittävin näitä 
maailmoja erottava jako”, Palo-
heimo sanoo.

Eikä kyseessä ole pelkkä jako 
vaan myös riippuvuussuhde. 

”Kehitysmaissa totutaan käyt-
tämään näitä tuotteita ja tullaan 
niistä riippuviksi aineellisesti ja 
henkisesti. Näin ollen teollisilla 
mailla on siellä suuret markki-
nat ja lisäksi paljon työvoimaa, 
mutta varsinainen pääoma eli 
se ei-aineellinen pysyy rikkaissa 
maissa. Tuotanto saatetaan vie-
dä sinne, mutta ei osaamista tai 
patentteja. Eikä valtaa.”

Patenttisotakin vaatisi osaa-
mista, jota kehitysmailla ei vält-
tämättä ole.

Tekniikkaviha on virhe
Tietotekniikka voisi auttaa pal-
jon ympäristön kuormituksen 
pienentämisessä. Se mahdollis-
taisi etätyön, paperinkulutuksen 
ja liikkumisen vähenemisen. 

”Koneet saataisiin tehok-
kaammaksi, liikenne vähä-
päästöisemmäksi, ja sen avulla 
voitaisiin tehostaa materiaalin-
kierrätystä. Kokonaisuudessaan 
oikein käytettynä tietotekniikka 
voisi muuttaa tuotantoraken-
netta huomattavasti ympäris-
töystävällisemmäksi ja päästöjä 
vähentäväksi, mutta se edellyt-
tää rinnalleen poliittista tahtoa, 
jossa tuotantoa halutaan ohja-
ta siihen suuntaan. Ilman tätä 
tahtoa tuotanto etenee kohti 
toisia tavoitteita”, Paloheimo 
huomauttaa.

Kun tietotekniikka Palohei-
mon mielestä mahdollistaisi 
näin paljon, on selvää, että hä-
nen perussuhtautumisensa tie-
totekniikkaan on myönteinen. 

”Joillakin on suuri vihamie-
lisyys tietotekniikkaa kohtaan. 
Heidän mielestään se on aina 
jotenkin vahingollista. Minun 
mielestäni tässä on kyse ajatte-
luvirheestä.”

Paloheimon mukaan vaikea-
selkoisen tekniikan tuomitsevat 
usein ihmiset, joille luonnon-
tiede on vierasta ja jotka ovat 
käsityöläisiä, sosiologeja, huma-
nisteja tai talousihmisiä.

”On lohdullista löytää synti-
pukki siitä kulttuurin alueesta, 
jonka toimiin ei itse ole suora-
naisesti syyllinen, jota ei tarkoin 
tunne ja johon tuhoprosessi nä-
kyvästi ja ilmeisesti, vaikkakin 
vain pinnallisesti kytkeytyy.”
 h
Hengitysaukot 
mahdollisiksi

Paloheimon kaavailemassa pa-
remmassa maailmassa, jonka 
luomisessa tietotekniikalla on 
keskeinen rooli, liikennettä oli-
si vähemmän, koska liikkua ei 
tarvitsisi. Tämä vaikuttaa raken-
tamiseenkin. Paloheimo kirjoit-
ti kymmenen vuotta sitten: 

”Tietoliikenteen monipuoli-
suus ja tehokkuus – näköpu-
helinverkko, mahdollisuus etä-
kokouksiin ja etätyöhän sekä 
kaikkinaisten asioiden hoita-
minen kotipaneelilta – sallivat 
fyysisen etäisyyden ihmisten 
välillä. --- Purettaessa tulevai-
suudessa vanhoja rakennuksia 
on niiden tilalle pikemminkin 
kaavoitettava kasvimaata, ener-
giametsää, laidunta tai puistoa 
kuin rakennettava uusia taloja. 
Tietotekniikka suo mahdolli-
suuden lisätä kaikkialle väljyyt-
tä, hengitysaukkoja talojen ja 
teiden väliin, pikku puutarhoja 
ja pihoja, joita vanhoissa tiiviisti 
rakennetuissa kylissä ja pikku-
kaupungeissa on liian vähän. 
Tietoliikenne kehittyy tietysti 
itsenäisesti, asemakaavoihin ja 
rakennusten luonteeseen puut-
tumatta.”

Kuulostaa utopialta, mutta 
voisi olla totta, jos sitä tahtoa 
vain olisi. TK
Kantaa ärhäkkyytensä seuraukset

Eero Paloheimoa on helppo 
luonnehtia kuluneella sanonnal-
la renessanssi-ihminen. Hän on 
runsas: kahden tutkinnon mies, 
jonka kiinnostuksen lonkerot ja 
uteliaisuus ulottuvat moniaalle. 
Hänen tietonsa ovat laajat, ja op-
pineisuus ja äly takaavat sen, että 
vastustajien ärsytykseksi hän osaa 
perustella ehdotuksensa.

Mutta tämä on samalla kaava, 
jolla helposti hankitaan vihamie-
hiä. Paloheimo oli vihreiden kan-
sanedustaja 1987–1995. Neljä 
viimeistä vuotta samaan ryhmään 
kuului myös kansanedustaja Hei-
di Hautala. 
”Eero on hyvin ärhäkkä keskus-
telunavaaja, joka ei kuvia kumar-
ra. Hän ei epäröi sohaista heinä-
kasaa. Hän saa aikaan reaktioita 
mutta kantaa urhoollisesti niiden 
seuraukset”, Hautala luonnehtii.

Hautala muistuttaa Palohei-
mon olevan siitä poikkeuksellinen 
politiikassa mukana ollut ihminen, 
että hän tuntee laajalti myös kult-
tuurielämää ja taiteilijoita, samoin 
kuin arkkitehtejä.

”Hänhän on itse rakennusinsi-
nööri, joten hänen kiinnostuksen-
sa asuinympäristön parantamista 
kohtaan on ymmärrettävää.”
uhtikuu 2006  T IETOKONE 23
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Samsung Pocket Imager SP-P300ME

Myyntimiehen kevyt tykki
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Videotykil-
le on usein 

käyttöä esimer-
kiksi matkusta-
villa myyntimie-
hillä, mutta on-
gelma on lait-
teen koko  ja pai-
no. Samsung on 
onnistunut puris-
tamaan uusimman 
dlp-tykkinsä alle 700 
grammaan ja niin pie-
neen kokoon, että se mah-
tuu helposti tavalliseen mat-
kalaukkuun mukaan. Video-
tykki ei enää ole vain toimiston 
laite, vaan kulkee helposti mukana 
hotellihuoneissa tai veneissä pidet-
tävää pikaesitystä varten. Edes sähkö-
verkko ei ole välttämättömyys.

Mielenkiintoinen matkatykin omi-
naisuus on mahdollisuus toimia akun 
varassa. Pikaisesti kokeillessa akku-
käyttöä riitti noin tunniksi. 800 x 600 
kuvapisteen tarkkuudella tykki sopii 
toimistokäyttöön, kuten Powerpoint-
esitysten pitämiseen.

Tykki voidaan sijoittaa sekä pöy-
dälle että kattotelineeseen, koska kuva 
voidaan kääntää. Siinä on myös pys-
tysuuntainen keystone-korjaus, jolla 
NE   huhtikuu 2006

Projektorin väriavaruus jää punaisen ja 
sinisen osalta hieman vajaaksi, mutta 
Windows-käytössä puute ei vaivaa.

IAVARUUDEN LAAJUUS 
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A dobeR G B (1998)
kuvan muotoa voidaan korjata. Tykissä 
on analoginen vga-liitin kannettavaa 
tietokonetta varten ja komposiittivi-
deon vastaanotto, mutta muita liittimiä 
ei olekaan.

Parhaimmillaan pienellä kuvalla
Tykin isoin heikkous on heikko valo-
voima. Kirkkaassa päivänvalossa toi-
mistohuoneessa kuvasta on vaikea saa-
da selvää, jos tykki ei ole aivan harmaa. 
Valovoimaksi ilmoitetaan 25 ansi-lu-
menia, mutta mitattu tulos oli noin 23.

Tämä tarkoittaa, että valovuon ti-
heyden saaminen 1000:1:een vaatisi 
kuvan rajaamisen vain noin 32 sent-
timetrin levyiseksi ja 24 senttimetrin 
korkuiseksi. Ainakaan kotiteatteri-
käyttöön pikkutykistä ei siis yksin-
kertaisesti ole. Kontrasti on isompien 
dlp-tykkien tapaan hyvä, Enimmäis-
kontrastiksi saatiin mittauksessa 740:1 
(valmistajan ilmoittama 1000:1).

Hyvällä kankaalla ja säätämällä 
kontrastin ja terävyyden täysille kuvas-
ta sai melko hyvän Windows-käyttöön. 
Mitattu väriavaruus jää punaisen ja si-
nisen osavärin kohdalla hieman srgb-
määritystä suppeammaksi, mutta ky-
seessä on varsin pieni puute.  Harmaa-
sävyjen värilämpötila on kautta linjan 
hyvin lähellä ideaaliarvoa (6500K), 
ja tummassa päässä värilämpötilojen 
heittely mahtuu mahtuu mittausvirhei-
den rajoihin. Silmämääräisesti arvioi-
tuna kuvasta saa selvää ilman kangas-
ta pimeissä tiloissa, mutta spontaanin 
esityksen pitäminen päivänvalossa on 
hankalaa alhaisen valovoiman vuoksi.  

Samsung Pocket Imager maksaa 
kohtuulliset 890 euroa, joten helposti 
mukana kannettavasta tykistä ei köyh-
dy kohtuuttomasti. Kokonaisuutena 
Samsungin kuva on juuri niin hyvä 
kuin dlp-projektorilta saattaa odot-
taa. Merkittävin ero perinteisiin da-
taprojektoreihin on todella alhainen 
valoteho. Normaalin tietokonenäytön 
kokoisena kuva on kuitenkin käyttö-
kelpoisen kirkas. TK
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Tietoisuudella
robotit voivat 
asioissa. Niitä
monistaa tarp

 JYRKI ORASKARI • PIIRROS: PETRI ROTSTEN

tulevaisuuden tietotekniikka
Tietoisuus ja tunteet  
 koneisiin
 ja tunteilla varustetut 
auttaa ihmistä monissa 
 on helppo myös 
een mukaan.
Todella ihmistä ymmärtävä kone saa nykyiset 
tietokoneet tuntumaan museoitavilta. Intel inside 
-tarran sijasta laitteen kylkeen voidaan liimata 
Sisältää tietoisuuden -ilmoitus.
Futurologi Ian Pearsonin vi-
sioissa koneet eivät ole vain 

sokeita käskyjen toteuttajia. 
Kun esimerkiksi lentokoneet 
voivat pelätä onnettomuuksia 
matkustajiaankin enemmän, 
lennon turvallisuuden ei tar-
vitse olla vain taitavan henkilö-
kunnan käsissä. Itseään suojele-
va kone suojelee samalla myös 
matkustajiaan. Myös muita ih-
misille tunnusomaisia ajattelu-
tapoja voidaan matkia.

Jos ihmisen persoonallisuutta 
matkivia ohjelmia voidaan luo-
da, näiden simuloitujen henki-
löiden monistamiselle ei nähdä 
rajoja. Esimerkiksi ohjelmat voi-
sivat väsymättä palvella palvelu-
numeroissa ja puhelinvaihteissa. 
Virtuaalisten henkilöiden paras 
puoli tulisi esiin ruuhkissa. Ka-
tastrofeissa, joissa kaikki ihmiset 
tarttuvat luuriin samanaikaises-
ti, palvelevia kärsivällisiä ihmi-
sen ajattelua matkivia ohjelmia 
on helpompi lisätä langalle kuin 
oikeita ihmisiä.

Sinä päivänä, kun keksitään 
tietokone, joka todella ymmär-
tää meitä ihmisiä ja siksi ky-
kenee ennakoimaan mielemme 
liikkeitä, muutos on niin iso, 
että se saa kaikki nykyiset tieto-
koneet tuntumaan museoaikai-
silta. Jos jo osittainkin tietoinen 
kone on mahdollinen, uusi tek-
niikka voi tarjota kilpajuoksun 
avautuville markkinoille. Ehkä 
jo lähitulevaisuudessa tietoko-
neiden kyljessä voi lukea tutun 
”Intel inside”-tarran sijaan ”Si-
sältää tietoisuuden”.

Ihmisyyttä voidaan tavoitella 
monella tavalla. Kanadalaisen 
tekoälytutkijan Chris McKinst-
ryn ajatuksena on luoda malli 
ihmisten ajatustavasta koko-
amalla iso joukko väittämiä, 
jotka kuvaavat ihmisten yleistä 
tapaa ajatella. Lauseet ovat tosia 
tai epätosia. Esimerkki lausees-
ta voisi olla, ”vesi on kosteaa”. 
Koska väitteitä tarvitaan paljon, 
hän tukeutuu internet-käyttäjiin 
niiden kokoamisessa ja arvioin-
nissa. Aikanaan kokoelma tulee 
varmasti olemaan kiinnostava. 

CAG (The Generic Artificial 
Consciousness)-projektissa ei 
kuitenkaan tyydytä keräämään 
vain lauseita. Kun lopullinen 
kokoelma on valmis, niillä ope-
tetaan neuroverkko seuraamaan 
ihmisen ajattelun hahmoja ja 
säännönmukaisuuksia.

Virtuaalinen Java-pomo
Tunteet ovat tärkeä osa ihmisen 
persoonaa. Japanissa Meijin yli-
opistossa on luotu robotti, joka 
kykenee näyttämään tunteensa 
kasvojen eleillä. Kanseiksi ni-
metty robotti ymmärtää japa-
nin kieltä. Sen toiminta perus-
tuu laajaan sanastoon, jossa ku-
hunkin sanaan on liitetty asso-
siaatio. Näiden assosiaatioiden 
perusteella Kansei päättelee, pi-
tääkö se jostain ja myös osoittaa 
sen eleillään.

Stan Franklin luomus puo-
lestaan on lähempänä asiantun-
tijajärjestelmää. 

University of Memphis -yli-
opiston Conscious-tutkimus-
ryhmä on Franklinin johdolla 
toteuttanut USA:n merivoimissa 
käytössä olevan IDA (Intelligent 
Distribution Agent) -sovelluk-
sen. Sen tehtävänä on neuvotella 
uusia töitä matruuseille näiden 
työvuoron päätteeksi. IDA kes-
kustelee matruusien kanssa eng-
lanniksi sähköpostin välityksellä. 
Se perustaa päätöksensä kunkin 
yksilöllisen osaamisen, toivei-
siin, merivoimien tarpeisiin ja 
samalla huomioi laivaston ylei-
sen ohjeistuksen. IDA on toteu-
tettu noin neljännesmiljoonalla 
rivillä Java-ohjelmakoodia. 

IDA:n toiminta perustuu Ber-
nard Baarsin teoriaan ihmisen 
työmuistin toiminnasta. Käy-
tännössä Stan Franklinin työ-
ryhmän luoma keinotietoisuus 
kattaa ison joukon ”alitajuisia” 
prosesseja, jotka kaikki näkevät 
työmuistin sisällön, mutta voivat 
vain rajatusti vaikuttaan tämän 
yhteisen työtilan sisältöön.

Utuinen tietoisuus
Tietoisuuden koneellisessa to-
teutuksessa yksi suurimpia 
kompastuskiviä on käsitteen 
määrittäminen. Mitä on tietoi-
suus? Jos se on kokonaisuus, jo-
ta ei voida jakaa osiin, on vaikea 
edes luoda kriteerejä sille, mitä 
tietokoneen tulisi tehdä ollak-
seen tietoinen.

Tietoisuuteen yleensä kuiten-
kin liitetään joukko määritel-
miä, kuten tietoisuus itsestä ja 
ympäristöstä, persoonallisuus, 
kyky havainnoida, uskomuksia 
ja ajantaju. Täyttä yksimielisyyt-
tä ei ole saavutettu sille, mitä on 
olla tietoinen. 

Koska jo käsitteen määrittä-
minen hankalaa, tutkijat Igor 
Aleksander ja Barry Dunmall 
ovat esittäneet iteratiivista rat-
kaisua, jossa lähdetään joukos-
ta määrämuotoisia väitteitä ja, 
jos joku on eri mieltä väiteko-
koelman kanssa, hän voi esittää 



omaa lisäystä. Siten ajan kanssa 
määritelmä kehittyy kohti täy-
dellistä ja lopulta sitä voidaan 
pitää ehtona sille, että pidämme 
jotain muuta kuin ihmistä tie-
toisena.

Matkiminen ei riitä
Määritteleminen ei ole helppoa. 
Kelpuuttaisimmeko esimerkik-
si tietoisuudeksi itsestä sitä, että 
voimme kysyä käyttöjärjestel-
mältä sen prosessilistaa milloin 
tahansa? Entä voiko termostaa-
tilla olla tietoisuuden osatekijä-
nä pidettävä sisäinen uskomus, 
kun se näyttäisi uskovan, ”mi-
nusta täällä on liian kuuma”?  
Tuskin.

Filosofi Daniel Dennett, 
joka pohjaa teoriansa vahvasti 
nykyiseen aivotutkimukseen, 
päästäisi tekoälytutkijat Alek-
sander ja Dunmallia helpom-
malla. Hänen mielestään tietoi-
suus on useiden rinnakkaisten 
prosessien yhdessä luoma ker-
tomus, ja ei ole selkeää rajaa, 
joka erottaisi konetietoisuuden 
ihmisen tietoisuudesta. Tietoi-
suus voitaisiin saavuttaa pienin 
askelein.

Ihmisille, jotka uskovat pään 
sisäiseen näyttämöön, jossa 
materiaton minämme seuraa 
eläimellisen ruumiimme edes-
ottamuksia, konetietoisuus on 
aina hölynpölyä, oli tietoisuu-
den määritelmä mikä hyvänsä. 
He voivat hyvin olla oikeassa. 
Perimmiltään us-
komme, että tie-
toisuus on jotain 
sisäistä, jota ei voi 
nähdä pään ulko-
puolelta. Siten edes sen 
täydellinen ulkoinen 
matkiminen ei 
voi todistaa sen 
syntyä.
Voiko tietoisuutta mitata?
Aleksanderin ja Dunmallin 
esittämää tarkkaa tietoisuu-
den määritelmää voidaan käyt-
tää konetietoisuuden reseptinä. 
Ne eivät kuitenkaan täysin rii-
tä, kun tuntemattoman tai vain 
osittain tunnetun järjestelmän 
tietoisuutta halutaan arvioida.

Tietojenkäsittelyalan prio-
neeri brittiläinen matemaatikko 
Alan Turing esitti aikanaan tes-
tiä, jolla tietokone voitaisiin to-
deta älykkääksi. Testissä koehen-
kilöt keskustelevat kuvaruudun 
kautta tietokoneen tai henkilön 
kanssa. Laitteen voidaan sanoa 
läpäisseen testin, jos koehenki-
löt eivät kykene näkemään eroa 
keskustellessaan tietokoneen tai 
ihmisen kanssa. 

Testin selkeän määritelmän 
vuoksi siitä on muodostunut 
tekoälytutkijoille klassikko, jo-
ka soveltuu myös käytännön 
testeihin.Vuodesta 1990 alkaen 
tekoälytutkijat ovat kisanneet 
Loebner Prize -palkinnosta. 
Palkituksi tulee tiimi, jonka oh-
jelma on ihmismäisin.

Vaikka Turingin testi ker-
too selkeimmin vain ihmisten 
omista kokemuksista, nämä 
kokemukset ovat aitoutta tär-
keämpiä silloin, kun kehitetään 
ihmismäisiä sovelluksia.

Visio kuolemattomuudesta
Ian Pearsonin villemmissä visi-
oissa 2050 -luvun rikkaat hake-
vat kuolemattomuutta ja aivoil-
leen suurempaa suorituskykyä 
siirtämällä tietoisuutensa osit-
tain tai kokonaan tietokoneen 
muistiin. Haaste voi olla kova 
aivotutkijoille, mutta ajatus he-
rättää monia eettisiä kysymyk-
siä. Voiko esimerkiksi konetie-
toisuuden tappaminen olla vää-
rin? TK
1,7 miljardia transistoria
Mooren laki on pitänyt yli 40 vuotta. 
Lain nykyversion mukaan suorittimien 
transistorien määrä kaksinkertais-
tuu joka toinen vuosi. Alkuperäi-
sessä artikkelissaan vuonna 1965 
Intelin perustaja Gordon Moore 
arvioi, että yksittäisen transistorin 
tuotantokustannukset minimoiva 
komponenttitiheys vuosittain kaksin-
kertaistuu.

Vuonna 1965 yhdelle piirille pystyttiin 
pakkaamaan 50 transistoria. Uusimmassa 
tuplaytimellisessä Itanium 2:ssa on 1,7 miljardia transistoria. Intel 
uskoo lain pätevän vähintään vuoteen 2010, jolloin nanotekniikka 
mahdollistaa kymmenen miljardin transistorin suorittimet.

Yhden transistorin tuotantokustannukset olivat vuonna 1965 
noin kymmenen euroa, nykyään kustannus on sentin sadastuhan-
nesosa eli transistorin hinta on edullisempi kuin painetun lehden 
yhden merkin muste.

Lautapelit tietokoneaikaan
Vaakasuoraan kään-
netty kosketusnäyttö 
on luonteva alusta 
tietokoneohjatulle 
lautapelille.

Tällaiseen peli-
pöytään voi helposti 
tallentaa tuhansia 
lautapelejä ja aloi-
tettuja pelitilanteita. 
Perinteisessä Mono-
polissa tietokone voi 

toimia pankkiirina ja vähentää pelin viiveitä. Parhaimmillaan tällai-
nen alusta on sille sovitetuissa vuorovaikutteisissa seurapeleissä, 
joissa peliä samaan aikaan ohjaavia tekijöitä on paljon.

Philips esitteli Entertaible-konseptiaan kevään pelimessuilla 
Las Vegasissa ja valmistelee sen tuomista markkinoille, alkuun 
pelihalleihin ja tulevaisuudessa myös koteihin. Pöytänä toimii 
32 tuuman lcd-näyttö ja kosketukset tunnistetaan infrapuna-led-
valoilla ja valodiodeilla.

Elektroninen kirjasto povitaskuun
Sony tuo kevääl-
lä Yhdysvaltojen 
markkinoille elekt-
ronisen Reader-kir-
jansa ja lupaa tar-
jota Connect Store 
-nettikaupassansa 
(www.connect.
com) sähköisessä 
muodossa tuhan-
sien kirjojen vali-
koiman tuoreim-
mista listahiteistä 
klassikoihin.

Lukulaitteen 
hinnan arvioidaan asettuvan noin 300 euroon. Sen mustavalkoi-
sen näytön halkaisija on kuusi tuumaa eli se on noin postikortin 
kokoinen. Einkin tekniikkaan perustuvan näytön tarkkuus vastaa 
painettua tekstiä.

Näyttö on välkkymätön ja kuluttaa virtaa vain sivua vaih-
dettaessa. Akun kestoksi on arvioitu 7500 sivunkääntöä, joten 
ahkerankaan lukijan ei tarvitse ladata akkua kesälomansa aikana. 
Laitteen sisäiseen muistiin mahtuu noin 80 kirjaa ja muistia voi 
laajentaa sd-kortilla.

Sonyn oman bbeb-muodon lisäksi lukijaan voi tallentaa pdf-
dokumentteja, jpg-kuvia sekä mp3-musiikkia.

KIM LEIDENIUS
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petteri järvinen
Sano ei drm:lle
a ei 
imimasta 
n, kun 
eudellinen 
ttyy.

”

Diplomi-insinööri 
Petteri Järvinen 
on tietokirjailija ja 
tutkija.
Tekijänoikeuslain yhteydessä vilahtaa 
toistuvasti termi drm, joka on lyhen-
ne sanoista digital rights management 
eli digitaalinen oikeuksien hallinta. 

Hienosta nimestään huolimatta ky-
se on tekniikasta, jolla voidaan estää 
musiikin ja elokuvien kopiointia sekä 
määrätä tuotteen käytöstä vielä oston 
jälkeenkin. Termi ”hallinta” tarkoittaa 
siis suomeksi rajoittamista ja ”oikeu-
det” julkaisijan kaupallisia etuja.

Sekä ministeriöiden että tekijän-
oikeusjärjestöjen suulla on useasti 
toivottu drm-järjestelmien nope-
aa yleistymistä. Etujärjestöjen tuki 
drm:lle on helppo ymmärtää, mutta 
miksi valtio on samaa mieltä?

Syy on yksinkertainen: drm:n myötä 
päästäisiin eroon monista hankalista 
juridisista kysymyksistä ja esimerkiksi 
epäoikeudenmukaisesta kasettimak-
susta voitaisiin luopua. Epäsuoraa 
korvausta ei enää tarvittaisi, koska 
sisältöä ei voisi kopioida.

Drm ei ole tekijänoikeutta
Uuteen tekijänoikeuslakiin lisättiin 
kohta, joka kieltää ohittamasta teknis-
tä suojakeinoa eli drm:ää edes omaksi 
ostetusta tuotteesta. 

Laki on näin jyrkkä, vaikka drm:
llä ei ole mitään tekemistä tekijän-
oikeuden kanssa. Kyse on puhtaasti 
kaupallisten etujen suojaamisesta.

Rikoslaki kieltää kaupasta varas-
tamisen, mutta ei yritäkään säädellä 
vaatekaupan hälyttimiä tai sitä, miten 
ostettua vaatetta saa käyttää. Tekijän-
oikeuslaki menee paljon pidemmälle 
ja astuu näin tehdessään alueelle, joka 
ei sille edes kuuluisi.

Tarkkaan ottaen drm-järjestel-
mät ovat suorastaan tekijänoikeus-
lain vastaisia. Ne eivät noudata lain 
12. pykälää, jonka nojalla yksityisen 
kopioinnin pitäisi olla sallittua. Ne 
eivät ota huomioon tekijän yksinoi-
keudesta säädettyjä rajoituksia eikä 
drm-suoja lakkaa toimimasta silloin-
kaan, kun tekijänoikeudellinen suoja 
päättyy.

Drm tuottaa ongelmia kirjastoille 
ja arkistoille. Kuitenkin molemmilla 
on paljon suurempi yhteiskunnalli-
nen ja sivistyksellinen merkitys kuin 
julkaisuyhtiöillä, joiden tärkein tehtä-
vä on tuottaa voittoa osakkeenomis-
tajilleen.

Jos laki olisi tasapuolinen, se kiel-
täisi tekijänoikeuslain vastaisten suo-
jakeinojen käytön.

Kohta kaikki on suojattua
Levy-yhtiöiden yritys kopiosuojata 
cd-levyjä epäonnistui pahasti. Tuot-
tajat oppivat kuitenkin läksynsä ja 
siksi tulevat sisältöformaatit suoja-
taan alusta lähtien. Vedenjakajaksi 
nousee teräväpiirtotekniikka, joka 
muutenkin pakottaa uusimaan kaik-
ki av-laitteet.

Muutos alkaa tänä vuonna. Kesäl-
lä myyntiin tulevat hd-elokuvat ovat 
vahvasti suojattuja. Vanhaa perus-
tason kuvaa voi jatkossakin katsoa 
vapaasti, mutta hd-maailmassa koko 
ketju levyltä näytölle asti on drm:n 
piirissä. 

Tähän asti kaikki suojaukset on 
pystytty kiertämään, koska ne on to-
teutettu ohjelmallisesti ja sisällön on 
pitänyt toimia avointen standardien 
laitteissa. Jatkossa suojaukset upote-
taan laitetasolle, eikä niitä enää voi 
kiertää. 

Tulevaisuuden prosessorit, kiinto-
levyt sekä usb- ja videoliitännät kä-
sittelevät dataa vain drm:n sallimalla 
tavalla.

Tekniikan ensimmäinen aalto on 
kaikessa hiljaisuudessa jo levitetty 
kuluttajille. Digitaaliseen hdmi-ku-
valiitäntään sisältyvä hdcp-suojaus 
(high-bandwidth digital content pro-
tection ) sallii vain suojatun terävä-
piirtokuvan katsomisen televisiolla ja 
videotykillä.

Nykyinen tekijänoikeuslaki kiel-
tää drm-suojauksen kiertämisen. On 
helppo arvata, että lain seuraavaan 
versioon lisätään pykälä, joka kieltää 
tuomasta maahan ja myymästä muita 
kuin drm:llä varustettuja laitteita.

Sen jälkeen suojaukset ovat täydel-
lisiä ja aukottomia.

Valtaa asiakkailta myyjille
Drm siirtää valtaa asiakkailta myy-
jille. Esimakua on jo saatu sähköis-
ten musiikkikauppojen yhteydessä. 
Esimerkiksi Applen suosittuun Ipod-
soittimeen voi ostaa suojattua mu-
siikkia vain yhdestä paikasta: Applen 
omasta verkkokaupasta.

Entä jos Sony toisi markkinoille 
cd-soittimen, joka soittaisi vain Sony-
BMG:n julkaisemia cd-levyjä tai dvd-
soittimen, jossa toimisivat vain Sonyn 
omista myymälöistä ostetut levyt?

Muualla tällaista toimintaa pidet-
täisiin härskinä kilpailun rajoittami-
sena. Musiikkikaupassa sitä kutsu-
taan hyväksi bisnekseksi. Miljardin 
myydyn biisin raja tuli juuri täyteen 
ja Applea kehutaan 
sähköisen musiik-
kikaupan edelläkä-
vijäksi.

Kopioinnin ohel-
la drm:llä voidaan 
rajoittaa myös aikaa 
ja paikkaa. Tulevai-
suudessa ostettua 
tallennetta ei voi 
enää katsella eri 
laitteilla eri paikois-
sa, vaan jokaisesta 
käytöstä on makset-
tava erikseen. 

Tekniikka vanhenee niin, että sa-
makin sisältö on ostettava uudelleen 
aina muutaman vuoden välein. Jopa 
tv-ohjelmien nauhoittaminen voidaan 
estää, jos tuottajayhtiö niin haluaa.

Yhtiöt saavat myös vapaat kädet 
hinnoitteluun, sillä todellista kilpailua 
ei ole. Esimerkiksi Ipodin omistajat 
ovat jatkossa täysin Applen verkko-
kaupan hinnoittelun armoilla. 

Samaa drm-tekniikkaa tullaan 
käyttämään myös yritysten ja julki-
shallinnon tietojen suojaamiseen. 
Sähköposteja tai työtiedostoja ei voi 
enää kopioida, katsella eikä lähettää 
eteenpäin ilman lupaa.

Tietoturvan näkökulmasta tämä 
kuulostaa hyvältä, mutta samalla tieto 
voidaan lukita niin, ettei esimerkiksi 
toimittajilla ole enää mahdollisuutta 
tutkivaan journalismiin ja  väärinkäy-
tösten paljastamiseen.

Kauniista puheista ja lupauksista 
huolimatta drm:stä on muodostu-
massa ansa, johon meidän kuluttajien 
on vastattava selkeästi ei.  TK

Drm-suoj
lakkaa to
silloinkaa
tekijänoik
suoja pää

”
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Kun kuvat tulostaa itse, on kuvien laa-
usta johtuvat kiitokset tai moitteet helppo 
ohdistaa oikein. Mieluisia muistoja sisältä-
ien kuvien vedostaminen on myös antoisaa 
uuhaa, varsinkin jos käytössä on edes koh-

tuulliset tietokonelaitteet ja tulostin.

Kahden sarjan laitteita
Kotikäyttöön suunnatut valukuvatulostimet 
ovat joko A4-koon yleiskäyttöisiä muste-
suihkutulostimia tai valokuviin erikoistu-
neita postikortin kokoisia kuvia tuottavia 
niin kutsuttuja lapputulostimia.

Joillain A4-tulostimilla voidaan tulostaa 
jopa rullapaperille. Niillä voidaan tuottaa 
erittäin laajoja panoraamakuvia tai valmis-
taa valokuvia kätevästi jatkuvana nauhana.

Lapputulostinten noin 10 x 15 sentin ko-
koiset tulosteet eivät sovellu tekstitulosteiksi 
ja grafiikassakin on tyydyttävä suhteellisen 
pienimuotoisiin kuviin.

Tulostimet jakaantuvat tekniikaltaan ja 
toimintaperiaatteeltaan kahteen ryhmään; 
värimustetulostimiin tai värisublimaatiotu-
lostimiin. Lopputuloksen kannalta ei ole 
suurta merkitystä kummalla menetelmällä 

Valokuvia otetaan nykyisin enemmän kuin kos-
kaan ennen. Niitä myös katsellaan ja jaetaan entis-
tä laajemmin. Kiintolevyllä oleva digikuva on vain 
harvoille se oikea valokuva. Noin viidennes tallen-
netuista kuvista siirretäänkin paperille näytettä-
väksi ja säilytettäväksi. Paperikuvia kaipaavalle 
on tarjolla monia eri vaihtoehtoja.

Mukana verta
A4-TULOSTIMET:

• Canon Pixma iP

• Epson Photo St

• HP Photosmart

POSTIKORTTITULO

• Canon Selphy CP710

• HP Photosmart 475

• Lexmark P450

• Olympus Camedia P-11

• Samsung SPP-2040B

• Sony

KUVAPA

• Colo

• Efoto

• Eiri

• Foto

• Foto

• Foto

• Ifi

kuvat on tulostettu. Kummallakin tavalla 
saadaan aikaan siistejä, uskottavia ja hyvältä 
näyttäviä valokuvia. Menetelmillä on kuiten-
kin etunsa ja haittansa.

Sublimaatiotulosteet ovat täysin suoria ja 
tasaisia, eli siistimmän ja viimeistellymmän 
näköisiä kuin hieman kuprulla ja kaarel-
la olevat mustetulosteet. Mustetulostimien 
paperivalikoima on toisaalta huomattavasti 
laajempi.

Sublimaatiotulostinten kohdalla on huo-
mattava, että Olympusta lukuun ottamatta 
ne vaativat vapaata pöytätilaa taakseen. Rei-
lun viidentoista sentin mittainen paperiarkki 
näet kulkee neljään kertaan koko tulostimen 
läpi.

Paperiarkki tulee ensin miltei täysin esiin 
tulostimen etupuolelta ja sitten taas kulkee 
koko koneiston läpi. Tämä tapahtuu neljästi 
kunnes kaikki kolme värikalvoa, syaani, ma-
genta ja keltainen sekä väritön suojakalvo on 
siirretty paperin päälle.

Monia lisäominaisuuksia
Jokainen uudehko valokuvakuvatulostin 
hallitsee tulostamisen suoraan Pictbridge-

kehittyneemmät ja edullisemmat värilaserit 
tarjoavat nekin vaihtoehdon, vaikka laatu ei 
ylläkään kuvatulostimien tasolle.

Tulostuspalvelua käytettäessä yksinker-
taisin tapa on lähettää tiedostot tulostusyri-
tykseen internetin kautta. Monilla kuvapal-
veluyrityksillä on helppokäyttöiset palve-
luohjelmat, joiden avulla kokematonkin saa 

vanmuokkausohjelman avulla.

Vertasimme kotikäyttäjille tarkoitettuja 
150–250 euron hintaisia laadukkaampia 
valokuvatulostimia. Yhdeksästä laitteesta 
kuusi tuottaa postikorttikokoisia ja kolme 
A4-kokoisia kuvia.

Samalla vertailimme myös suurimmat net-
tikuvapalvelut selvittääksemme niiden palve-
lun ja tulosteiden tason sekä kustannukset.

TEKSTI: JUKKA TIKKANEN • KUVA-ARVIOT: TONI KILPELÄINEN, KIM LEIDENIUS JA JUKKA TIKKANEN • VALOKUVAT: TIMO SIMPANEN

Kuvia on helppo levittää muiden iloksi 
netin kautta vaikkapa sähköpostin 
välityksellä tai asettaa näytteille net-

tikuva-albumin muodossa. Monet henki-
löt kuitenkin arvostavat hyvin tehtyä pa-
perikuvaa. On kaunis ele antaa ystävälle 
paperille vedostettu valokuva muistoksi 
yhteisistä hetkistä.

Digikuvat
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paperille
 DPP-FP50

LVELUT:

r-Kolmio

kioski

netti

yks

kuvatilauksensa helposti tehdyksi.
Kuvat voidaan toimittaa kuvapalveluun 

myös valokuvausliikkeessä tai kauppakes-
kuksessa olevan fotokioskin tai palvelupis-
teen kautta esimerkiksi kameran muistikor-
tilla tai cd-levylle poltettuna.

Monille itse tulostaminen on mieluisin 
tapa. Tarjoaahan tämä parhaat keinot ku-
van ominaisuuksien, kuten tummuuden, 
terävyyden ja väritasapainon säätöön. Myös 
kuvan rajaus ja mahdolliset oikaisut on 
helppo tehdä aivan yksinkertaisenkin ku-
d
k
v
p

ilussa:

5200

ylus R240

 8250

STIMET:

Monin eri tavoin
Kuvatiedostoista kuvat voidaan siirtää pa-
perille monin eri tavoin ja menetelmin. Itse 
tulostettaessa käytössä on yleensä värimus-
tesuihku- tai sublimaatiotulostin, mutta yhä 
LABS
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yhteensopivasta digikamerasta. 
Kamera liitetään usb-kaapelilla 
tulostimeen ja mahdolliset ra-
jaus- tai muokkaustoimenpiteet 
tehdään kameran nestekideruu-
dun ja painikkeiden avulla.

Kolme neljästä sublimaatiotulos-
timesta sisältää liki samanlaisen 
värikalvokasetin. Canon, Samsung 
ja Sony käyttänevät kaikki saman 
valmistajan tulostinkoneistoa.

Vertailun ainoana tulosti-
mena Canon Pixma tarjoaa 
kaksi paperinsyöttökauka-
loa. Pölysuojatussa alakau-
kalossa voi pitää esimer-
kiksi tavallista kopio-
paperia ja avoimeen 
yläkaukaloon voi 
kuvia tulostettaessa 
asettaa jäykempää 
valokuvapaperia.

Epsonissa on kaikki käytännös-
sä tarvittavat kortinlukijatyypit. 
Suoratulostuksen vaatima Pictbridge-
liitäntä sijaitsee aivan näiden tun-
tumassa. Koko koneiston suojaava 
pölykansi peittää tietokonekäytössä 
myös nämä alleen.

Sonyn tv-liitäntä tar-
joaa mahdollisuuden 
käyttää televisiota 
kuvanäyttönä hel-
pottamaan kuvien 
valintaa.

Sama norsukuvatiedosto 
tulostettuna suoraan neljäl-
lä eri tulostimella tuottaa 
neljä erilaista valokuvaa. 
Visuaalisesti arvioiden 
Canonin tuloste vastaa parhaiten 
todellisuutta. 
Joissakin laitteissa kuvia 
voidaan siirtää kamerasta, 
tietokoneesta tai kamerapu-
helimelta bluetooth-yhteyden 
välityksellä.

Yleinen ominaisuus on tulos-
timeen liitetyt yhdysrakenteiset 
muistikortinlukijat. Nämä tuke-
vat joko useita tai käytännössä 
jopa kaikkia käytössä olevia 
yleisiä korttimuotoja. Tulosti-
men omalta nestekideruudul-
ta voidaan valita tulostettavat 
kuvat sekä suorittaa monia ra-
jaus- ja kuvankorjailutoimia. 
Useimmat osaavat koostaa 
kortin sisältämistä kuvista pie-
noiskuva-arkin, jonka avulla on 
helppo poimia kuvajoukon hel-
met paperille.

Melko harvinainen lisäomi-
naisuus on tulostimen varusta-
minen polttavalla cd-asemalla. 
Tämän avulla kuvat voidaan 
polttaa muistikortilta pysyvästi 
cd-levylle useassa erässä ja näin 
varmistaa melko suuretkin ku-
va-arkistot.

Useimmat vertailun tulosti-
met, erityisesti näytöllä varus-
tetut, tarjoavat mahdollisuuden 
muokata kuvia myös tulostet-
taessa suoraan muistikortilta. 
Tämä on jossain määrin mah-
dollista myös tulostettaessa suo-
raan kamerasta.

Pikkutulostimista HP, Lex-
mark ja Sony tarjoavat mahdol-
lisuuden katsella muistikortin 
tai muun muistivälineen sisäl-
tämiä kuvia televisioruudusta. 
Kuvat tosin näytetään television 
luontaisella, melko vaatimatto-
malla tarkkuudella. HP:n ja So-
nyn mukana tulee tv-katselua 
helpottava kauko-ohjain.
Muste vai sublimaatio
 ■  TEKNIIKKA
Sublimaatiotuloste on aina tulos-
tettuna suora ja siistin näköinen. 
Sen pintakalvo myös suojaa sitä 
pölyä, naarmuja ja sormenjälkiä 
vastaan. Silti sen säilyvyys on 
arvioitu mustetulostetta heikom-
maksi.

Luovuutta rajoittaa se, että 
sublimaatiotulostimelle kelpaa 
vain aivan tietynlainen ja -kokoi-
nen, molemmista päistään perfo-
roitu paperiarkki.

Mustetulostimen etuna on 
mahdollisuus käyttää erilaisia 
ja -laatuisia papereita tarpeen 
ja vaatimusten mukaan. Lähin-
nä vaihtoehdot ovat edullisempi 
tavallinen tai selvästi kalliimpi 
huippuluokan valokuvapaperi.

Valittavissa on joka tapauk-
sessa valikoima pinnaltaan, laa-
dultaan ja vahvuudeltaan erilaisia 
valokuvapaperityyppejä.



D I G I K U V I E N  T U L O S T U S  ■ ■ ■

Samsungin bluetooth-vastaanotin 
sallii kuvien tulostamisen suoraan 
Bluetooth-yhteensopivista laitteista 
kuten puhelimista ja kannettavista 
tietokoneista.

Mustesuihkutulosteiden hinta riip-
puu paperin laadusta ja musteen 
kulutuksesta. HP:n kuusi värisäiliö-
tä on merkitty esimerkillisen selke-
ästi ja ne voidaan vaihtaa erikseen.

Sublimaatiotulosteiden hinta on kiinteä. 
Värikalvokasetti riittää tasan sen mukana tulevien 
korttien päällystämiseen.

 ■  MARKKINAT
Kuva minuutissa 
vai viidessä
Tulostusnopeus ei valokuvatu-
lostuksessa, varsinkaan kotona, 
ole kovin ratkaiseva tekijä. Tu-
lostusnopeudessa on kuitenkin 
selviä eroja.

Pikkutulostimista subli-
maatiotulostinten keskinäiset 
nopeusvaihtelut ovat suhteel-
lisen pieniä. Kuvat valmistuvat 
50–75 sekunnissa. Mustetu-
lostimet ovat hieman hitaam-
Postikorttitulostimet
Malli Canon Selphy C
Hinta 185 € 
Laatupaperi + musteet 15 € / 36 arkk
Kuvan hinta 0,42 € / kuva 
Valmistaja Canon 
Http:// www.canon.com
Lisätietoja Canon 
Http:// www.canon.fi 
Puhelin (010) 544 20 
Tekniikka 
Ilmoitettu tarkkuus (dpi) 300 x 300 
Tulostusvärien määrä Sublimaatiotulo
Suurin paperikoko (mm) 100 x 148 
Ominaisuudet 
Muistikortinlukijat  CF, MS, SD 
Nestekideruutu ● 
Kuvanäyttö ● 
Reunaton tulostus ● 
Tulostus kamerasta (Pictbridge) ● 
Tulostus muistikortilta ● 
Tulostus cd-levyltä O 
Tulostus infrapunateitse O 
Tulostus usb:n kautta ● 
Tulostus bluetoothilla O 
Akkukäyttö ● 
Kuvien katselu televisiosta O 
Kaukosäädin O 
Muut
Massa 1 kg 
Ulkomitat suljettuna (l x k x s) 178 x 63 x 131
Tuetut käyttöjärjestelmät Windows 2000
  
pia. HP tulostaa yhtä posti-
korttikokoista kuvaa liki kaksi 
minuuttia ja Lexmark vajaat 
kolme minuuttia.

Vaikka eroja onkin, niiden 
merkitys on vähäinen, sillä kaik-
ki osaavat itsenäisesti tuottaa 
Itse tekemällä ei säästä

Valokuvatulostuksen kustannuk-
sista on keskusteltu niin kauan 
kuin tulostimia on ollut tarjolla 
kotikäyttöön. Milloin on valiteltu 
musteiden, milloin paperien kor-
keita hintoja.

Tosiasia onkin, että itse tulos-
tamalla ei pysty säästämään, jos 
haluaa tulostaa kuvansa laaduk-
kaalle paperille edes kohtuullisen 
säilyvinä vedoksina.

Toki säästää voi esimerkiksi 
käyttämällä jonkin halpamyyntiket-
jun tai yleisvalmistajan halvempia 
musteita ja papereita. Tällaisten 
kuvien värien toistolle ja säilyvyy-
delle ei kuitenkaan voi asettaa 
kovin suuria odotuksia.

Mitä laadukkaammalla tulosti-
mella ja mitä paremmalle paperil-
le kuvansa valmistaa, sitä laaduk-
kaampi on tulos ja sen säilyvyys. 
P
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Huippuluokan mustetulostimet 
käyttävät valokuvatulostukseen 
kolmen osavärin ja mustan ase-
mesta jopa kahdeksaa tai kym-
710 HP Photosmart 475 Lexma
259 € 199 €

 52 € / 120 arkkia 82 € /
0,43 € / kuva 0,55 €
Hewlett-Packard Lexma
www.hp.com www.l
Hewlett-Packard Oy Lexma
www.hp.fi www.l
(020) 5350 (09) 5

4800 x 1200 4800
tin 3 / CMY 3 / CM

100 x 150 100 x

CF, MS, SD, xD CF, SD
● ● 
● ● 
● ● 
● ● 
● ● 
O ● 
O ● 
● O 
O O 
O O 
● ● 
● O 

1,5 kg 3,0 kg
m 250 x 123 x 114 mm 276 x

P, MacOS X Windows 98/ME/XP/2000,  Ei tiet
MacOS X  
mentä eril-
listä väri-
säiliötä.

Postikorttikokoisen kuvan tu-
lostaminen maksaa 30–50 senttiä 
kuvalta. Kuvapalveluiden tarjous-
hinnat ovat 10–20 senttiä kuvalta 
ja jotkin valokuvausliikkeet välittä-
vät virolaisten kuvavalmistamoi-
den palveluita yhdeksällä sentillä 
kuvalta.
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rk P450 Olympus Camedia P-11 
 199 € 
 150 arkkia 39 € / 120 arkkia 
 / kuva 0,33 € / kuva 
rk Olympus 

exmark.com www.olympus.com 
rk Finland Olympus Finland Oy 

exmark.fi www.olympus.fi 
25 340 (09) 875 810 

 x 1200 310 x 310 
Y Sublimaatiotulostin 

 150 100 x 148 

, SM, MS, xD O 
O 
O 
● 
● 
O 
O 
O 
● 
O 
O 
O 
O 

 2,3 kg 
 153 x 235 mm 196 x 166 x 190 mm 
okoneliitäntää Windows 2000/XP 

 

A4-kokoisen valokuvan tulosta-
inen mustetulostimella maksaa 

eskimäärin 1–2 euroa arkilta. 
inta-alayksikköä kohden kustan-
ukset ovat osapuilleen samaa 

uokkaa lapputulostinten kanssa. 
intaan vaikuttaa ennen kaikkea 
äytetyn valokuvapaperin laatu 
ekä tulostimen mustetalous. Va-
okuvapalvelusta tilattuna vedos 
aksaa saman verran.
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Samsung SPP-2040B Sony DPP-FP50
179 € 175 €
43 € / 80 arkkia 59 € / 100 arkkia
0,54 € / kuva 0,59 € / kuva
Samsung Sony
www.samsung.com www.sony.com
Samsung Electronics Nordic Sony Finland
www.samsung.fi www.sony.fi
(09) 69379 554 (020) 742 1200

300 x 300 300 x 300
Sublimaatiotulostin Sublimaatiotulostin
100 x 150 100 x 150

CF, MS, SD, SM, xD CF, MS, SD
● O
● O
● ●
● ●
● ●
O O
O O
● ●
● O
O O
O ●
O ●

1,1 kg 1,2 kg
180 x 61 x 136 mm 182 x 66 x 210 mm
Windows 98/ME/XP/2000,  Windows 98/ME/XP/
MacOS X 2000, MacOS X

● = Kyllä  O  = Ei 
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 HINTA/LAATU
LABS

LABS

 ■  MITATTUA

Ominaisuudet 
pisteytykseen.

 TULOST
LABS
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Kuvanlaatu 
Ominaisuudet 
Käytettävyys 
Nopeus 
Arvosana 

arvosana
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Epson

Lexmark
Canon

HP

Olympus

Canon

Samsung
Sony

Testilaitteiden 
den tulostusaik
Kohtuuhintaisia
kuvia 
Hinta-laatusuhteeltaan parhaat laitteet sijoittuvat kaavion vasempaan 
ylänurkkaan.

USNOPEUS ▶ parempi  ◀
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OlympusSamsung

Lexmark
HP 8250

Canon Pixma
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A4-kuvan tulostusaika

50 100 150 200 250 300 350
sekuntia

10 x 15 -kuvan tulostusaika

tulostusnopeus laskettiin yksittäisten 10x15- tai A4-tulostei-
ojen perusteella.

 10 x 15 KUVAN TULOSTUSHINTA
LABS

Tulostuskulujen vertailujen helpottamiseksi laskimme, mikä tulee 
minimissään ja maksimissaan tyypillisen valokuvatulosteen hinnaksi paperi- 
ja väriainekulut huomioon ottaen. Pikkutulostimilla laskelmat perustuvat 
postikorttikokoiseen kuvaan, isompien hinta perustuu A4-kokoisiin kuviin.
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Sony

Samsung
Canon
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Kuvapalvelu

hinta, euroa

 A4-KUVAN TULOSTUSHINTA
LABS

1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80

Canon

Epson

HP

hinta, euroa
Vertailun tulostimet testattiin Tie-
tokoneen laboratoriossa. Kukin 
tulostin liitettiin usb 2.0 -liitännän 
kautta työasemaan. Tulostimien 
ajurit ja oheisohjelmat asennettiin 
työasemalle.

Työasemassa oli 1,79 gigahert-
sin AMD Athlon 2200+ -suoritin 
ja yhden gigatavun keskusmuisti. 
Käyttöjärjestelmänä oli Windows 
XP Pro SP 2.

Tulostaminen työasemalta teh-
tiin muun muassa seuraavista 
ohjelmista: Corel Draw 10, Adobe 
Photoshop 7,0 sekä Adobe Acrobat 
Reader 7. Myös tulostimien muka-
na seuraavista oheisohjelmista tu-
lostettiin pistokokeenomaisesti.

Lisäksi tulostamista kokeiltiin 
myös muistikorteilta sekä suo-
raan kamerasta Pictbridge-liitän-
nän kautta. Kaikkien tulostinten 
kohdalla eri tulostustavat toimivat 
ongelmitta.

Hitaasti hyvä tulee
Valokuvatulostinten nopeus mitat-
tiin tulostamalla laitteilla niiden 
suurimman tulostuskoon mukai-
sesti joko 10x15 senttimetrisiä 
tai A4-kokoisia valokuvia. Nopeus 
mitattiin yksittäisen kuvan tulos-
tusajan perusteella.

Vertailukelpoiset ajat saatiin 
mittaamalla kuvan tulostusaika 
Adobe Photoshop 7,0 -ohjelmasta 
tulostettuna.

Pikkutulostinten nopeimmaksi 
osoittautui Olympus-sublimaatio-
on pisteytetty asteikoll

E   huhtikuu 2006

POSTIKORTTIT
Painoarvo Lexmark Can

30 % 8,0 
30 % 10,0 
25 % 8,0 
15 % 7,0 

100 % 8,5 
tulostin. Se käytti yhden posti-
korttikokoisen kuvan tulostamiseen 
keskimäärin 50 sekuntia. Keske-
nään hyvin samankaltaiset Canon, 
Samsung ja Sony käyttivät työhön 
noin minuutin.

Pikkutulostinjoukon mustesuih-
kut, HP ja Lexmark tulostivat muita 
verkkaisemmin. HP:ltä kului yhden 
kuvan tuottamiseen parisen mi-
nuuttia.

Lexmarkin tulostuskokeet jou-
duttiin tekemään muistikortilta, 
sillä tulostimessa ei ole lainkaan 
tietokoneliitäntää. Sen tulostusai-
ka oli kaikkein pisin, miltei kolme 
minuuttia yhtä pikkukuvaa kohti.

A4-tulostinten keskinäiset no-
peuserot osoittautuivat nekin mel-
ko suuriksi. Koko joukon nopein 
oli Canon, se tulosti parhaalla laa-
dulla yhtä A4-valokuvaa minuutin 
verran. HP käytti kaksi minuuttia ja 
Epson peräti viisi.

Epsonin hitaus selittyy osin sen 
muita suuremmalla mekaanisella 
tarkkuudella. Tosin tästä ei valo-
kuvatulostuksessa ole niin paljon 
hyötyä kuin tulostettaessa tark-
kuusgrafiikkaa.

Maltilliset kustannukset
Valokuvatulostamista on pidetty 
kalliina puuhana. Viimeisten vuo-
sien aikana kustannukset ovat 
kuitenkin kiitettävästi kohtuullis-
tuneet.

Tulostinvalmistajat ovat mi-
tä ilmeisimmin hyväksyneet sen 
a 4–10. Arvosana on laskettu painotettun

ULOSTIMET 
on Selphy HP 475 Samsung Olympus 
9,0 8,0 8,0 9,0 
8,0 9,0 8,0 6,0 
8,0 8,0 8,0 8,0 
8,0 7,0 8,0 8,0 
8,3 8,2 8,0 7,7 
tosiseikan, että rahankulu pitää 
saada osapuilleen kuvavalmista-
moiden hintojen tasolle, jos kulut-
tajille ylipäätänsä halutaan myydä 
valokuvatulostimia.

Näin on jo käynytkin. Hinta-
erot kuvapalveluhintojen ja itse 
tulostettujen kuvien välillä ovat 
maltillisia. Vaikka kuvavalmista-
mon yksittäisen kuvan hinta onkin 
edullisempi, nostavat postitusmak-
sut hintaa erityisesti pieniä määriä 
tilattaessa.

Yhden postikorttikokoisen valo-
kuvan tulostaminen sublimaatio-
tulostimella maksaa tulostimesta 
a keskiarvona. Laitteen hinta ei vaikuta 

A4-TULOSTIMET  
Sony Epson Canon Pixma HP 8250
7,0 8,0 9,0 7,0
8,0 9,0 7,0 9,0
8,0 9,0 9,0 9,0
8,0 7,0 9,0 8,0
7,7 8,4 8,4 8,3
ja materiaalipakkauksen koosta 
riippuen 30–60 senttiä.

Vastaavan kokoiset mustetu-
losteet ovat hieman edullisempia. 
Valokuvapaperin laadusta riippuen 
ne maksavat noin 25–45 senttiä 
kuvaa kohden.

A4-kokoisten kuvien tulostami-
nen maksaa yhdestä kahteen eu-
roa kuvaa kohti. Hintaan vaikuttaa 
suuressa määrin käytetyn valoku-
vapaperin laatu. Huippuluokan va-
lokuvapaperin käyttö saattaa nos-
taa arkkikulut kaksinkertaiseksi.

Edullisemmin 
suurpakkauksissa
Kummankin tulostustavan koh-
dalla on syytä muistaa että mitä 
suuremmissa erissä paperit ja 
väriaineet hankitaan, sitä edulli-
semmaksi muodostuu yksittäisen 
kuvan hinta. Esimerkiksi subli-
maatiotulostimien kohdalla suur-
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A4-koon tulostimet
Malli Canon Pixma iP5200 Epson Photo Stylus R240 HP Photosmart 8250
Hinta 149 € 149 € 179 €
Mustesäiliöiden hinta 69 € / 5 väriä 44 € / 4 väriä 66 € / 6 väriä
Valokuvapaperi 9,90 € / 20 arkkia 14,80 € / 20 arkkia 8 € / 25 arkkia
Laatupaperi 17,90 € / 20 arkkia 17,20 € / 20 arkkia 11,70 € / 20 arkkia
Valmistaja Canon Epson Hewlett-Packard
Http:// www.canon.com www.epson.com www.hp.com
Lisätietoja Canon Oy Epson Hewlett-Packard Oy
Http:// www.canon.fi www.epson.fi www.hp.fi
Puhelin (010) 544 20 (020) 155 2091 (020) 5350
Tekniikka
Ilmoitettu tarkkuus (dpi) 9600 x 2400 5760 x 1440 4800 x 1200
Tulostusvärien määrä 5 / PK+K+C+M+Y 4 / K+C+M+Y 6 / K+C+M+Y+PC+PM
Suurin paperikoko (mm) A4 A4 215 x 610
Ominaisuudet
Muistikortinlukijat  O CF, SM, MS, SD, xD CF, SD, SM, MS, xD
Nestekideruutu O ● ●
Kuvanäyttö O ● ●
Automaattinen paperintunnistus ● ● ●
Automaattinen tulostuspäiden kohdistus ● ● ●
Reunaton tulostus ● ● ●
Tulostus rullapaperille O O O
Tulostus kamerasta (Pictbridge) ● ● ●
Tulostus muistikortilta O ● ●
Tulostus cd-levyltä O O O
Tulostus infrapunateitse O O O
Tulostus usb:n kautta ● ● ●
Tulostus bluetoothilla O O ● (lisävaruste)
Kuvien katselu televisiosta O O O
Muut
Massa 7,3 kg 5 kg 8,5 kg
Ulkomitat suljettuna (l x k x s) 444 x 160 x 309 mm 436 x 172 x 268 mm 447 x 160 x 385 mm
Tuetut käyttöjärjestelmät Windows 98/ME/XP/2000,  Windows 98/ME/XP/2000,  Windows 98/ME/XP/2000, 
 MacOS X MacOS 9/X MacOS X
Tulostusvärit: PK=Fotomusta, K=perusmusta, C=sinivihreä, M=purppura, Y=keltainen, PC=hento sinivihreä, PM=hento purppura ● = Kyllä  O  = Ei 
useita kuvia yhdellä painalluk-
sella. Tulostimen tehdessä töitä 
voi mainiosti käydä juomassa 
kupillisen.

A4-koon tulostimista laa-
dukkaimman kuvan tuottaa 
nopeimmin Canon. Se käyttää 
tähän aikaa reilun minuutin. 
HP:lta vierähtää parisen mi-
nuuttia ja Epsonilta peräti viisi.

Tulostustarkkuus on luon-
nollisesti yksi nopeuteen vai-
kuttava tekijä, joskaan Epsonin 
muita jonkin verran suurempi 
tarkkuus ei silmillä erotu, jos 
 ■  VAIHTOEHTO
kuvia verrataan vaikkapa Cano-
nilla tulostettuihin.

Vain sävyeroja
Vertailulaitteiden ominaisuuk-
sissa on suuria eroja, mutta ku-
vien väliset erot saman ryhmän 
tulostimien kesken ovat pieniä. 
Kokonaisuudessaan A4-koon 
tulostimien laatu on havaitta-
vasti lapputulostimien kuvan-
laatua parempi.

Eroja on esimerkiksi väri-
sävyjen, tummuuden ja kont-
rastin, samoin kuin tulostei-
 

den yleisen väritasapainonkin 
suhteen. Vaikka erot eivät ole 
dramaattisia, ne ovat selvästi 
havaittavia, jos kuvia katsellaan 
vierekkäin.

Mikä tahansa vertailumme 
laitteista tyydyttää tavanomai-
sen kotikuvaajan vaatimukset. 
Mustetulostimien kuvan laatu 
on keskimäärin hieman subli-
maatiotulosteita parempi. A4-
koon tulostimien kuvat ovat 
taas parempia kuin samalla 
periaatteella toimivien lapputu-
lostimien kuvat.
Muita pikkutulostimia kookkaam-
pi Lexmark on itsenäinen valoku-
vatulostusyksikkö. Siinä ei edes 
ole tietokoneliitäntää. Tallentava 
cd-asema tarjoaa mahdollisuuden 
varmistaa kuvat muistikorteilta 
cd-levylle.
pakkauksen ostaminen saattaa 
laskea yksittäisen kuvan hinnan 
jopa puoleen.

Sublimaatiotulostimen väri-
aineen ja paperin menekkisuhde 
on aina vakio. Yhden paperin tu-
lostaminen kuluttaa saman verran 
värikalvoa olipa kuva sitten koko 
paperin kokoinen monivärikuva 
tai pieni väripiste arkilla. Niinpä 
tämän tyyppisen tulostimen kuva-
hinta on helppo laskea jo ennen 
tulostamista.

Mustetulostimen kohdalla 
muuttujia on enemmän. Mitä vä-
rikkäämpi ja tummempi kuva, sitä 
suurempi on musteen menekki. 
Myös paperilaatu vaikuttaa mus-
teen kulumiseen. Mustetulostimi-
en kohdalla kaikki riittoisuusarviot 
ovat vain suuntaa antavia, koska 
valokuvat poikkeavat väriltään ja 
tummuudeltaan.

Vastauksena tähän ongelmaan 
isommat tulostinvalmistajat ovat 
alkaneet myydä kotikäyttäjille 
suunnattuihin valokuvatulostimiin 
sopiva täyspakkauksia. Näissä on 
esimerkiksi sata valokuvapape-
riarkkia sekä mustekasetti, jolla 
tulisi saada tulostetuksi kaikki 
pakkauksen arkit valokuviksi.

Tällainen kehitys palvelee ku-
luttajan etua. Näin on helpompi 
vertailla valokuvien teettämisen ja 
itse tulostamisen välisiä kustan-
nuseroja.

Luonnollista kuvaa 
hakemassa
Kuvanlaatu on arvioitu testiku-
vasarjan perusteella. Arvosanaan 
vaikuttaa suuressa määrin valo-
kuvatulosteiden sävykkyys, tum-
muus, jyrkkyys sekä väritasapaino 
ja värikylläisyys. Suuri paino arvos-
telussa on pantu kuvien luonnolli-
suudelle ja uskottavuudelle.

Ominaisuudet on arvosteltu 
tulostimen liitäntöjen, toimintojen 
ja lisäominaisuuksien perusteella. 
Arvosanaa ovat korottaneet muun 
muassa suurikokoinen värinäyttö 
ja monipuoliset kortinlukijat sekä 
televisio- ja bluetooth-liitännän 
kaltaiset lisäominaisuudet.

Käytettävyysarvosana muo-
dostuu tulostimen hallintalait-
teiden sekä oheisohjelmiston ja 
paperisyöttimien sekä väriaineiden 
vaihdon helppouden perusteella. 
Tässä suhteessa tulostinten erot 
jäivät sangen vähäisiksi.

Nopeusarvosanan painoarvo 
on pieni, koska kuluttajakäyttöön 
tarkoitettuja kuvatulostimia ei ole 
tarkoitettu kiivaaseen massatulos-
tukseen.
Ilman tietokonetta

Yhä suurempi osa tulostimista on 
varustettu erinomaisin valmiuksin 
kuvien tulostamiseen suoraan ka-
meroista, muistikorteilta tai jopa 
cd-levyiltä ilman tietokonetta.

Tämä ilahduttanee niitä in-
nokkaita kotikuvaajia jotka syytä 
tai toisesta vierovat tietokoneita, 
mutta haluavat silti päästä naut-
timaan digikuvauksen mukanaan 
tuomista eduista.

Olympuksen pikkutulostin ja 
Canonin A4-tulostin on selkeästi 
suunniteltu käytettäviksi vain ka-
meraan tai tietokoneeseen liitetty-
nä. Lexmarkin lapputulostin edus-
taa aivan toista äärimmäisyyttä, 
sillä sitä ei 
voi lainkaan 
liittää tietoko-
neeseen. Se 
tulostaa kuvat 
muistikortilta, 
kamerasta, 
usb-muistitikulta tai cd-levyltä.

Suoraan muistivälineeltä tai 
kamerasta tulostettaessa pikkutu-
lostimet tarjoavat mahdollisuuksia 
kuvien rajaamiseen, korjailuun, 
säätöön sekä joidenkin tehokei-
nojen käyttöön.

Canonin sympaattinen pieni 
sublimaatiotulostin toimii halut-
taessa myös lisävarusteena saa-
tavan akun voimalla, joten sillä 
voi tulostella kuvia vaikkapa telt-
taretkellä.
huhtikuu 2006  T IETOKONE 35
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Ifin pihakuva on sävykäs, Eirin ruoho on saanut kylmän myrkynvihreän sävyn.

Eirin ohjelmisto näyttää, miten kuva rajautuu, kun se tulostetaan erikokoisille 
papereille.

ohjelma 
ehdottaa 
sivusuh-
teeltaan 
sopivinta 
paperiko-
koa.

Ifi Eiri
Tavallinen perhekuva on väreiltään
lattea, siksi useimmat kuvavalmis
tamot automaattisesti terävöittävät
lisäävät värikylläisyyttä ja säätävä
valkotasapainoa. Tämä saattaa
tuottaa yllätyksiä, esimerkiksi hää
puku voi saada porsaanpunaisen
sävyn ja lumihanki näyttää epäto
dellisen siniseltä.

Tilasimme seitsemältä suurelta
kuvanvalmistamolta paperikuva
20 valokuvatiedostosta. Puole
6 T IETOKONE  huhtikuu 2006

Efoton tulostama lumihanki näyttää u
valkotasapaino on haksahtanut paha

Efoto

Yritys Fotokioski 
http:// www.fotokioski.net 
Plussat / miinukset Uskottavat värit 
 Nerokas rajaustapa 
 Edullinen A4-kuva 
Hinnat
10 x 13 cm 0,14 € 
10 x 15 cm 0,19 € 
15 x 20 cm 0,49 € 
20 x 30 cm 0,99 € 
Isoin kuva 20x30 (2,25 €) 
Tarjoushinta  
Toimitus
Maksutapa Laskulla 
Postikulut 2,95 € 
Noutopisteitä 0 
Kuvan laatu
Kuvien rajaus Korkeus kuvan mukaan
Terävyys Hyvä 
Sävy Hillitty lämmin 
Kuvan laatuarvosana 9 
kuvista oli perinteisiä perhekuvia, 
puolet joko värimaailman tai koon 
osalta haastavia. Vertailu kattaa 
markkinat hyvin, sillä esimerkiksi 
Prisman, Netanttilan ja Citymarke-
tin kuvat tuottaa Eiri.

Perhekuvissa erot olivat pieniä, 
kylläiseksi säädetyt värit jopa paran-
sivat niitä. Häiritsevintä oli lämmin 
sävy, joka värjäsi joulupukin nutun 
oranssin suuntaan ja sai nurmen 
näyttämään kulahtaneelta.
skottavalta, Color-Kolmion 
sti siniseen.

Color-Kolmio

Eiri Color-Kolmio 
www.eiri.fi www.colorkolmio.fi 
Paljon noutopisteitä Isoja kuvia saatavissa 
Nopea tiedonsiirto Edullinen tarjouskuva 
Hidas toimitus Nopea tiedonsiirto 

0,25 € 0,25 € 
0,33 € 0,25 € 
1,35 € (13x18) 2,75 € 
2,25 € 5,85 € 
20x30 (2,25 €) 50x70 (27,60 €) 
0,12 € 0,11 € 

Laskulla Laskulla 
3,40 € 3,00 € 
564 90 

 Valkoreunat tai leikaten Valkoreunat tai leikaten 
Erinomainen Hyvä 
Tumma ja viileä Liian kylläinen 
8 7 
Parivertailulla 
järjestykseen
Kuvat, joissa oli eniten eroja, ase-
timme parivertailun tekniikkaa 
käyttäen paremmuusjärjestykseen. 
Yksikään laboratorio ei tehnyt ta-
saisen hyviä kuvia. Esimerkiksi 
vertailun voittanut Fotokioski oli 
valtaosin kakkosena, mutta yhden 
kuvan osalta toiseksi huonoin ja 
yhden osalta paras.

Sijoitusten keskiarvon skaala-
simme arvosanoiksi siten, että ne 
likimain vastaavat kuvatulostimien 
kuvanlaadusta annettuja pistei-
tä. Laboratorioiden valmistamien 
kuvien laatu on heikompaa kuin 
Efoto Fotonetti 
www.efoto.fi www.fotonetti.fi 
Huippunopea toimitus Isoja kuvia saataviss
 Karkea rajaus 
 Hitain tiedonsiirto 

0,20 € 0,16 € 
0,20 € 0,19 € 
0,60 € 0,99 € 
2,20 € 1,99 € 
30x45 (10 €) 30x90 (19,90 €) 
 0,12 € 

Ennakkoon Ennakkoon 
2,00 € 2,20 € 
1 0 

Valkoreunat tai leikaten Leikaten 
Pehmeä Hyvä 
Tuhruisen lämmin Tumma ja lämmin 
7 7 
parhaiden valokuvatulostimien, 
pääjoukko on samalla viivalla hei-
koimpien tulostimien kanssa.

Kuvissa oli hämmästyttävän 
suuria eroja, vaikka ne oli tuotettu 
samoista tiedostoista. Jos on tyyty-
väinen jonkin valmistamon kuviin, 
ei sitä herkästi kannata vaihtaa. 
Laadusta tarkoille kuvapalvelut 
tarjoavat väriprofiileja, joilla voi vä-
hentää yllätysten mahdollisuutta.

Rajauksessa tarkkana
Valokuvien lähettämiseen kuvala-
boratoriot tarjoavat vaihtoehtoja 
sähköpostista erilliseen ohjelmaan. 
Kaikilla on tarjolla joko Java- tai 
Fotoyks Ifi
www.fotoyks.fi www.ifi.fi

a Jättikuvia saatavissa Edullinen iso kuva
Kontrastin puute Nopein tiedonsiirto
Heikoin kuvanlaatu 

0,25 € 0,19 €
0,25 € 0,19 €
0,65 € 0,50 € (13x18)
2,90 € 2,25 €
70x100 (54 €) 50x75 (11,95 €)
 0,14 €

Laskulla Laskulla
2,50 € 2,90 €
5 0

Valkoreunat tai leikaten Valkoreunat tai leikaten
Hyvä Pehmeä
Tumma ja lämmin Tumma
7 7
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Fotokioskin 
palvelu 
kertoo hin-
nan lisäksi 
kuinka 
hyvin kuvan 
pikselimäärä 
riittää kysei-
selle paperi-
koolle.

Fotokioski kiinnittää kuvan 
leveyden ja valmistaa 
kuvasta niin korkean kuin 
kuva on. Fotonetti täyttää 
paperin ja jättää ylime-
nevät pois. Muut antavat 
mahdollisuuden täyttää 
reunoja valkoisella.Fotokioski

Fotonetti

Color-kolmio
Pikkutulostinten kolmen 
kärjen muodostavat Lexmark, 
Canon ja HP. Kolme muuta 
seuraavat tiiviisti kannoilla. A4-
koon tulostinten väliset erot 
ovat vielä pienemmät. Kokonai-
suutena kärkeen nousee Epson 
hyvin niukalla erolla Canoniin 
ja HP:hen.

Osa eroista on puhtaasti ma-
 h
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8,3
Arvosana + Koko, ääne

– Pieni näytt

POSTIKORTTITULOSTIMET
kuasioita, osa taas tulostimelle 
ominaisia seikkoja. Kiistaton 
tosiasia on kuitenkin, että itse 
vertailtujen tulostimien laatu-
erot ovat pienemmät kuin kuva-
palvelussa teetettyjen kuvien vä-
liset erot. Tulostimien tekemät 
kuvat ovat myös laadukkaampia 
kuin kuvapalveluiden valmista-
mat kuvat. TK
ttömyys
ö  
Activex-komponentti tai erikseen 
asennettava ohjelma, jonka avulla 
voi helposti lähettää kuvat sekä 
valita paperin koon ja pinnan ku-
vakohtaisesti.

Useimpiin liikkeisiin kuvat voi 
myös lähettää selaimella yksitellen. 
Suurempia kuvamääriä lähetettä-
essä erilliset ohjelmat ovat näp-
pärämpiä, koska niillä kaikki kuvat 
lähetetään kerralla. Vertailumme 
38 megatavun kuvapaketti virtasi 
alle kymmenessä minuutissa Eirin, 
Ifin ja Color-Kolmion palvelimille. 
Fotonettiin se valui puolessa tun-
nissa. Tilauksen vastaanottamisen 
liikkeet vahvistavat sähköpostitse.

Tulostuspalvelujen ohjelmat 
kääntävät pystykuvat automaatti-
sesti vaakaan ja sovittavat 
kuvan paperin kokoon. Eri 
muotoisille kuville ohjel-
mat osaavat ehdottaa 
sopivinta sivusuhdetta, 
mutta panoramakuvat ja 
neliön muotoon rajatut 
kuvat leikkautuvat silti 
hyvin karkeasti.

Valtaosa kuvanvalmis-
tamoista tarjoaa mahdol-
lisuutta koko kuvan tu-
lostamiseen rajautumatta 
siten, että reunoille jäte-
tään valkoista. Fotokios-
kin ratkaisu on tyylikkäin. 
Se käyttää kuvan levyistä 
paperia sovittaen reunat 
kohdalleen ja tulostaen 
kuvan niin korkeaksi kuin 
tarvitaan.

Päivästä viikkoon
Kuvavalmistamot lupaa-
vat kuvat tyypillisesti kol-
messa työpäivässä, jonka 
Eiriä lukuun ottamatta 
kaikki pitivät. Nopeimmin 

kuvat tulivat kauimpaa eli rovanie-
meläiseltä Efotolta. Kuvat lähetet-
tiin maanantaina iltapäivällä ja ne 
saapuivat tiistain päiväpostissa.

Valokuvien lisäksi kuvavalmis-
tamot tarjoavat mukeja, hiirimat-
toja, postimerkkejä, t-paitoja ja 
postikortteja omilla kuvilla. Valo-
kuvista voi myös koostaa albumin, 
joka sidotaan kansiin.

Valokuvia voidaan siirtää miltei 
pinnalle kuin pinnalle. Ulkomaiset 
valmistamot tarjoavat esimerkiksi 
lautasia, keraamisia laattoja, jää-
kaappimagneetteja, käyntikortteja, 
keksejä ja tikkukaramelleja omilla 
kuvilla.

KIM LEIDENIUS
Canon Selphy CP710 on pie-
nikokoinen ja siistin näköinen 
sublimaatiotulostin. Ulkoisesti 
se muistuttaa suuressa määrin 
Samsungin ja Sonyn tulostimia 
ja onkin ilmeistä, että niissä 
kaikissa on sama tulostusko-
neisto.

Laitteessa on Pictbridge-
suoratulostinliitännän lisäksi 

Canon Selphy CP710
muistikortinlukijat kolmelle 
yleisimmälle korttityypille. 

Tulostimen kuvanäyttö on 
melko pieni, mutta kuvien 
valinta onnistuu kuitenkin 
tyydyttävästi.

Akkukäyttöisyys on 
Canonin suuri vah-

vuus, ominaisuus, 
jota mikään 

muu vertai-
lun laite 
ei tarjoa. 
Niinpä 

se sopii myös 
matka- ja kenttätyökäyt-

töön. Kuvanlaatu on sublimaatio-
tulostinten parhaimmistoa.

■ Canon Selphy CP710
Hinta: 185 €
Valmistaja: Canon, www.canon.com
Lisätietoja: Canon, puh. 010 544 20, 
www.canon.fi
Lyhyesti: Kompakti, suoratulostukseen 
ja muistikortilta tulostamiseen soveltu-
va sublimaatiotulostin. Laite on tarvit-
taessa myös akkukäyttöinen.
exmarkin pikkutulostin on monessa suhteessa mainio ja pieni itse-
äinen valokuvatulostusyksikkö. Siinä tosin ei ole lainkaan tietokone-
itäntää, eikä sen kuvanlaatu edusta aivan vertailun huippua, mutta 
onipuolisuudessaan se peittoaa elegantimmat kanssakilpailijansa. 

erraton laite suoraan kamerasta, muistikortilta tai cd-levyltä tulosta-
alle näppäilijälle.

onipuolinen Epson ei kuvanlaadussa yllä aivan huipulle, mutta hy-
in lähelle. Sen ominaisuudet ovat kuitenkin kiitettävän monipuoliset 
 tasapainoiset. Epson tarjoaa erinomaiset tulostusominaisuudet 
iin tietokoneen parissa viihtyvälle harrastajalle kuin suoratulostusta 
arrastavalle kotikuvaajallekin.

rinomainen kuvanlaatu yhdistettynä fiksusti hoidettuun kuvien ra-
amattomuuteen vei Fotokioskin selvästi kärkeen kuvapalveluiden 

arjassa. Kuvien sävyt, terävyys ja värimaailma osoittautuivat koko 
ukon uskottavimmaksi. Ne asettivat kovan haasteen jopa vertailun 
adukkaimmille valokuvatulostimille.

■ Lexmark P450
■ Epson Photo Stylus R240
■ Fotokioski
uhtikuu 2006  T IETOKONE 37
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8,2
Arvosana + Monipuolisuus, tv-liitäntä

– Tulosteiden käppyräisyys,
 ominaisuu 8,5

Arvosana + Monipuolisuus, polttava cd-asema

– Tietokoneliitännän puute
Hauskasti retrohenkinen Pho-
tosmart 475 sulkeutuu pieneksi, 
helposti mukana kuljetettavaksi 
yksiköksi.

Tavanomaisten kortinlukija- 
ja suoratulostusominaisuuksien 
ohella laitteessa on kohtalaisen 
kookas värinäyttö sekä pysyväis-
muistiin tallennettu ohjelmisto 
kuvien korjailuun ja muokkaami-
seen. Tulostamisen ohella muis-
tikortin kuvia voi katsella televi-

HP Photosmart 475
38 T IETOKONE  huhtikuu 2006

7,7
Arvosana + Kompakt

– Niukat om
sioruudusta. Tätä avittaa erillinen 
pieni kauko-ohjain.

Mustesuihku 
toimii yhdellä kol-
miväripatruunalla 
ja tulostuskulut on 
helppo arvioida, 
sillä laitteeseen 
myydään sadan 
kuvan valokuva-
paperi-värikasetti-

yhdistelmiä.
Tulosteiden tekninen 

laatu on hyvä, joskin 
edullisemman pakkauk-

sen ohuehko paperi tulee ulos 
käppyräisenä eikä millään tahdo 
suoristua moitteettomaksi. Kal-
liimman ja paksumman paperin 
käyttö poistaa ongelman.

■ HP Photosmart 475
Hinta: 259 €
Valmistaja: Hewlett-Packard, 
www.hp.com
Lisätietoja: Hewlett-Packard, 
puh. 020 5350, www.hp.fi
Lyhyesti: Pienikokoinen mustetulostin. 
Muistikortti- ja suoratulostuksen lisäksi 
kuvia on mahdollista katsella televisio-
ruudusta.

det
i, tulosteiden laatu
inaisuudet
Muita pikkutulostimia selvästi 
kookkaammasta Lexmarkista 
puuttuu kokonaan tietokonelii-
täntä. Tämän vastapainoksi se 
on varustettu polttavalla cd-ase-
malla, jolla voi arkistoida muisti-
korttien kuvat. Tietokoneettomal-
le kuvaajalle Lexmark on oiva 
valinta.

Lexmarkilla voi tulostaa kuvia 
suoraan kamerasta, eri tyyppisiltä 
muistikorteilta sekä cd-levyltä tai 

Lexmark P450
8,0
Arvosana + Kustann

– 
usb-muistitikulta. Nestekideruutu 
tarjoaa eväät kuvien muokkaa-

miseen sekä valintaan, ja 
selkeän näppäimis-

tön avulla toimin-
tojen hallinta 
on helppoa. 
HP:n ja Sonyn 
tapaan kuvia voi 
katsella myös 

televisiosta.
Kuvien värit ja 

sävyt ovat erinomai-
set, mutta tarkkuus 

on aavistuksen muita 
heikompi. Kuvissa nä-
kyy läheltä tarkasteltu-

na tulostuskuvio sekä lieviä epä-
tasaisuuksia. Tulostustoimissa 
laite on verkkainen ja äänekäs.

■ Lexmark P450
Hinta: 199 €
Valmistaja: Lexmark, 
www.lexmark.com
Lisätietoja: Lexmark Finland, 
puh. (09) 525 340, www.lexmark.fi
Lyhyesti: Monipuolinen, polttavalla cd-
asemalla ja kortinlukijoilla varustettu 
mustesuihkutulostin.
ukset, bluetooth-liitäntä
Miltei kuutiomainen Olympus 
poikkeaa olemukseltaan muista 
tulostimista. Etuna on kuitenkin 
se, että laite vaatii varsin vähän 
pöytätilaa.

Tulosteiden laadussa Olympus 
jakaa lapputulostinten kärkisijan. 
Sublimaatioperiaatteesta huoli-
matta kuvissa ei ole lainkaan 
pois repäistäviä päätyliuskoja. 

Olympus Camedia P-11
Suoruuden lisäksi kuvat ovat 
päädyistä valmiiksi leikat-

tuja, joten ne näyttävät 
erittäin siisteiltä. Ku-
vat ovat kalliita, noin 
60 senttiä kappale.

Olympuksen 
koneisto poikkeaa 
selvästi muista sub-
limaatiotulostimista 
sillä sen värikalvo-
kasetti on erikokoi-
nen ja –muotoinen 
kuin muut. 

Ominaisuuksil-
taan laite on joukon 

vaatimattomin. Se tai-
taa suoratulostuksen, mutta siinä 
ei ole näyttöä tai kortinlukijoita.

■ Olympus Camedia P-11
Hinta: 199 €
Valmistaja: Olympus, 
www.olympus.com
Lisätietoja: Olympus Finland, 
puh. (09) 875 810, www.olympus.fi
Lyhyesti: Kuutiomainen, yksinkertainen 
sublimaatiotulostin tietokoneelta tai 
kamerasta tulostamiseen.
Samsung on koko joukon tyylik-
käin laite. Se on lisäksi varustettu 
melko suurikokoisella nestekide-
ruudulla ja siinä on bluetooth-
valmius. Kuvia voi tulostaa esi-
merkiksi kamerapuhelimista.

Samsung on koko sublimaa-
tiotulostinjoukon taloudellisin 
laite, kun siihen hankkii 120 ku-
van paperi-värikalvopakkauksia. 

Samsung SPP-2040B
Yhden postikortin hinnaksi tulee 
noin 35 senttiä.

Muiden sublimaatiotulosti-
mien tavoin Samsung toimii 

hyvin hiljaa ja huomaamat-
tomasti. Suoratulostuksen 
lisäksi se on varustettu 
monipuolisin muistikortin-
lukuominaisuuksin.

Kuvanlaadultaan Sam-
sung sijoittuu hyvään 

keskikastiin. Tyylikkyy-
tensä ja bluetoothin 

ansiosta tulostin 
on lapputu-
lostinten kiin-
nostavimpia 

laitteita.

■ Samsung SPP-2040B
Hinta: 179 €
Valmistaja: Samsung, 
www.samsung.com
Lisätietoja: Samsung Electronics
Nordic, puh. (09) 69379 554,
www.samsung.fi
Lyhyesti: Pieni ja tyylikäs pieniko-
koinen sublimaatiotulostin, jonka 
erityisominaisuutena on bluetooth-
valmius.
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7,7
Arvosana + Monipuolisuus

– Kuvanlaatu

A4-TULOSTIMET

8,4
Arvosana + Kuvanlaatu

– Niukat ominaisuudet
Sonyn sublimaatiolaite poikkeaa 
muotoilultaan jossakin määrin 
saman kaltaista koneistoa käyttä-
vistä Canonista ja Samsungista. 
Laite on muotoiltu hieman epäta-
valliseen tapaan etukenoksi.

Sonyssa on ainoastaan teks-
tinäyttö, joten suoraan muisti-
kortilta tulostaminen vaatii hie-
man tekstivalikoissa seikkailua. 
Valmistaja on kuitenkin lisännyt 
laitteeseen tv-liitäntämahdolli-
suuden.

Sony DPP-FP50
8,4
Arvosana
Televisioliitännän kautta tu-
lostimeen saadaan
jättikokoinen näyt-
töruutu, jonka avulla
kuvien selaus, valinta
ja muokkaus on erin-
omaisen helppoa.
Tv-liitäntä salli myös
muistikortille tallen-

nettujen kuvien
katselun ruudussa
diaesityksen ta-
paan.

Sony on laadukas,
monipuolinen ja miellyt-

tävä laite. Sen kuvanlaatu jättää
kuitenkin aavistuksen toivomisen
varaa. Kuvat ovat hieman hailean
sävyisiä, eikä tässä ole avuksi edes
Sonyn käyttämä hieman helmiäis-
heijasteinen tulostuspaperi.

■ Sony DPP-FP50
Hinta: 175 €
Valmistaja: Sony, www.sony.com
Lisätietoja: Sony Finland, 
puh. 020 742 1200, www.sony.fi
Lyhyesti: Tyylikäs ja kompakti sub-
limaatiotulostin, joka tarjoaa mah-
dollisuuden valita ja katsella kuvia 
tv-ruudussa.
+ Tasopainoinen kokonaisuus, 
 monipuolisuus

– Tulostusnopeus
Puhdaslinjainen ja selkeä Canon 
Pixma on helppokäyttöinen laite. 
Varustukseltaan se on yksi jou-
kon niukimmista, sillä siitä puut-
tuu sekä värinäyttö että kortinlu-
kijat. Suoratulostus on kuitenkin 
mahdollista.

Pixmassa on kuitenkin yksi 
ominaisuus ylitse muiden A4-
laitteiden. Siinä on kaksi erillistä 
paperinsyöttökaukaloa. Käytän-
nössä tämä tarkoittaa sitä, että 
pölykannella suojatussa alakau-
kalossa voidaan pitää jatkuvasti 
vaikkapa tavallista konttoripape-

Canon Pixma iP5200
 

ria ja yläkaukaloon asettaa jäy-
kempää valokuvapaperia.

Se mikä Canonin varustuk-
sesta puuttuu, tulee takaisin 

tulostuslaadussa. Laatu 
on koko vertailu-
joukon ehdotonta 
huippua, erityisesti 
silloin, kun käytetään 

Canonin laadukkainta 
Pro-valokuvapaperia. 

Laite käyttää viittä erillistä 
väripatruunaa.

Canon käyttää parhaim-
mallakin tulostuslaadulla yhden 
A4-kuvan tulostamiseen vain reilun 
minuutin verran aikaa. Hintana sil-
loin on hieman muita A4-tulostimia 
korkeammat kustannukset.

Pixma on innokkaan ja vaati-
vamman valokuvauksen ystävän 
edullinen toivetulostin.

■ Canon Pixma iP5200
Hinta: 149 €
Valmistaja: Canon, www.canon.com
Lisätietoja: Canon, puh. 010 544 20, 
www.canon.fi
Lyhyesti: Yksinkertainen ja konstaile-
maton, nopeasti laadukkaita valokuvia 
tuottava laite.
8,3
Arvosana + Monipuolisuus, 

 käytettävyys
 Kuvanlaatu
Epson on olemukseltaan melko 
tyypillinen monipuolinen valokuva-
tulostin. Laite on kompakti niin kau-
an, kun kaikki luukut ovat suljettui-
na. Kun tulostin viritetään käyttöön, 
kasvaa tilantarve sekä etu-, taka-, 
että korkeussuunnassa.

Suoratulostuksen lisäksi Epson 
on varustettu kaikki yleisesti käy-
tetyt korttityypit taitavalla lukijalla. 
Laite on varustettu korttitulostusta 
helpottavalla värinäytöllä.

Epson yltää muita tulostimia 

Epson Photo Stylus R240
suurempaan nimellistarkkuuteen, 
mutta tätä on kuitenkin vaikeata 

havaita tulosteista. Parhaim-
man tarkkuuden hintana on 
verkkainen tulostusvauhti. 
Epson käyttää neljää eril-
lispatruunaa.

Laite häviää tulosteiden 
laadussa hieman Canonil-
le, ei niinkään terävyydes-
sä, vaan siinä, että monet 
testikuvista toistuvat aa-
vistuksen jyrkkäsävyisinä.

Monipuolisuutensa ja 
kohtalaisen hyvän tulostus-

laatunsa ansiosta Epson nousee 
kokonaisuutena A4-tulostinjou-
kon kärkeen. Se erinomainen lai-
te vaativalle kotikuvaajalle, jolla 
on tarve tulostella kuvia tietoko-
neen lisäksi myös muistikorteilta 
ja suoraan kamerasta.

■ Epson Photo Stylus R240
Hinta: 149 €
Valmistaja: Epson, www.epson.com
Lisätietoja: Epson, 
puh. 020 155 2091, www.epson.fi
Lyhyesti: Monipuolinen ja laadukas, 
mutta silti kohtuuhintainen valokuva-
tulostin.
Selkeä ja asiallisen näköinen HP 
muistuttaa suuressa määrin lu-
kuisia edeltäjiään. Valmistajalle 
tyypilliseen tapaan sen syöttö- ja 
vastaanottokaukalo sijaitsevat ko-
neen etupuolella. Syöttökaukalon 
paperit on lisäksi suojattu eril-
lisellä kannella. Tämän ansiota 
laite ei vaadi tilaa taakseen tai 
yläpuolelleen.

Suurehko nestekideruutu 
tekee korteilta tulostamisen 
helpoksi ja sujuvaksi. HP:ssa 
käytetään peräti kuutta erillistä 
väripatruunaa, joista musta on 
olennaisesti muita riittoisampi. 
Tavanomaisten C-, M- ja Y-värien 
lisäksi käytössä ovat hento sini-
vihreä sekä hento purppura.

HP Photosmart 8250
hu
Käytössä HP on 
ilahduttavan selkeä 
ja helppokäyttöinen, 
luotettavan ja tukevan 
tuntuinen laite. Se 
häviää tulostusnopeu-

dessa Canonille, mutta on 
selvästi Epsonia nopeampi. 
Tulostuskustannuksiltaan 

HP on niukasti A4-kolmikon 
edullisin.
Ainut seikka, joka yllättäen 

antaa aihetta moitteisiin, on lait-
teen tulostusjälki. Tasaisissa sä-
vypinnoissa näkyy ajoittain lievä 
rasterimainen kuvio. Myös hyvin 
voimakkaan punaisten sävypinto-
jen kohdalla on ajoittain havaitta-
vissa selvää sävykaistoittumista.

Ilmiö ei haitanne keskiverto-
käytössä, mutta vaativampi valo-
kuvauksen harrastaja pannee ne 
oitis merkille.

■ HP Photosmart 8250
Hinta: 179 €
Valmistaja: Hewlett-Packard, 
www.hp.com
Lisätietoja: Hewlett-Packard, 
puh. 020 5350, www.hp.fi
Lyhyesti: Asiallinen, helppokäyttöinen 
ja kohtalaisen nopea valokuvatulostin.

–
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TERO LEHTO • KUVA: TIMO SIMPANEN
Mobiilidatan 
hintakilpailu 

alkaa
Vuosia operaattorit ovat verisesti 
kilpailleet kännykkäliittymissä vain 
puheajalla ja tekstiviestien hinnalla. 
Viimein on merkkejä myös datapalve-
luilla kilpailusta, kun kiinteähintaiset 
datapaketit yleistyvät.
Useimmilla puhelimilla voi seu-
rata tiedonsiirtolokista siirrettyä 
datamäärää. Laskuri näyttää 
myös bluetoothin kautta siirretyn 
datamäärän.
Mobiilidata tarkoittaa 
wap- tai internet-yh-
teyttä kännykällä, 

kämmentietokoneella tai kan-
nettavalla tietokoneella. Kaikki 
uudet puhelimet tukevat gprs- 
tai umts-verkkojen datayhteyk-
siä. Nopeuksissa on kuitenkin 
eroja päätelaitteiden tukemien 
tekniikoiden ja toisaalta verk-
kojen välillä.

Kännykällä on päässyt tavalla 
tai toisella internetiin jo vuosi-
kausia, mutta operaattoreiden 
mukaan vasta pieni osa kulutta-
jista hyödyntää mobiilidatayh-
teyksiä mitenkään. Kehityksen 
hidasteena ovat olleet datakäy-
tön kalleus ja tekninen moni-
mutkaisuus.

Infrapunalla linkin muodos-
taminen kannettavan ja puhe-
limen välille vaati tarkkuutta 
ja hyviä hermoja, mutta blue-
toothin myötä myös nettiyhtey-
den muodostaminen puhelimen 
avulla on helpompaa.
Kannettavien tietokoneiden 

valmistajista ainakin Fujitsu-
Siemens, HP ja Lenovo ovat 
tuomassa gprs- tai umts-da-
tayhteydet koneisiinsa vielä tä-
nä vuonna Euroopassakin. Se 
tarkoittaa, ettei langattomasti 
internetiin päästäkseen tarvitse 
muodostella enää yhteyttä kän-
nykän ja kannettavan välillä.

Datapaketti kannattaa
Kallein tapa käyttää kännykällä 
datayhteyttä on tyytyä operaat-
toreiden peruspalveluun, joka 
tulee oletusarvoisesti kaikkien 
liittymien mukana. Aiemmin 
datapalvelut piti erikseen kytkeä, 
mutta nykyisin ne saa yleensä 
käyttöön vain muodostamal-
la nettiyhteyden, lähettämällä 
multimediaviestin tai viimeis-
tään tilaamalla datayhteyksien 
asetukset kännykkäänsä.

Asian kääntöpuoli on se, ettei 
kuluttaja välttämättä tule tarkis-
taneeksi hintoja, vaan saattaa ot-
taa palvelun käyttöönsä. Yllätys 
voi olla melkoinen, kun pahim-
millaan peruspalvelut maksavat 
viisi euroa megatavulta, ja kan-
nettavalla tietokoneella tällainen 
tietomäärä siirtyy helposti muu-
tamassa tunnissa ja 3g-verkossa 
paljon nopeamminkin.

Vaikka operaattoreilla on eri-
laisia datapaketteja esimerkiksi 
10, 20, 100 tai 200 megatavun 
kuukausittaiseen käyttöön, on 
niiden hankaluus vaikea seu-
rattavuus. Kuinka paljon data-
käyttöä tarkoittaa esimerkiksi 
se, että surffaa viikonloppuna 
kannettavalla kesämökillä? Tai 
sähköpostien lataaminen pari 
kertaa päivässä kannettavalla? 
Tai uutisvideoiden katselu kän-
nykällä?

Tiedonsiirron määrä saattaa 
yllättää, sillä esimerkiksi Ylen 
30 minuutin pääuutislähetys 
tarkoittaa 100 kbit/s tiedon-
siirrolla noin 22,5 megatavun 
edestä tiedonsiirtoa. Vastaavasti 
viisi megatavua siirtyy huomaa-
mattomasti kannettavalla tieto-
koneella jo muutamilla sivuilla 
surffatessa, ja jokaiselta viidel-
tä työpäivältä viikossa kertyisi 
kuukaudessa jo noin 100 mega-
tavua tiedonsiirtoa. 

Siirretyn datamäärän las-
kemista voi yrittää puhelimen 
omalla laskurilla, jos muistaa 
milloin se on viimeksi nollat-
tu ja muistaa kännykkälaskun 
kuukausirajat. Käytännössä da-
tamäärien ja kulujen seuraami-
nen on siis hyvin hankalaa.

Kilpailua myös 
datahintoihin
Varovaista kilpailua datahintoi-
hin on jo tullut Saunalahden 
ansiosta, joka ehti lanseerata 
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Elisa Perusdata
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Perusliittymät ovat edullisia 
satunnaisessa käytössä, mutta 
tietomäärien kasvaessa kulut 
kohoavat nopeasti pilviin. Jatkuvalle 
käyttäjälle kiinteä hinta on edullisin.
paljon uusia palveluita ennen 
Elisalle päätymistään.

Saunalahti lanseerasi Suo-
messa pitkästä aikaa ensim-
mäisen kokonaan kiinteähin-
taisen datapalvelun, joka tosin 
sitoi asiakkaan 12 kuukauden 
määräaikaiseen sopimukseen. 
Dataetu-nimellä myytävä lisä-
palvelu tarjoaa 10 eurolla kuu-
kaudessa rajoittamattomasti 
tiedonsiirtoa.

Muutamat operaattorit ovat 
kuitenkin oivaltaneet, että myös 
datapaketeilla voi kilpailla. Eli-
san ja Saunalahden kuluttajille 
lanseeraamat, kokonaan kiin-
teähintaiset paketit erottuvat 
tässä katsauksessa selvästi. Kun 
tiedonsiirtomäärä nousee yli 
100 megatavuun kuukaudessa, 
kokonaan kiinteähintainen pa-
ketti alkaa kannattaa nopeasti.

Elisan ja Saunalahden noin 
20 tai 30 euron kuukausimak-
sun paketeilla voi nettiyhteyttä 
käyttää periaatteessa rajoituk-
setta. Palveluissa on tavoiteltu 
samaa hinnoittelumallia kuin 
kiinteiden dsl-liittymien kuu-
kausimaksuissa.

Hinta on säädetty nopeuden 
mukaan. Jos kuluttaja haluaa 
hyödyntää umts-verkon 384 
kilobitin nopeuksia, on palve-
lu kalliimpi. Noin 20 eurolla 
nopeudet jäävät 128 kilobittiin 
sekunnissa.

Elisan ja Saunalahden umts-
palvelu perustuu Elisan umts-
tukiasemaverkkoon, jolla on 
peittoaluetta operaattorin 
mukaan yli 30 paikkakunnalla 
Suomessa. Operaattori arvioi 
tällä peitolla tavoitettavan noin 
kolmannes prosenttia suoma-
laisista. Soneralla taas on umts-
peittoa noin 21 paikkakunnalla, 
jolla operaattori arvioi tavoitet-
tavan 25 prosenttia väestöstä.

Myös DNA Finland ja Sonera 
tarjoavat erilaisia datapakette-
ja kuluttajille, mutta niissä on 
kaikissa katto tiedonsiirrolle. 
Operaattorit eivät olleet tämän 
artikkelin kirjoittamishetkeen 
mennessä maaliskuussa kerto-
neet aikeistaan tarjota kokonaan 
kiinteähintaisia datapaketteja. 

Yrityksille matkapuhelinliit-
tymiä  tarjoavat lähes kaikki 
ope raattorit, ja gprs- ja umts-
datapalvelut sovitaan usein asia-
kaskohtaisesti. Monet operaatto-
reista eivät edes julkaise webissä 
yritysten hinnastoja, joten niitä 
ei otettu taulukkoon mukaan. 
Esimerkiksi Elisa ja Sonera neu-
vottelevat alennuksia listahin-
toihin yrityksen liittymämäärän 
ja volyymin mukaan.
Yrityksille gprs-, ja umts-

datapalvelua tarjoaa kokonaan 
kiinteään, 16,65 euron kuukau-
simaksuun DNA Finland. Eli-
salla ja Soneralla on datapaket-
teja esimerkiksi 100, 200 ja 500 
megatavun kuukausittaiseen 
tiedonsiirtoon.
 h
Ulkomailla huippukallista
Datapakettia valitessa kannattaa 
huomata, etteivät mitkään ku-
luttajien tai yritysten liittymien 
mobiilidatapaketit kata käyttöä 
ulkomailla. Gprs- ja umts-verk-
kovierailusopimukset ulko-
mailla ovat yleistyneet, joten 
nettiyhteyden saa kännykällä 
ulkomaillakin. 

Verkkovierailu ulkomailla 
on kallista. Ulkomaansurffailu 
maksaa maasta ja verkosta riip-
puen kahdesta jopa 12 euroon 
megatavulta, joten varomaton 
käyttäjä voi tehdä työmatkallaan 
satojen eurojen kännykkälaskun 
vain datayhteydellä.
Kiinteä hinta ei salli p2p-käyttöä

Elisa ja Saunalahti lanseerasivat 
vuoronperään kuluttajille koko-
naan kiinteähintaiset mobiilida-
tapaketit maalis- ja helmikuussa, 
ja niillä on myös samankaltaiset 
sopimusehdot palveluille. Koko-
naan kiinteähintaisille palveluille 
ei ole ilmoitettu megatavu- tai gi-
gatavukohtaista rajoitusta, mutta 
operaattorit pidättävät oikeuden 
priorisoida muun dataliikenteen 
tärkeämmäksi. 

Tällä operaattorit haluavat 
viestiä, ettei mobiilia yhteyttä ole 
tarkoitettu korvaamaan esimerkik-
si kodin dsl-liittymää. Osastopääl-
likkö Tiina Kovero Elisalta sanoo, 
että kiinteähintainen palvelu ei 
salli vertaisverkko-ohjelmien tai 
vastaavien tiedostojen jako-oh-
jelmien käyttöä. Myös esimerkiksi 
internet-puheluohjelma Skype toi-
mii p2p-sovellusten periaatteella, 
mutta Kovero ei halua ottaa kan-
taa yksittäisiin ohjelmiin.

Myös Elisa-konserniin kuulu-
va Saunalahti on samalla tapaa 
kieltänyt vertaisverkkokäytön kiin-
teähintaisen palvelun sopimus-
ehdoissaan.
Koveron mukaan kiiinteähintai-
sen palvelun liikenteen priorisointi 
tarkoittaa sitä, että esimerkiksi yri-
tysliittymien tai tavallisten datapa-
kettien käyttäjien liikenne voidaan 
asettaa tärkeämmäksi.  Koveron 
mukaan kiinteähintaisten surffa-
ajien yhteyttä ei siis estetä, vaan 
nopeudet saattavat tippua siitä, 
mitä verkko pystyy tarjoamaan.

Elisa tai Saunalahti eivät ker-
ro, kuinka moni kuluttaja on ko-
konaan kiinteähintaisen paketin 
tilannut, mutta Kovero kertoo sen 
herättäneen kiinnostusta.
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Soneralta voi tilata tekstiviestihältyksen  esimerkiksi sadan megatavun 
siirtorajan lähestyessä.

 ■  TEKNIIKKA
Kallis hinnoittelu johtuu sii-
tä, että ensin hinnassa peritään 
paikallisen dataliikenteen osuus, 
sen jälkeen siirtoliikenteen 
osuus ja sen jälkeen vielä ko-
tiverkon dataliikenteen osuus. 
Näin kokonaismaksu nousee 
moninkertaiseksi normaalista. 

Moni jättääkin kännykän 
datayhteydet ulkomailla käyttä-
mättä, ja siirtyy esimerkiksi lä-
himpään nettikahvilaan tai etsii 
jostain edullisen wlan-yhteyden.
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(*1 Kuukausikulut enintään 15,90 €/kk, nopeus ra

Liittymät Armas Eli
Palvelun nimi Gprs-palvelu Pe
   
Kytkentämaksu (€) 0 0 
Kuukausimaksu (€) 0 0 
Hintaan sis. datasiirto (Mt) 1 0 
Lisädatasiirron hinta (€/Mt) 1,5 4,8
Lisätietoja Armas Eli
web www.armas.fi ww
Mt/kk  
5 6 24
50 73,5 24
100 148,5 48
200 298,5 97

Liittymät Saunalahti Sa
Palvelun nimi Mobiililaaja- Mo
 kaista 128 ka
Kytkentämaksu (€) 7,89 7,8
Kuukausimaksu (€) 19,9 29
Hintaan sis. datasiirto (Mt) ei rajoitettu (*3 ei 
Lisädatasiirron hinta (€/Mt)   
Lisätietoja Saunalahti Sa
   
web www.saunalahti.fi ww
Mt/kk   
5 19,9 29
50 19,9 29
100 19,9 29
200 19,9 29
EU-komissio parhaillaan 
tutkii mahdollisuuksia rajoittaa 
roaming-maksuja. Komissio on 
tyytymätön tilanteeseen, jossa 
Euroopan Unionin pitäisi olla 
yhtä sisämarkkinaa, mutta silti 
operaattorit laskuttavat palve-
luista ulkomaantaksoja 25 jä-
senmaan välillä. Vielä on kui-
tenkin ennenaikaista arvioida 
millaisiksi EU:n mahdolliset 
sääntelemät verkkovierailumak-
sut asettuvat. TK
Pakettikytkentäinen siirtotie

Gsm- ja umts-verkon datayhtey-
det perustuvat pakettikytkentäi-
seen tekniikkaan. Gprs-tekniikalla 
varataan yhdestä kahdeksaan tai 
jopa 10 aikaväliä gsm-verkosta 
operaattorin määritykistä ja pu-
helimen asetuksista riippuen. Tyy-
pillisesti gprs-puhelin käyttää viisi 
aikaväliä sisäänpäin ja vähemmän 
ulospäin.

Gprs-yhteyksiin saatiin pari 
vuotta sitten lisää nopeutta, kun 
Elisa ja Sonera päivittivät verk-
kojaan tukemaan edge-tekniik-
kaan (kutsutaan myös egprs:ksi, 
enhanced gprs). Sillä nopeudet 
nousivat parhaimmillaan yli 200 
kilobittiin sekunnissa. Edgrstä on 
nopeasti tullut uusien puhelinten 
perusominaisuus, ja se onkin ollut 
monille tervetullut välivaihe ennen 
umts-kännykkää.

Operaattoreilla on nimittäin 
edge-peittoa Suomessa huo-
mattavasti laajemmin kuin umts-
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peittoa, koska edge-tekniikkaa 
voidaan käyttää vanhemmissakin 
gsm-tukiasemissa vain ohjelmisto-
päivityksen avulla. Umts-tekniikka 
taas vaatii kokonaan uuden verkon 
rakentamista.

Kolmannen sukupolven umts-
verkoissa nopeudet nousevat gprs:
n noin 100 kilobitistä päätelaitteen 
suuntaan 384 kilobittiin sekunnis-
sa päätelaitteen suuntaan. Datayh-
teyden perustekniikka on kuitenkin 
umts-verkossakin gprs:ään verrat-
tava pakettikytkentäinen yhteys.

Nopeudet ulospäin eivät ole 
nousseet samassa tahdissa, ja 
nykyisin ne ovat 64 tai 128 kilo-
bittiä sekunnissa operaattorista 
ja puhelimesta riippuen. Yhteyttä 
ulospäin tarvitaan, kun esimerkiksi 
kännykästä lähetetään sähköpos-
tia tai etätyöntekijä haluaa siirtää 
tiedostoja työpaikan verkkoon.

Umts tuo kuitenkin datayhtey-
teen muitakin etuja kuin nopeu-
itettu 64 kbit/s tasolle.   (*2 Laskutus 25 Mt erissä  

  Elisa Elisa Elisa 
sdata Datapaketti Matkakaista 128 Matkak

   
 7,89 7,89 
4 19,9 29,9 
25 ei rajoitettu (*3 ei rajoi

 0,16   
 Elisa   
.elisa.fi www.elisa.fi www.elisa.fi www.el

 
 4 19,9 29,9 
 8 19,9 29,9 
 16 19,9 29,9 
 32 19,9 29,9 

nalahti Saunalahti Saunalahti S
iililaaja- Gprs+ Gprs 20 D
ta 384
 0 0  
 18 8,95 1
joitettu 100 20 e

1,5 1,5  
alahti Saunalahti Saunalahti S

   
.saunalahti.fi www.saunalahti.fi www.saunalahti.fi w

 
 18 8,95 1
 18 53,95 1
 18 128,95 1
 168 278,95 1
den. Jo web-sivuja availlessa tai 
erityisesti kannettavalla tietoko-
neella etätöitä tehdessä huomaa 
alhaisempien vasteaikojen eli la-
tenssien erot.

Kun gsm-verkossa gprs-viiveet 
voivat olla aina yhdestä kolmeen 
sekuntiin, ne ovat parhaimmillaan-
kin satoja millisekunteja. Umts-ver-
kossa taas latenssit jäävät yleensä 
200 millisekuntiin tai allekin.  Al-
haisempi vasteaika tarkoittaa sitä, 
että esimerkiksi ssh-etäyhteys toi-
mii huomattavasti paremmin.

Kolmas umts:n etu on se, että 
puhelut ja datayhteydet toimivat 
paremmin yhteen. Puhelun tul-
lessa monet puhelimet osaavat 
pitää myös datayhteyden päällä 
tai ainakin datayhteys jää hallitusti 
taustalle pitoon, kun taas gprs-
yhteyksillä datayhteys usein vain 
katkesi puhelun vuoksi.

Koska gsm- ja umts-verkoissa 
datayhteydet toimivat samalla pe-
 (*3 Nopeus rajoitettu 128 kbit/s   (*4 12kk määräaik

DNA Finland DNA Finland DNA
aista 384 Perusgprs Gprs 10 Gpr

   
0 7,9 7,9
0 4,9 16,

tettu 0 10 100
1,5 1,5 1,2
DNA Finland DNA Finland DNA

isa.fi www.dnafinland.fi www.dnafinland.fi www

7,5 4,9 16,
75 64,9 16,
150 139,9 16,
300 289,9 138

aunalahti Tele Finland Tele Finland Telia-Son
ataetu Gprs Gprs Extra Data Per

7,49 7,49 0 
0 (*4 0 18,3 0 
i rajattu 0 100 0 

1,5 1,749 5,99 
aunalahti Tele Finland Tele Finland Telia-Son

  Finland 
ww.saunalahti.fi www.tele.fi www.tele.fi www.son

0 7,5 18,3 29,95 
0 75 18,3 299,5 
0 150 18,3 599 
0 300 193,2 1198 
riaatteella, Suomessa kaikki ope-
raattorit ovat myös hinnoitelleet 
yhteydet samanhintaisiksi. Kulutta-
ja ei välttämättä edes huomaa, että 
puhelin on siirtynyt umts-verkosta 
gsm-verkkoon tai toisin päin.

Seuraava pakettikytkentäisen 
tiedonsiirron edistysaskel on hs-
dpa-tekniikka, joka nostaa nope-
udet kännykän tai kannettavan 
tietokoneen suuntaan ensin 1,8 
ja seuraavaksi 3,6 megabittiin se-
kunnissa. 

Euroopassa useat operaattorit 
ovat jo avanneet pienillä alueilla 
hsdpa-verkkoja, mutta suomalai-
set operaattorit toistaiseksi em-
pivät. Hsdpa vaatii operaattorilta 
investointeja verkkoon, eivätkä 
suomalaiset operaattorit ole vielä 
raskineet päivittää edes nykyisiä 
umts-verkkojaan muutamaa kym-
mentä paikkakuntaa laajemmalle. 
Hsdpa-datakortteja kannettaville 
sen sijaan myydään jo Suomessa.
ainen sopimus

 Finland Kolumbus Saunalahti
s 100 Nopea Mobiilidata  Gprs

-peruspalvelu
 0 0
65 0 0
 0 0

2 1,5 1,5
 Finland Elisa Saunalahti
.dnafinland.fi www.kolumbus.fi www.saunalahti.fi

65 7,5 7,5
65 75 75
65 150 150
,65 300 300

era Telia-Sonera Telia-Sonera Telia-Sonera
us Data 20 Data 100 Data 500

8,21 8,21 8,21
9,99 17,9 84,9
20 100 300 (*1
1,49 1,49 1,49

era Telia-Sonera Telia-Sonera  Telia-Sonera
Finland Finland Finland

era.fi www.sonera.fi www.sonera.fi www.sonera.fi

9,99 17,9 84,9
54,69 17,9 84,9
129,19 17,9 84,9
278,19 166,9 84,9
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Perinteiset tietoturvauhkat – vi-
rukset ja varmuuskopioinnin lai-
minlyönti – ovat lisääntyneen 
tietoturvakoulutuksen ansiosta 
menettäneet merkitystään. Sa-

malla niiden ohi on nousemassa 
aivan uusia uhkia, joista ei vielä 
muutama vuosi sitten tiedetty 
mitään. Tällä aukeamalla esitte-
lemme 10 uutta tietoturvauhkaa, 
joiden torjuntaan vanhat opit ja 
suojaohjelmat eivät enää riitä.
Tiedon khalastelu eli phishing tuli viime vuon-
na tutuksi suomalaisillekin, kun kotimaisten 
pankkien nimissä lähetetyt sähköpostiviestit 
kehottivat ottamaan yhteyttä pankin www-
sivulle. Linkissä annettu osoite vei kuitenkin 

Tiedon khalastelu1
 huijaussivulle, jonka ainoa tarkoitus oli yrittää 
urkkia verkkopankin tunnuslukuja.

Englanninkieliset phishing-viestit ovat joka-
päiväinen riesa. Osa niistä liittyy verkkopank-
kien sijaan Amazonin, Paypalin ja Ebayn kal-
taisiin yleisiin nettipalveluihin, joilla on paljon 
suomalaisia käyttäjiä. Sähköpostikalastelulta 
on helppo välttyä, kun muistaa, että mihinkään 
web-palveluun ei koskaan pidä kirjautua 
sähköpostissa tai pikaviestissä ole-
vaa linkkiä napsauttamalla.
Laajakaistan yleistymisen seurauksena monet 
kotikoneet on omistajiensa tietämättä valjas-
tettu rikolliseen käyttöön. Koneet suoltavat 
roskapostia, toteuttavat palvelunestohyök-
käyksiä ja hakkerit kierrättävät yhteyksiään 
niiden kautta jälkiensä peittämiseksi – eikä 
käyttäjä aavista minkään olevan vialla. Suu-
rimmissa hakkerien kontrolloimissa bottiver-
koissa on kymmeniä tuhansia työasemia.

Bottikoneeksi joutumisen voi välttää, kun 
huolehtii Windows-päivitysten asentamisesta 
eikä lataa netistä tuntemattomia ohjelmia.

Laajat bottiverkot

Usb-muistitikut ovat yleistyneet nopeasti, 
sillä ne ovat näppärä tapa kuljettaa suuria 
tietomääriä taskussa. Esimerkiksi myyjän 
ei kannata lähteä asiakaskäynnille, ellei 
Powerpoint-esityksestä ole varmuuskopio-
ta taskussa. Jos oma kone ei toimikaan 
tai se varastetaan autosta, esitys voidaan 
pitää vaikka asiakkaan omalla koneella.

Muistitikut ovat nykyisin niin suosittuja 
ja halpoja, että niitä jaetaan jopa liike-

Kadonnut muistitikku

lahjoina ilmaiseksi. Tietoturvan kannalta 
usb-muistit ovat kasvava ongelma: kun 
tikkuja on useita, joku niistä katoaa hel-
posti, jolloin suuri määrä tietoa joutuu 
vääriin käsiin.

Muistitikut helpottavat myös tiedon 
varastamista. Riittää, että tikku laitetaan 
hetkeksi kiinni vieraaseen koneeseen, ja 
puoli gigatavua tiedostoja on kopioitu 
muutamassa sekunnissa.
Kavalat vakoiluohjelmat

Vakoiluohjelmista (spyware) on 
tullut johtava haittaohjelmien 
laji. Erilaiset mainoksia näyttä-
vät tai surfailutietoja keräävät 
ohjelmat latautuvat helposti 
toisten ohjelmien kylkiäisinä. 
Joskus vakoiluohjelmista jopa 
mainitaan selvästi ohjelman 
dokumentaatiossa, jota käyttä-
jä ei kuitenkaan lue. Vakoiluoh-
jelman hyväksyminen on silloin 
ehto jonkin toisen ohjelman 
asentamiselle.

Vakoilu- ja mainosohjelmat 
ovat todellinen tietoturvaongel-
ma, sillä ohjelmat haittaavat 
usein merkittävästi Windowsin 
normaalia toimintaa. Osa ohjel-
mista peittää työpöydän omilla 
mainoksillaan ja joukossa on 
ikävä kyllä monien suomalais-
tenkin yritysten tuotteita.
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Näppäimistökaapparit yleistyvät nopeasti erilaisissa 
pankkihuijauksissa. Rikolliset lähettävät uhreille säh-
köpostiviestejä, joiden liitteenä on näppäinpainalluksia 
tallentava ja eteenpäin lähettävä troijalaisohjelma. 
Kaappari saattaa latautua myös www-sivulta tietotur-
va-aukkoa hyödyntämällä, ellei selainta ole päivitetty. 
Kun uhri sitten seuraavan kerran menee pankkipalve-
luun, hänen käyttämänsä tunnukset päätyvät rikollisten 
käsiin.

Näppäimistökaapparit
7

Älypuhelinten suosio on lähtenyt reippaaseen kasvuun. 
Uusimmissa malleissa on hyvinkin paljon muistia, johon 
tallennetaan kalenterin, puhelinnumeroiden ja tekstiviestien 
ohella myös pc:n työtiedostoja. Kännykkä on helppo varas-
taa ja sen sisältämät tiedot joutuvat helposti vääriin käsiin, 
koska puhelimessa ei useinkaan 
ole esimerkiksi pc:n kaltaisia 
salasanasuojauksia. Älypu-
helimet ovat myös alttiita 
Bluetoothin kautta avautu-
ville tietoturva-aukoille ja 
leviäville viruksille.

Uhkat voi torjua säi-
lyttämällä puhelinta 
huolellisesti ja sam-
muttamalla langatto-
mat yhteydet aina 
silloin kun niitä ei 
tarvita.

Suojattomat kännykät
 Ihmisten tietoturvapelkoja käytetään säälimättä hyödyksi. Netti-
sivuilla tarjotaan vakoiluohjelmien etsintäohjelmia, jotka ovat itse 
haittaohjelmia: niissä on piilotettuja toimintoja sekä takaportteja 
ja päinvastaisista lupauksistaan huolimatta ne voivat jopa lisätä 
vakoiluohjelmien määrää.

Edes suomenkielisyys ei enää ole minkäänlainen tae ohjelman 
aitoudesta: haitallista Errorsafe-nimistä ohjelmaa tuputetaan eräiltä 
www-sivuilta puoliväkisin, automaattisesti käynnistyvänä latauksena.

Vale-turvaohjelmat
Laajojen tietoturvapakettien hallinta alkaa tuottaa peruskäyttäjälle on-
gelmia, koska niissä on yksinkertaisesti liikaa ja liian monimutkaisia 
toimintoja ja ominaisuuksia. Erityisen hankalia ovat palomuuriasetukset. 
Monet turvaohjelmat kysyvät tarkoituksella koko ajan palomuuriin liittyviä 
kysymyksiä vaikuttaakseen tehokkailta ja tarpeellisilta. Lopputulos saattaa 
olla, että käyttäjä lopulta vahingossa joko estää omia sovelluksiaan pääse-
mästä nettiin tai avaa palomuuriohjelman portit selkosen selälleen.

Vaaralliset asennusvirheet8
10

Pölyttyvät digiarkistot
Tiedon pitkäaikaissäilytys on tärkeä 
osa tietoturvaa. Luomme tänään työ- 
ja kuvatiedostoja, joiden pitäisi olla 
saatavilla vielä 10 vuoden päästä-
kin. Digikameroilla otettuja valokuvia 
saatetaan haluta katsella jopa 50 
– 100 vuoden kuluttua.  Digitaalinen 
tieto säilyy paperitietoa paremmin 
ja täysin muuttumattomana, kunhan 
sen säilytyksen eteen tehdään ak-
tiivista työtä. Data on järjestettävä 
huolellisesti, arkistotallennukseen ei 
saa käyttää halpalevyjä ja tiedostot 
on kopioitava medialta toiselle esi-
merkiksi viiden vuoden välein.

Suunnitelmallisuudella ja huolel-
lisuudella tämän päivän digikuvat 
säilyvät lastenlastenkin ihailtaviksi.
Perinteiset nigerialaiskirjeet ovat saaneet monenmoisia seu-
raajia. Yrityksiltä kysytään tilinumeroita muka urheilutoimintaan 
tarkoitettujen avustusten maksamiseksi, ulkomainen juristi ker-
too kaukaisen sukulaisen jättämästä suuresta perinnöstä tai 
sähköposti viestittää miljoonan euron lottovoitosta.

Www-sivuilla näytettävät mainokset, joiden mukaan surfaa-
ja on juuri voittanut palkinnon tai ilmaisen risteilyn, ovat niin 
ikään lähes poikkeuksetta huijauksia. Valitettavasti.

Sähköposti- ja mainoshuijaukset
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JANI JÄRVINEN • KUVA: TIMO SIMPANEN
Tieto haltuun, 
ei vain talteen
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Mitä riippuvaisemmiksi 
yritykset tulevat tie-
dosta, sitä tärkeämpää 
on hallita myös tietoa 
oikealla tavalla. Tiedon 
koko elinkaari on otet-
tava haltuun.
Yritysten tietojärjestelmiin 
on tallennettuna gigata-
vuittain tietoa. Nykypäivän 

tietotyöläinen huomaa nopeasti, 
että ilman pääsyä sähköpostiin 
työt jäävät helposti tekemättä 
tai ainakin puolitiehen. Tiedon 
on siis oltava saatavilla, jotta 
siitä olisi apua. Tiedon hyvään 
saatavuuteen on tietohallinnos-
sa keskitytty jo pitkään, mutta 
tietomäärien kasvaessa pelkkä 
saatavuus ei enää riitä.

Perinteisen käsityksen mu-
kaan it-osastojen tehtävänä on 
hallita ja ylläpitää yrityksen ko-
nekantaa, huolehtia että tarvit-
tavat palvelut ovat käytettävissä 
ja varmistukset kunnossa. Tämä 
konkreettinen, mutta varsin ka-
pea-alainen näkökulma sivuut-
taa syyn, miksi tietotekniikkaa 
ylipäätänsä käytetään: sillä kä-
sitellään ja välitetään tietoja, 
jotka ovat yrityksen toiminnan 
kannalta välttämättömiä. 

Tarkempi analyysi osoittaa, 
että kyse on tiedon pitämisestä 
saatavilla ja liikkeessä. Koneet, 
laitteet ja verkot ovat ainoas-
taan tätä päämäärää tukevia 
välineitä.
Kohti kontrolloidumpaa
Levytilan muuttuminen yhä 
edullisemmaksi johtaa helpos-
ti siihen, että digitaalista tietoa 
säilytetään entistä enemmän. 
Työpöydällä kasvavan paperi-
pinon jokainen ymmärtää sii-
vota viimeistään kun ikkunasta 
ei enää näe ulos, mutta kiintole-
vyllä tilaa tuntuu olevan rajatto-
masti. Miksi siis koskaan siivota 
levyillä olevia tietoja, tuumaa 
käyttäjä.

Palvelimilla oleva tallennusti-
la sen sijaan kuluu nopeammin. 
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Tiedon elinkaaren hallinta 
pähkinänkuoressa
Tiedon elinkaaren hallinnalla (englanniksi ILM, Information Lifecycle 
Management) tarkoitetaan tuotteiden ja teknologioiden yhdistelmää, 
jonka avulla yrityksen digitaalista tietoa voidaan älykkäästi käsitellä, val-
voa ja seurata. Tiedon elinkaaren hallinnan avulla yritykset voivat muun 
muassa säästää tallennus- ja mediakustannuksissa, tarjota käyttäjille 
nopeampia tapoja päästä tietoihin käsiksi, ennustaa tulevaa kehitystä 
sekä huolehtia siitä, ettei arkaluontoinen tieto päädy vääriin käsiin.

Levyjärjestelmä
Arkistointi-
järjestelmä Arkistointi-

säännöt

Tiedon automaattinen arkistointi
Perinteinen tapa hillitä levyjen 
täyttymistä on asettaa käyttäjille 
kiintiöt, jotka kertovat minkä 
verran tallennustilaa sopii kun-
kin kuluttaa. Sähköpostilaatikon 
suurin mahdollinen koko voi 
olla esimerkiksi 300 megatavua 
ja hälytysraja puolet tästä.

Tällaisista karkeista rajoituk-
sista on kuitenkin myös haittaa, 
sillä myöhemmin tarvittavia 
viestejä on ehkä pakko koko-
naan tuhota, jotta postilaatik-
koon mahtuisi uusiakin viestejä. 
Toisaalta käyttäjä saattaa kiertää 
rajoitusta tallentamalla vanhoja 
posteja työasemalleen, jolloin 
varmuuskopiointi ontuu. Rikki 
mennyt levy ja sen seurauksena 
kadonnut tieto saattaa taas tulla 
kalliiksi.

Muutaman sähköpostin ka-
toaminen ei välttämättä kaa-
da yritystä, mutta esimerkiksi 
kirjanpitotietojen katoaminen 
saattaa jo hyvinkin olla kohtalo-
kasta. Varmistuksista on opittu 
vuosien kuluessa huolehtimaan 
hyvin, mutta pelkän tiedon 
varastoinnin lisäksi tarvitaan 
jonkinlainen ajatus siitä, miten 
vanhentunutta tietoa myös tu-
hotaan. Edes kirjanpitotietoja ei 
tarvitse säilöä ikuisesti, mutta 
pölyyntyneitä varmistusnau-
hoja tuskin kannattaa heittää 
roskiin noin vain. Tarvitaan siis 
tietoinen päätös siitä, miten tar-
peeton tieto hävitetään. Tärkeät 
paperitkin menevät paperinke-
räykseen vasta silppurin läpi.

Käyttöoikeudet, varmis-
tus, saatavuus, tuhoaminen. 
Ratkaistavia asioita asioita on 
paljon, mutta mikä kokoaisi ne 
yhteen? Omat mutkansa mat-
kaan tuovat kiristyvä lainsää-
däntö sekä vaikkapa yritysten 
itselleen hankkimat luokitukset 
ja sertifikaatit. Nämä edellyttä-
Vaatimus/tyyppi Kriittinen tieto 
Saatavuus 99,99 % 
Palautusaikatavoite 30 min 
Varmistukset Tunnin välein 
Kustannukset 25 000 € 
Arkistointi 5 vuotta 
Tallennusmedia 1. Scsi 
 2. Ide 
 3. Nauha
Hävittäminen Tallennusmediat tuhotaan,  
 ei uusiokäyttöä 

Tällainen voi olla kuvitteellisen yrityksen
tietojensa elinkaaren hallintaa.
vät tietojen oikeanlaista arkis-
tointia, käytön valvontaa sekä 
asianmukaista hävittämistä.

Pulman ratkaisussa auttaa 
oikea ajattelutapa. Kun tieto 
itsessään nähdään resurssina 
yksittäisten järjestelmien sijaan, 
sille on helpompaa määritellä 
esimerkiksi saatavuusvaati-
mukset sekä vasteajat. Samalla 
voidaan ottaa kantaa siihen, ke-
nellä pitäisi olla käyttöoikeuksia 
ja minkä tyyppiset tiedot ovat 
arvokkaampia kuin toiset.

Välineitä, automatiikkaa
ja seurantaa
Yritysten kasvavista tietomää-
ristä ovat luonnollisesti kiinnos-
tuneita muutkin kuin vain yri-
tykset itse. Tallennuslaitteiden 
sekä ohjelmistojen valmistajat 
tarjoavat mielellään ratkaisuja, 
joilla tiedot saadaan hallintaan. 
Valmistajat puhuvat tätä nykyä 
englanninkielisestä termistä 
ILM, Information Lifecycle 
Management. Esimerkiksi HP, 
IBM, EMC ja Netapp tarjoa-
vat kaikki ratkaisujaan tämän 
sateenvarjotermin alla, joskin 
vivahteissa on eroja.

Keskeisin valmiiden tuot-
teiden tarjoama hyöty on 
automaattinen arkistointi ja 
tallennustilan älykäs hallinta. 
Yrityksen käsittelemä tieto ja-
otellaan ryhmiin muun muassa 
sen kriittisyyden, saatavuuden 
ja esimerkiksi tallennustilan 
kustannusten mukaan, jolloin 
järjestelmä osaa itse valita so-
pivan tallennuspaikan valituille 
tiedoille. Usein tarvittava kriit-
tinen tieto säilytetään nopeilla 
kiintolevyillä, kun taas harvem-
min tarvittava tieto voidaan 
siirtää suurikapasiteettisille 
nauhoille, ja pelkästään luetta-
vaksi tarkoitettu tieto voidaan 
Normaalit dokumentit Työasemien tiedot
99 % 95 %
2 tuntia 24 tuntia
Kerran päivässä Kerran kuussa
10 000 € 2 000 €
3 kk 1 kk
1. Ide 1. Ide
2. Nauha 2. Nauha

Tallennusmediat tuhotaan,  Tallennusmediat tuhotaan,
voidaan uusiokäyttää voidaan uusiokäyttää

 laatima taulukko, kun se pohtii 
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tallentaa vaikkapa optiselle me-
dialle.

Heterogeenisesta tallennusti-
lasta saadaankin paras hyöty irti 
silloin, kun siitä huolehtii kone 
eikä enää ihminen. Pakollisina 
riippakivinä ovat mutkikkaan 
järjestelmän toiminnan seuraa-
misen vaikeus sekä toisaalta jär-
jestelmien ja tallennuslaitteiden 
kustannukset. Tässä valossa ei 
ole kovinkaan vaikeaa ymmär-
tää, miksi juuri tallennusväli-
neiden valmistajat ovat vahvasti 
mukana ratkaisutarjonnassa.

Monenlaisten tallennusmedi-
oiden ohella myös tiedostomuo-
dot ovat keskeisessä asemassa 
suunniteltaessa tiedon elinkaa-
ren hallintaa. Tekstidokumen-
teilla tai vaikkapa valokuvilla on 
todennäköisesti erilaisia käyttö-
tarpeita, ja yrityksestä riippuen 
valokuvat voivat hyvinkin olla 
toisarvoisia teksti- ja tauluk-
kolaskennan dokumentteihin 
nähden. 

Enemmän tilaa vievät kuvat 
voidaan siirtää nopeammin 
 h

Sähköpostit
Lev
ed
le

Arkistointijärjestelmä toimii sääntöjen po
parhaan tallennuspaikan kustannusten, s
mukaan.
nauhalle, jolloin levytilan ku-
lutus vähenee, mutta toisaalta 
saantiajat heikkenevät. Tässä 
mielessä ILM-ratkaisut eroavat 
perinteisemmistä arkistointijär-
jestelmistä, jotka eivät välttä-
mättä tee lainkaan eroa doku-
mentin tyypin suhteen.

Onko kaikki tieto tarpeen?
Tärkeän tiedon elinaika tuntuu 
lyhenevän jatkuvasti. Yhdessä 
tiedostamattoman keräänty-
misen kanssa tämä tarkoittaa, 
että suuri osa työasemille, kan-
nettaville ja palvelimille tallen-
netuista tiedostoista on yksin-
kertaisesti turhia. Kun millä 
tahansa uudella pc-koneella voi 
olla helposti toistasataatuhatta 
tiedostoa, on selvää ettei näiden 
seuraaminen käsipelillä ole enää 
mahdollista.

Tallennusmedioita kuormit-
tavat myös turhat kopiot tie-
dostoista. Varsinkin sähköpos-
tilla kopioiden tekeminen on 
helppoa, mutta pahimmillaan 
liitetiedostollinen, usealle ihmi-
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yarkisto
ullisista
vyistä

Nauha-arkisto

hjalta valiten kullekin tietotyypille 
aatavuusvaatimusten sekä tilantarpeen 
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Storagetekin L20 Library -nauhuri vetää yhteensä 20 varmistusnauhaa, eli 
pakkausta käyttäen parhaimmillaan jopa kahdeksan teratavua dataa.

Tehokkaan 
tallennus-
ratkaisun 
rakentamiseen 
ei riitä pelkkä 
rauta, tiedon 
ja sen elinkaa-
ren hallinnas-
sa korostuu 
ohjelmistojen 
merkitys.
selle lähetetty viesti monistaa 
liitteen jokaiselle vastaanotta-
jalle erikseen. Viiden megata-
vun perjantai-piristys kuudelle 
kollegalle ei välttämättä olekaan 
aivan harmiton temppu tallen-
nustilaa ajatellen.

Näiden asioiden valossa on-
kin helppo nähdä, miksi San 
Franciscossa päämajaansa pitä-
vä Storage Networking Industry 
Association päätyi viime vuonna 
tehdyssä tutkimuksessaan tulok-
seen, että 80 % kaikesta yritysten 
tallennusmedioille tallennetusta 
tiedosta on käyttämätöntä, ja si-
ten ainakin osittain turhaa. Lo-
put 20 % ovat niitä aktiivisessa 
käytössä olevia, tärkeitä tiedos-
toja tai tietokantoja.

Pienikin mietintätuokio kah-
vikupin äärellä paljastaa, että 
tallennuskapasiteetissa voisi 
säästää merkittävästi, jos pys-
tyisi tunnistamaan turhat tie-
dot levyiltä ja nauhoilta. Myös 
tietojen varmuuskopiointi ja 
palauttaminen vikatilanteissa 
nopeutuisi merkittävästi, jos 
vain aidosti tarvittavat tiedot 
käsiteltäisiin.

Koneet eivät tietenkään tie-
dostojen tarpeellisuudesta tai 
tarpeettomuudesta osaa päättää, 
mutta ne ovat hyviä keräämään 
tilastoja. Niinpä tiedon elinkaa-
ren hallintaan kuuluukin mer-
kittävänä osana seuranta. Seu-
rannan avulla järjestelmä osaa 
poistaa tiedostot, joita ei enää 
tarvita. Näin olisi mahdollista 
määritellä jokin dokumentti-
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tyyppi, ja kertoa järjestelmälle 
ettei kolmea vuotta vanhempia 
tiedostoja tulisi säilyttää lain-
kaan. Näin tiedostot poistetaan 
järjestelmästä ilman, että ke-
nenkään täytyy kahlata kansi-
oita läpi.

Etsi, hae ja löydä
Oikean tiedon löytäminen suu-
resta hakemistopuusta satojen 
ellei tuhansien alihakemistojen 
keskeltä voi olla turhauttavaa. 
Varsinkin, jos muistat ainoas-
taan, että etsit sitä erästä Excel-
taulukkolaskentadokumenttia, 
jota kollegasi päivitti viimeksi 
siinä loppusyksystä.

Käyttöjärjestelmien yksin-
kertaiset tiedostojen hakuomi-
naisuudet toimivat, jos muistat 
tiedoston nimen tai kenties 
viimeisen muokkausajankoh-
dan, mutta haku kestää siltikin 
pitkään. Toinen ongelma on, 
että käyttöjärjestelmien haku-
toiminnon ulottuvat lähinnä 
tiedostoihin, jolloin tärkeä 
sähköposti jää kokonaan tutki-
matta. Sähköpostiviestien haku 
kestään sekin kauan ja vaatii 
käyttäjältä toisen toimenpiteen. 
Ja mikä pahinta, hakuehtojen 
asettelu on erilaista haettaessa 
tiedostoista ja sähköpostista.

Viime vuosina julkisuutta 
saaneet työpöytähaut (desktop 
search) tarjoavat ratkaisua on-
gelmaan. Niiden ajatuksena on 
tarjota käyttäjille Googlesta tut-
tu käyttöliittymä sekä tiedosto-
jen että sähköpostien hakuun. 
Haku tapahtuu nopeasti, ja sa-
malla mukaan saadaan yleisim-
pien tiedostotyyppien sisällöt. 
Miinuspuolelle taas jäävät po-
tentiaaliset tietoturvariskit sekä 
erillinen asennustarve.

Työpöytähauista tuttu tekno-
logia kuuluu myös ILM-tuot-
teisiin. Näin käyttäjät pääsevät 
nauttimaan nopeista hauista, 
eikä hakuja tarvitse erikseen 
kohdistaa tiedostoihin tai säh-
köpostiin. Hakujen nopeus 
perustuu indeksointiin, jota 
järjestelmä tekee taustatyönä. 
Indeksiin kerätään tiedot siitä, 
mistä tiedostoissa ja sähköpos-
teissa olevat sanat löytyvät.

Ehkä jo huomenna
Tiedon elinkaaren hallinta on 
noussut yleiseen tietoisuuteen 
pikkuhiljaa. Viime vuosien ai-
kana markkinoille on kypsynyt 
valmiita ratkaisuja, joilla suu-
ristakin tietomääristä selvitään 
kunnialla. Terminä tiedon 
elinkaaren hallinta kuulostaa 
hienolta, mutta toistaiseksi 
ratkaisut ovat lähinnä tiedon 
älykkään luokittelun, varmuus-
kopioinnin ja käyttöoikeuksien 
hallinnan varassa.

Tietomäärien kasvu on kui-
tenkin varmaa, eikä ihmisen 
hahmotuskyky enää ole par-
haimmillaan, kun tiedosto-
ja tai sähköposteja alkaa olla 
tuhansittain. Avuksi tarvitaan 
automaattinen järjestelmä, jolla 
on edes jonkinlainen ymmärrys 
tiedosta, jota se käsittelee. ILM-
ratkaisujen lupaus onkin olla 
enemmän kuin pelkkä osiensa 
summa. TK
Tiedon elinkaaren hallintaa – käsin

Kasvavien tietomäärien ja pienten 
it-budjettien kanssa painiskelu 
opettaa ylläpitäjille luovia keinoja 
tilanteesta selviämiseen. Silloin 
kun investointi lisälaitteistoihin ja 
-ohjelmistoihin ei ole syystä tai 
toisesta mahdollista, kannattaa 
paneutua perusasioihin.

Jos levytilaa ei ole saatavis-
sa lisää, kannattaa vanhasta ja 
tarpeettomasta tiedosta pyrkiä 
eroon. Sen voi arkistoida nauhal-
le, siirtää vain tarvittaessa päällä 
olevalle ulkoiselle usb-kiintolevylle 
tai vaikkapa polttaa muutamalle 
dvd-levylle.

Sähköposti on palvelu, joka 
kuluttaa helposti paljon levytilaa. 
Siksi kannattaakin ottaa käyttöön 
sähköpostipalvelimen tarjoamat 
postilaatikkokohtaiset rajoitukset. 
Pelkän kepin lisäksi kannattaa 
käyttäjille tarjota myös porkkanaa. 
Pienempi postilaatikko auttaa löy-
tämään halutut viestit nopeammin 
ja vikatilanteessa varmuuskopioi-
den palauttaminenkin nopeutuu. 
Opastus viestien parempaan jär-
jestelyyn on sekin tärkeää.

Tiedon löytämistä voi nopeut-
taa organisoimalla esimerkiksi tie-
dostopalvelimen hakemistoraken-
netta uudelleen. Vuosien saatossa 
käyttäjien tarpeet muuttuvat, jol-
loin hakemistopuukin saattaa kai-
vata karsimista. Jos käyttäjillä on 
paljon tietoja omilla koneillaan, 
maksuttomien työpöytähakuohjel-
mien käyttöä voi harkita.

Kun arkaluontoisesta tiedosta 
halutaan päästä eroon, on mark-
kinoilla tarjolla ohjelmistoja, joilla 
esimerkiksi elinkaarensa päähän 
tulleesta tietokoneesta voidaan 
tyhjentää kiintolevyt. Vaikka ko-
neet päätyisivät vaikkapa työn-
tekijöille kotikäyttöön, ei levyltä 
enää saa esille yrityksen tietoja 
edes erikoisvälinein. Silti levyt toi-
mivat normaalisti.
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Ilkiohjelmia
lmat 
 päivityksiä 
 joka päivä, 
ään eivät 
älttämättä 

. ”

Viestinnän 
emeritusprofessori 
Osmo A. Wiio
on tunnettu 
tietotekniikan 
popularisoija.
Käynnistin eräänä aamuna koneeni 
ja jotain kummallista oli tapahtunut. 
Kone toimi kuin täi tervassa eli tavat-
toman hitaasti. Puhdistan ja eheytän 
osiot säännöllisesti ja 120 gigan en-
simmäisen kovalevyn 10 gigan osiol-
la oli vain puoleksi tavaraa, joten täy-
destä osiosta ei voinut olla kyse. 

En ollut ladannut osioon mitään 
uutta sovellusta, mutta olin ennen 
koneen sulkemista edellisenä iltana 
käyttänyt internetiä eräillä tiede-
sivuilla käyntiä varten. Minulla on 
palomuuri ja asianmukaiset haittojen 
poisto-ohjelmat. Sähköpostia en käytä 
lainkaan. Järjestelmäosiossa on vain 
ladattavissa olevia käyttöohjelmia, 
kaikki tallenteet ovat muissa osioissa. 
Mikään koneistani ei ole jatkuvasti 
kytkettynä.

Minulla on moniajojärjestelmä ja 
kaksi isoa kovalevyä, joten menin 
uudella käynnistyksellä toisen levyn 
samanlaiseen järjestelmäosioon. Otin 
käyttöön osiointiohjelman, tyhjensin 
kokonaan ilmeisesti jonkin tartunnan 
saaneen käynnistysosion ja siirsin 
Ghostilla kakkoslevyn käynnistyso-
sion tyhjennettyyn tilaan. 

Kone toimi taas normaalisti, en tie-
dä mikä mahdollinen haittaohjelma 
ilmiön oli aiheuttanut enkä välittänyt 
ottaa selvää. Myönnän, että käyttämä-
ni haittojen poisto on aika radikaali, 
mutta syyllisen etsiminen voi levittää 
haittaa koneessa muualle.

Paikka paikan päälle
Microsoftin päivityspalvelusta tulee 
jatkuvasti turvapaikkauksia, mutta 
joidenkin korjausten viipyminen on 
aiheuttanut melkoista arvostelua. Vii-
meksi viipyi Microsoftin oma kor-
jaus wmf-grafiikkatiedostojen turva-
aukkoon.  

Turvaohjelmat lähettävät päivi-
tyksiä melkeinpä joka päivä, mutta 
nekään eivät ole enää välttämättä 
turvallisia, turva-ohjelmissa voi olla 
turva-aukkoja. Symantecin huolto-
ohjelman (Norton System Works) 
roskakorin pelastustekniikasta löytyi 
sama piilotekniikka, josta Sony on 
joutunut maalitauluksi äänitteitten-
sä kopiosuojasta. Myös Symantecin 
virustorjunnasta löytyi aukko, mutta 
saman kohtalon ovat koneet eräät 
muutkin viruksien torjuvat. Virheet 
on yleensä korjattu nopeasti.

Suorastaan hälyttävä on se kehi-
tys, jota kutsutaan nimillä ”bot” tai 
”zombikoneet”. Kyseessä on koneiden 
valtaus omaan käyttöön omistajien 
tietämättä. Amerikkalaisen arvion 
mukaan joka päivä ehkä neljännes-
miljoona konetta maailmassa toimii 
koneiden valtaajien asialla levittämäs-
sä mainoksia tai haittaohjelmia. On 
jopa syntynyt näin luotujen verkko-
jen vuokraus koneiden varsinaisten 
omistajien aavistamatta mitään ko-
neittensa puuhista. Botiksi voi joutua 
esimerkiksi sähköpostin liitteiden tai 
väärien verkkosivujen avaamisen seu-
rauksena.

 Haittaohjelmien määrä kasvaa
Amerikkalaisen Harvardin yliopiston 
ja englantilaisen Oxfordin yliopiston 
internetiä tutkivat instituutit ovat teh-
neet aloitteen erityisestä haittojen val-
vontaan omistautuneesta hankkees-
ta (Stopbadware.org), johon tukijak-
si ovat jo ilmoittautuneet Google, Le-
novo ja Sun. Badware voisi suomeksi 
olla vaikka ilkiohjelma. Hankkeen si-
vulla se kuvataan ”ilkeäksi sovelluk-
seksi joka seuraa verkkoiluasi ja syöt-
tää tiedot hämäräkaupan ryhmille, 
jotta nämä voivat väijyä sinua kohdis-
taakseen mainoksiaan.”

Haittaohjelmista on tullut verk-
koon kytketyille tietokoneille yhä 
paheneva riesa. Haittaohjelmia seu-
raava secunia.com lähetti tammi-
kuussa 2003 yli 200 haittavaroitusta, 
tammikuussa 2006 luku oli yli 400. 
Erityisesti Lähi-Itä on yhä enenevässä 
määrin haittaohjelmien lähde entis-
ten tahojen lisäksi. 

Puolustus maksaa 
aikaa ja rahaa
Tietokoneen tehokas suojaaminen 
haittaohjelmilta maksaa. On tosin il-
maisohjelmia, mutta niiden käyttö 
vaatii yleensä asiantuntemusta, sil-
lä ilmaisohjelmia pitää olla peittä-
mässä toinen tois-
taan puuttuvien toi-
mintojen korvaami-
seksi. Tavallisen ko-
tikäyttäjän koneen 
suojaaminen palo-
muurilla, viruksien 
ja muiden haittojen 
torjunnalla on hal-
vimmillaankin 100-
250 euroa. Tavalli-
sesti käyttöoikeu-
den saa vain vuo-
deksi, joten lisäksi 
tulevat vuosimak-
sut. 

Jo tartunnan saaneen koneen puh-
distus ja uudelleen toimintakuntoon 
saanti voi olla melkoisen kallista, jos 
sitä ei itse osaa. Suojaus kuitenkin 
kannattaa ainakin yritystoiminnassa. 
Englantilaisen tutkimuksen mukaan 
viruksien uhriksi joutuneiden yri-
tysten määrä on suojaukseen avulla 
laskenut kolmanneksella kahdessa 
vuodessa.

Erityisesti haitat vainoavat osaa-
mattomia käyttäjiä, joille palomuurit 
ja haittojen poisto-ohjelmat menevät 
taitotason yli. He käyttävät konetta 
esimerkiksi vain laskujen maksami-
seen ja sähköpostiin. Olen muuta-
maa tuttavaa auttanutkin haittojen 
iskettyä, vaikka en mikään turva-alan 
asiantuntija olekaan.  TK

Turvaohje
lähettävät
melkeinpä
mutta nek
ole enää v
turvallisia

”
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TEKSTI JA MITTAUKSET: ARI SAARELAINEN • KUVAT: MIKKO HANNULA
Data taskuun ja baanalle

Mobiilikäyttöön suunniteltu ulkoinen 
kiintolevy on ylivoimainen kannet-
tavan tietokoneen lisälevynä ja var-
muusvälineenä. Mobiililevy on kevyt, 
eikä vaadi ulkoista virtalähdettä.
52 T IETOKONE  huhtikuu 2006
Katsauksessa:
• Archos Arcdisk
• Buffalo Ministation
 Shock Resistant
• Fujitsu-Siemens 
 Storagebird USB 2.0
• Iomega Portable  
 Hard Drive
• Lacie Brick Mobile
• Lacie Carte Orange
• Lacie Mobile Drive 
 by Porsche
• Lacie Skwarim
• Plextor PX-PH12U
• Seagate Portable
 Hard Drive USB 2.0
• Transcend Store
 Jet 1.8
• Western Digital 
 Passport
Ulkoiset, kannettavat 
kiintolevyt palvelevat 
kaikkia kannettavien tie-

tokoneiden käyttäjiä. Kannet-
tavien sisäiset kiintolevyt ovat 
pöytäkoneiden levyjä pienem-
piä ja käyvät siten helpommin 
ahtaiksi. Ulkoinen levy tarjoaa 
vaivattomasti lisätilaa ainakin 
varmuuskopiointiin.

Dvd-levyt toki useimmiten 
riittävät hyvin varmuuskopioi-
den tekoon. Jos matkalla haluaa 
varmistaa isoja tiedostoja, on 
kuitenkin todennäköistä, et-
tä dvd-aihioita ei ole mukana. 
Dvd-levyissä myös esiintyy sa-
tunnaisia virheitä, ja jos poltto 
epäonnistuu tai levy jälkeenpäin 
vahingoittuu, data voi olla ikui-
siksi ajoiksi menetetty.
Tavanomaiset ulkoiset kiinto-

levyt ovat monella tapaa epäkäy-
tännöllisiä kannettavan parina. 
Ne ovat mobiililevyjä raskaam-
pia ja vaativat ulkoista virtaläh-
dettä. Tällaiset ominaisuudet 
sotivat kannettavan koneen 
luonnetta ja käyttötapaa vastaan. 
Mukana kulkeva lisäkiintolevy 
ottaa virtansa tietokoneen usb- 
tai firewire-portista.

Erityisryhmistä mobiili-
levyjä kaipaavat esimerkiksi 
audiovisuaalisen ja graafisen 
alan ammattilaiset. He joutu-
vat usein siirtelemään useiden 
gigatavujen tiedostoja esimer-
kiksi työpisteeltään asiakkaal-
le ja takaisin tai kuljettamaan 
massamuistia työmatkalla. Ir-
tokiintolevyn voi välillä vaikka 
jättää asiakkaalle työn tarkaste-
lua varten, ja levyn voi varata 
pelkästään jollekin projektille.
Katsaus markkinoihin
Lähes kaikilla kiintolevyval-
mistajilla löytyy valikoimistaan 
yksi tai useampia kannettavaan 
käyttöön tarkoitettuja ulkoi-
sia kiintolevyjä, jotka toimivat 
ilman ulkoista virtalähdettä. 
Katsastimme tarjonnan ja pyy-
simme valmistajien edustajia 
toimittamaan testattavaksi ko-
ko tuotevalikoimansa, vähin-
täänkin Suomessa myynnissä 
olevat mallinsa.

Kumma kyllä, laajan ulkois-
ten levyjen valikoiman tarjo-
avan Maxtorin tuoteluettelosta 
virtalähteettömät mobiililevyt 
puuttuvat tyystin. Erikoista on 
myös, että maineikkailla ja suu-
rilla kiintolevyvalmistajilla Sea-
gatella ja Western Digitalilla on 
vain yksi aito mobiilimalli.

Tässä testissä Lacie ei ole 
ansiotta yliedustettuna, vaan 
valmistaja yksinkertaisesti on 
monipuolisuudessaan lyömätön 
peräti seitsemällä eri mallilla. 
Testiin onnistuttiin saamaan 
mukaan neljä mallia.

Buffalon valikoimassa olevis-
ta kahdesta mallista yksi näytti 
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Plextorin kiintolevyn pikkukytkimellä 
voi lukita aseman päällekirjoituk-
selta. Kytkimen rakenne hieman 
arveluttaa, koska sen takaa paistaa 
ruskea piirilevy.

Seagaten aseman mukana tulevassa 
usb-kaapelissa on varmuuden vuoksi 
kaksi liitintä, joista toista voi tarvitta-
essa käyttää virransyöttöön.
olevan Suomen-tuonnissa. Io-
megan kolmesta mallista hel-
tisi yksi. Archosin mallistossa 
on kolme mobiililevyä, joista 
kahta ei kuitenkaan tuoda koko 
Pohjoismaihin, ja testiin saatu-
kin on käytännössä poistunut 
myynnistä. Simpletechin ainoa 
malli Simpledrive jäi saamatta.

Heikosti teknistä tietoa
Testilevyjen kapasiteetti vaihte-
lee kahdeksasta gigatavusta 120 
gigatavuun. Testiin oli pyydetty 
kunkin mallin kapasiteetiltaan 
suurin versio, mutta neljän mal-
lin testiyksilöksi ei ollut tarjolla 
isointa levykokoa.

Valmistajien antamat tiedot 
levyjen teknisistä ominaisuuksis-
ta ovat yleensä perin vajavaisia. 

Useimpien levyjen osalta ei 
saa tietoa pyörimisnopeudesta. 
Hajanaisten tietojen perusteella 
vauhdit ovat joko 5400 tai 4200 
kierrosta minuutissa. Kiinnos-
tava yksityiskohta on Buffalon 
väite oman 5400-nopeudella 
pyörivän mobiililevynsä verk-
kosivulla, että 4200-levyt olisi-
vat roimasti huonompia, mutta 
testituloksemme kumosi väit-
teen. Lacien Skwarim oli yksi 
nopeimmista, vaikka se pyörii 
hitaammalla vauhdilla.

Kaikki levyt oli tehdasalustet-
tu fat 32 -tiedostojärjestelmälle 
 ■  TESTATTUA
lukuunottamatta ntfs-alustettua 
Seagatea. Käyttäjän kannattaa 
alustaa levynsä tehokkaam-
min toimivaan ntfs-muotoon, 
jos käyttöympäristössä on vain 
Windows XP -käyttöjärjestel-
mällä toimivia koneita. Testile-
vyjä ei alustettu uudelleen.

Liitännät ja ohjelmat
Liitäntävaihtoehdot testilevyissä 
jäivät olemattomiin eli tarjolla 
on yksinomaan usb. Ainoastaan 
Lacien Brick Mobile -mallista 
on olemassa myös firewire-mal-
li, mutta se ei sisältynyt demova-
likoimaan.

Useimpien levyjen mukana 
tulee ulkoinen virtalähde sen 
varalta, että usb-portti ei an-
nakaan tarpeeksi virtaa levylle. 
Joidenkin kannettavien tieto-
koneiden usb-porttien kautta 
syötettävän virran määrää on 
rajoitettu, joten harmillinen vir-
talähde voi olla tarpeen.

Kaikki levyt toimivat Win-
dows XP -koneessa suoraan il-
man mitään valmistelutoimia. 
Levyt näyttäytyvät resurssien-
hallinnassa kohdassa kiintole-
vyasemat, paitsi Transcend, joka 
tulee näkyviin siirrettävänä tal-
lennusvälineenä.

Useimpien levyjen mukana 
tulevalla cd-levyllä löytyvät aju-
rit Windows 98SE ja Me -konei-
siin lukuunottamatta Buffaloa. 
Myös Mac-käyttöjärjestelmälle 
ajurit ovat muissa paitsi Buf-
falossa, Fujitsu-Siemensissä ja 
Plextorissa.

Hyödyllisen varmuuskopi-
ointiohjelman saa kaikkien La-
cien levyjen sekä Buffalon, Io-
megan, Seagaten ja Transcendin 
mukana. Esimerkiksin Buffalon 
ohjelman asentamalla varmistus 
sujuu automaattisesti.

Mobiililevyn riskit
Siirreltäviä kiintolevyjä koske-
vat samat perusriskit kuin mitä 
tahansa kiintolevyä. Huonolla 
tuurilla rikkoutuminen voi ta-
pahtua milloin tahansa ilman 
varoitusta. Niinpä kaikkein ar-
voikkaimmat tiedostot on edel-
leen syytä säännöllisesti var-
mistaa dvd-levyille tai toisille 
kiintolevyille.

Mobiililevyjen tiedetään 
myös hajottaneen pysyvästi 
tietokoneiden usb- tai firewi-
reportteja. Harvinaisen vau-
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rion aiheuttaja on virtapiikki, 
joka syntyy sillä hetkellä, kun 
kiintolevy liitetään porttiin. Le-
vyvalmistajat toki ilmoittavat 
tuotteidensa olevan suojattuja 
tällaisilta vahingoilta, mutta 
tämä ei auta, jos syynä on val-
mistusvika tai vaurio. Mobiilile-
vyjen takuut vaihtelevat yhdestä 
vuodesta kahteen vuoteen, jos-
kin takuuseen vedoten lienee 
toivotonta vaatia valmistajalta 
uutta emolevyä.

Viimeinen asia, mihin ostaja 
vielä voi kiinnittää huomiota 
on levyn ulkonäkö ja koko. 
Varsinkin legopalikkamaisesti 
muotoiltu Lacien Brick herättää 
herkästi arvostelua. Valtaosa le-
vyistä on kuin samasta muotista 
valettuja hopean- tai alumiinin-
hohtoisella kotelollaan.
UDET parempi  ▶

Valtaosin nopeita levyjä
unopeudet jakautuivat selvästi 
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Kirjoitus
Testiin saatujen kiintolevyjen kir-
joitus- ja lukunopeuksia mitattiin 
useilla eri menetelmillä. Päämitta-
ukset tehtiin 437 ja 4680 mega-
tavun tiedostojen siirtämisellä ma-
nuaalisesti ja ajanotolla sekunnin 
sadaosan tarkkuudella toimivalla 
sekuntikellolla. Lopuksi saaduista 
tuloksista laskettiin keskiarvot.

Vertailevia mittauksia teh-
tiin lisäksi kahdella kiintolevyjen 
nopeusmittauksiin tarkoitetulla 
pikkuohjelmalla. Kummankin oh-
jelman ongelmana oli se, että 
ne käyttivät testauksessa vain 
enintään 10 megatavun kokoisia 
tiedostoja. Näin pienet testitie-
dostot eivät anna kelvollista kuvaa 
nykyaikaisten levyjen nopeudesta. 
Tulokset olivat kuitenkin linjassa 
manuaalisen mittauksen kanssa.
Testitulosten perusteella levyt 
jakautuvat selvästi kahteen ryh-
mään. Archos, Lacien Carte Orange 
ja Transcend jäävät muulle joukolle 
roimasti, eikä niitä voi suositella 
käytettäväksi esimerkiksi dvd-levyn 
kokoisten datamassojen käsitte-
lyyn. Isoimman testitiedoston kir-
joitus ja lukeminen kesti kolmikolla 
vähintään kymmenen minuuttia.

Loput yhdeksän levyä ovat kaik-
ki käyttökelpoisia kaikenkokoisten 
tiedostojen siirtelyyn. Isoin testi-
tiedosto siirtyi neljässä, viidessä 
minuutissa.

Keskiarvoltaan kaikkein no-
peimmaksi osoittautui lisänimen-
sä veroisesti Lacien Porsche-malli. 
Aivan sen kintereillä tuli Western 
Digitalin Passport.

Hämmästyttävin oli kuitenkin 
Lacien Skwarim. Massaltaan kol-
manneksi kevyin levy menestyi 
kaikilta osin erittäin hyvin, ja luku-
nopeudeltaan se löi kaikki muut. 
Kun levyssä vielä on kiinteä pieni 
usb-johto ja se mahtuu paidan 
taskuun, se täyttää mobiliteetin 

Testattujen kiintolevyjen kirjoitus- ja lu
kahteen nopeusluokkaan.
vaatimukset loistavasti.
Kirjoitusnopeudeltaan Skwarim, 

Lacien Brick, Plextor ja Buffalo oli-
vat lähes tarkalleen tasoissa. Perin-
teiset laatulevyjen valmistajat Sea-
gate, Fujitsu-Siemens ja Iomega 
jäivät näille aavistuksen verran.
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Ulkoisilta mitoiltaan testijoukon pie-
nimpiä kiintolevyjä, mutta valitetta-
vasti myös selvästi hitaimpia tuotteita. 
Miinusta myös ohjelmiston puuttu-
misesta.

Archos Arcdisk

+ pienikokoinen

– hidas, kallis, ei ohjelmia

250 €

Euroa / Gt 6,25 € 
Http:// www.archos.com 
Lisätietoja Deal Comp 
Http:// www.dealcomp.fi 
Puhelin (09) 4788 7700 
Ominaisuudet
Massa, grammaa 96 
Mitat (L x S x K, mm) 76 x 77 x 11 
Testatun levyn kapasiteetti 40 Gt (myös 20 Gt) 
Tiedostojärjestelmä fat 32 
Liitännät usb 2.0 ja 1.1 
Virtalähde usb 
Kirjoitusnopeus, Mbit/s 57 
Lukunopeus, Mbit/s 59 
Käyttöjärjestelmävaatimus Windows XP, 2000, Me, 98SE, Mac OS X (10.2.4 alkaen
Takuu 1 vuosi 
Muuta - 
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Kolhuja sietävä tyylikäs ja kohtuullisen 
kokoinen levy, jonka mukana saa sala-
us- ja varmuuskopiontiominaisuudet. 
Edullinen gigatavuhinta.

Buffalo Ministation 
Shock Resistant

+ gigahinta, kotelointi, ohjelmat

– ei liukuesteitä, ei Mac-ajureita

149 €

1,86 € 
www.buffalo-technology.com 
Dacco Corporation 
www.dacco.fi 
(02) 274 0000 

208 
127 x 83 x 21 
80 Gt (myös 40 Gt) 
fat 32 
usb 2.0 ja 1.1 
usb tai verkkovirta 
141 
178 

) Windows XP, 2000, Me 
2 vuotta 
Varmuuskopiointi- ja salausohjelmat 
Suorituskyvyltään hyvä ja laadukas le-
vy kumimaisilla liukuesteillä. Kohtuul-
linen gigatavuhinta. Yhtenä harvoista 
valmistaja ei lupaa mitään Mac-yh-
teensopivuudesta.

Fujitsu-Siemens 
Storagebird USB 2.0

+ kapasiteetti, gigahinta

– ei ohjelmia, ei Mac-ajureita

190 €

1,90 €
www.fujitsu-siemens.com
Fujitsu-Siemens
www.fujitsu-siemens.fi
010 511 5691

300
135 x 80 x 25
100 Gt (myös 40, 60 ja 80 Gt)
fat 32
usb 2.0 ja 1.1
usb tai verkkovirta
127
162
Windows XP, 2000, Me, 98 SE ja 98
2 vuotta
-

s

Hyvännäköinen ja varsin nopea levy, 
joka sisältää monipuolisimman ohjel-
mavarustelun. Pieni miinus puuttuvista 
liukuesteistä.

Iomega Portable 
Hard Drive

+ kapasiteetti, ohjelmat, ulkonäkö

– ei liukuesteitä

279 €

Euroa / Gt 2,33 € 
Http:// www.iomega.com 
Lisätietoja GNT 
Http:// www.gnt.fi 
Puhelin (03) 213 6100 
Ominaisuudet  
Massa, grammaa 165 
Mitat (L x S x K, mm) 126 x 74 x 12 
Testatun levyn kapasiteetti 120 Gt (myös 40, 60, 80 ja 100 Gt) 
Tiedostojärjestelmä fat 32 
Liitännät usb 2.0 ja 1.1 
Virtalähde usb 
Kirjoitusnopeus, Mbit/s 120 
Lukunopeus, Mbit/s 160 
Käyttöjärjestelmävaatimus Windows XP, 2000 ja Me, Mac OS 8.6 
Takuu 2 vuotta 
Muuta Ohjelmat: Iomega Automatic Backup Pro, Musicmatch,  
 Adobe Photoshop Album 2.0 
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Lego-palikkaa muistuttava levy näyt-
tää lelulta, mutta on suorituskyvyltään 
kelpo tuote. Gigatavuhinta edullinen. 
Ulkoiset mitat joukon suurimmat.

Lacie Brick Mobile

+ gigahinta, nopeus

– ulkonäkö, koko

165 €

2,06 € 
www.lacie.com 
GNT 
www.gnt.fi 
(03) 213 6100 
 
225 
130 x 112 x 20 
80 (myös 40, 60 ja 120 Gt) 
fat 32 
usb 2.0 ja 1.1 
usb 
145 
168 
Windows XP, 2000, Me, 98SE, Mac OS 9.1, Mac OS 10.2.1
2 vuotta 
Ohjelmat: Lacie 1-Click Backup (Windows), Silverkeeper  
Backup (Mac OS); värit punainen, sininen ja valkoinen
Ulkoisilta mitoiltaan ylivoimaisen pieni, 
mutta gigatavuhinnaltaan kallein levy. 
Tallennustilan rajallisuus ja hitaus tule-
vat nopeasti vastaan. Kiinteä usb-liitin.

Lacie Carte Orange

+ kooltaan pienin

– gigahinta, pienin kapasiteetti, hitau

145 €

18,13 €
www.lacie.com
GNT
www.gnt.fi
(03) 213 6100

60
55 x 85 x 6
8 Mt (myös 4 ja 6 Gt)
fat 32
usb 2.0 ja 1.1
usb
58
59

 Windows XP, 2000, Me, 98SE, Mac OS 10.x ja 9.x
2 vuotta
Ohjelma: Silverkeeper Backup (Mac OS)



Nimensä veroisesti testijoukon kes-
kimäärin kaikkein nopein kiintolevy, 
joka on myös kohtuullisen pieni, kevyt 
ja tyylikäs.

Lacie Mobile Drive
by Porche

+ nopeus, koko, gigahinta

– 

160 €

Euroa / Gt 2,00 € 
Http:// www.lacie.com 
Lisätietoja GNT 
Http:// www.gnt.fi 
Puhelin (03) 213 6100 
Ominaisuudet
Massa, grammaa 200 
Mitat (L x S x K, mm) 129 x 76 x 17 
Testatun levyn kapasiteetti 80 Gt (myös 40, 60 ja 100 Mt) 
Tiedostojärjestelmä fat 32 
Liitännät usb 2.0 ja 1.1 
Virtalähde usb tai verkkovirta 
Kirjoitusnopeus, Mbit/s 156 
Lukunopeus, Mbit/s 180 
Käyttöjärjestelmävaatimus Windows XP, 2000, Me, 98SE, Mac OS 10.x ja 9.x 
Takuu 2 vuotta 
Muuta Ohjelmat: Lacie 1-Click Backup (Windows),  
 Silverkeeper Backup (Mac OS) 
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Kooltaan yksi pienimmistä levyistä yl-
lätti suorituskyvyllään. Pinnaltaan ku-
mimaisen levyn mukana saa  varmuus-
kopiointityökalun. Kiinteä usb-liitin. 

Lacie Skwarim

+ nopeus, koko

– kapasiteetti, hieman kallis

220 €

3,67 € 
www.lacie.com 
GNT 
www.gnt.fi 
(03) 213 6100 

99 
85 x 85 x 13 
60 Gt (myös 30 Gt) 
fat 32 
usb 2.0 ja 1.1 
usb 
143 
188 
Windows XP, 2000, 98SE, Mac OS 10.x ja 9.x 
2 vuotta 
Ohjelmat: Lacie 1-Click Backup (Windows),  
Silverkeeper Backup (Mac OS) 
 

Tyylikkääseen alumiinikuoreen koteloi-
tu, pienikokoinen ja laadukas kiintole-
vy. Pieni miinus ohjelmiston, liukues-
teiden ja Mac-ajurien puuttumisesta.

Plextor PX-PH12U

+ nopeus, kapasiteetti, ulkonäkö

– ei ohjelmistoa, ei Mac-ajureita

245 €

2,04 €
www.plextor.com
Ingram Micro
www.ingrammicro.fi
(09) 5027 400

200
76 x 123 x 16
120 Gt
fat 32
usb 2.0 ja 1.1
usb tai verkkovirta
144
163
Windows XP, 2000 Professional, Me, 98SE
2 vuotta
Levyn kirjoitussuojaus -lukitus. Led-valo kertoo, 
onko levy liitetty usb 2.0 vai 1.1 -porttiin.
Maailman suurimman levyvalmista-
jan ainoa mobiililevy on testijoukon 
toiseksi kookkain. Suorituskyky jää 
hieman huippuvauhdista. Plussa usb-
johdosta ja softasta.

Seagate Portable
Hard Drive USB 2.0

+ ohjelmisto, usb-virtakaapeli

– koko, hieman kallis

130 €

Euroa / Gt 3,25 € 
Http:// www.seagate.com 
Lisätietoja Tech Data Finland 
Http:// www.techdata.fi 
Puhelin (09) 887 331 
Ominaisuudet
Massa, grammaa 354 
Mitat (L x S x K, mm) 129 x 94 x 24 
Testatun levyn kapasiteetti 40 Gt (myös 60, 80, 100, 120 ja 160 Gt) 
Tiedostojärjestelmä ntfs 
Liitännät usb 2.0 ja 1.1 
Virtalähde usb 
Kirjoitusnopeus, Mbit/s 135 
Lukunopeus, Mbit/s 155 
Käyttöjärjestelmävaatimus Windows XP, 2000 Pro, Me, 98SE, Mac OS 9x,  
 Mac OS X v10.2.8 
Takuu 1 vuosi 
Muuta CMS:n Bounce Back -varmuuskopiointiohjelma. Usb- 
 kaapelissa 2 liitintä, toinen tarvittaessa syöttää virtaa. 
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Applen Ipod-soitinta erehdyttävästi 
muistuttava levy. Korkea gigatavuhinta, 
suorituskyky jättää toivomisen varaa. 
Erottuu joukosta ainoana epävakaasti 
toimivana.

Transcend Store Jet 1.8

+ ulkonäkö, koko

– hitaus, epävakaus, gigahinta

140 €

7,00 € 
www.transcend.nl 
GNT 
www.gnt.fi 
(03) 213 6100 

118 
95 x 72 x 15 
20 Gt (myös 30 ja 40 Gt) 
fat 32 
usb 2.0 ja 1.1 
usb 
51 
47 
Windows XP, 2000, Me, 98SE, Mac OS 
 
2 vuotta 
Ohjelmat: PC Lock, Security HDD, kirjanmerkki- ja  
osoitteistoeditori, suojakotelo
Jämäkästi koteloitu ja gigatavuhinnal-
taan edullisimpiin kuuluva levy, joka 
on nopeudellaan testijoukon kärki-
kastissa. Ohjelmiston puuttumisesta 
pieni miinus.

Western Digital Passport

+ nopeus, kapasiteetti, hinta

– ei ohjelmistoa

200 €

1,67 €
www.westerndigital.com
Tech Data Finland
www.techdata.fi
(09) 887 331

215
144 x 89 x 21 
120 Mt (myös 40, 60 ja 80 Gt)
fat 32
usb 2.0 ja 1.1
usb tai verkkovirta
152
169
Windows XP, 2000, Me, 98SE, Mac OS v9.2.2, 
Mac OS X v10.1.5
1 vuosi
–
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ANTTI J. LAGUS • ALOITUSKUVA JA PIIRROKSET: MINNA AHO
Verkkokauppa
on kaikkien 
ulottuvilla

Verkkokaupan perustaminen ei enää 
vaadi konsulttiarmeijaa ja miljoo-
nasatsauksia. Parhaimmillaan yritys 
pystyttää myyntipisteen internetiin 
parissa päivässä.
Suomalaista Starwreck-sci-
fi-parodiaa on sen netti-
sivuilta www.starwreck.

com ladattu yli neljä miljoonaa 
kertaa. Jos jokaisesta elokuvasta 
olisi pyydetty vaikka vain reilut 
pari euroa, olisi siitä tullut lähes 
kymmenen miljoonaa.

Elokuvan tuottaneen Tuotan-
toyhtiö Energia Oy:n toimitus-
johtaja Samuli Torssonen, joka 
esitti elokuvassa P-laivaston ko-
mentaja Pirkiä, laittoi elokuvan 
ennemmin ilmaislevitykseen.

Starwreck-tuotteita, itse elo-
kuva dvd-versiona mukaan lu-
kien, kuitenkin myydään myös 
verkkokaupassa. Tarkkaa eloku-
vien myyntimäärää Torssonen 
ei halua kertoa, mutta hänen 
mukaansa niitä on mennyt tu-
hansia.

Kauppa auki helposti
”Verkkokaupan perustaminen 
oli helppoa. Jonkin verran asi-
oista täytyi ottaa selvää, mutta 
ohjelmoinnista emme tienneet 
mitään. Kaikki asetukset kaup-
paan saatiin syötetyksi, mutta 
suuri työ oli saada Luottokun-
nan ja pankkien systeemit toi-
mimaan”, Torssonen sanoo.
Verkkokaupan Tampereella 
sijaitseva tuotantoyhtiö päätti 
perustaa, koska asiakkaat ovat 
pääasiassa muualla kuin Tam-
pereella. Kauppa on Torssosen 
mukaan ollut ehdottomasti kan-
nattava. Yrityksen pääasiallinen 
liikevaihto tulee sitä kautta, vaik-
ka kauppa onkin sivubisnestä 
elokuvatuottamisen rinnalla.

Netissä tunnettuuden raken-
taminen on Torssosen mielestä 
iso työmaa. Se ei onnistu pel-
killä bannereilla. Nettisivuilla 
tarvitaan jotain ilmaista ruokaa, 
jonka vuoksi ihmiset ylipäätään 
tulevat.

Verkkokaupan avainsanana 
Torssonen pitää yhteisöllisyyttä. 
Hän tietää, että nollatilantees-
ta yhteisöä on vaikea rakentaa. 
Starwreckiltä meni seitsemän 
vuotta päästä nykytilanteeseen.

Internet-kauppa kasvaa jat-
kuvasti, kun entistä useampi 
yritys päättää perustaa itselleen 
verkkokaupan. Verkkokaupan 
aloituskulut ovat olemattomat, 
joten pienikin yritys voi sellai-
sen perustaa. Toiminnan kas-
vaessa kauppaohjelmistoa voi 
päivittää uudistuneita tarpeita 
vastaavaksi.
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Jaakko Hallavo johtaa web-kaupparat-
kaisuja myyvän Smilehousen liiketoi-
minnan kehitystä.
Verkkokauppojen kasvua 
ajaa it-markkinoita seuraavan 
Prisma Research Oy:n mark-
kina-analyytikon Esa Peltosen 
mukaan niiden helppokäyttöi-
syys, hinnat ja esimerkiksi elo-
kuvalipuissa varmuus, että liput 
varmasti saa eikä niitä tarvitse 
jonottaa. Lisäksi kasvua luovat 
laajakaistaliittymien vahvana 
jatkunut kasvu, kuluttajien luot-
tamuksen kasvu verkkokauppo-
jen turvallisuuteen ja järjestel-
mien kehittymisen myötä hyvät 
käyttö- ja ostokokemukset. 

Yhä useammat yritykset jot-
ka ovat tekemisissä kuluttajien 
kanssa haluavat perustaa oman 
verkkokaupan. Verkkoon onkin 
muodostunut erikoistavara- ja 
palveluliikkeitä tavaratalojen 
sijaan.

Verkkokauppaan on 
otettava kantaa
”Verkkokauppa alkaa olla sellai-
nen asia, johon on otettava kan-
taa. Sitä ei voida enää sivuuttaa. 
Fakta on se, että yhä useam-
mat eurot menevät ulkomaisiin 
nettikauppoihin”, verkkokaup-
pajärjestelmiä myyvän Gagar 
Oy:n myyntipäällikkö Jani Mu-
honen sanoo.

Sähköisen kaupankäynnin 
ratkaisuja tarjoavan Smilehou-
sen liiketoiminnan kehitysjoh-
taja Jaakko Hallavo näkee, että 
nykyään verkkokauppoja perus-
tetaan entistä enemmän bisnes-
vetoisina hankkeina. Aiemmin 
perusteeksi on usein riittänyt se, 
kun muillakin on.

”Tilausten käsittelyn kustan-
nuksia voidaan laskea verkko-
kaupan avulla. Isoissa b-to-b 
kauppaa käyvissä yrityksissä 
sähköisessä muodossa välitet-
tävien edi-tilausten osuus saat-
taa olla esimerkiksi 80% liike-
vaihdosta. Kuitenkin pienten 
jälleenmyyjien palvelu maksaa 
paljon. Puhelin-, faksi- ja säh-
köpostitilaukset sitovat resurs-
seja”, Hallavo sanoo.

Hallavo laskee, että jos vaik-
kapa kolmannes yrityksen pie-
nistä asiakkaista saataisiin käyt-
tämään verkkokauppaa tilaus-
kanavana, voitaisiin esimerkiksi 
neljän hengen asiakaspalvelu-
yksiköstä siirtää yksi ihminen 
aktiiviseen myyntityöhön. Näin 
säästettäisiin 30 – 50 000 euroa 
asiakaspalvelukuluissa vuodes-
sa, millä summalla rakentaa jo 
varsin muhkean verkkokaupan.

Toisena verkkokaupan nykyt-
rendinä Hallavo näkee integroi-
tavuuden. Kun tapahtumamää-
rät kasvavat on, pitää data saada 
siirretyksi verkkokaupan ja toi-
minnanohjauksen välillä. Pie-
nissä kaupoissa, joissa tilauksia 
tulee verkon kautta vain vähän, 
tilaukset voi hoitaa käsityönä, 
mutta suurissa tilausmäärissä se 
on turhaa.

Kauppa pystyyn muutamalla 
kympillä kuussa
Gagarin edustama verkkokaup-
pa perustuu saksalaiseen Epa-
ges-verkkokauppaan, jolla on 
yli 30 000 asiakasta Suomessa 
ja muualla maailmassa. Gagar 
myy Omaverkkokauppa-nimis-
tä kauppaa palveluna Finnet-
yhtiöiden kautta.

Edullisimmillaan Gagarin 
verkkokaupan saa muutamalla 
kymmenellä eurolla kuukaudes-
sa. Jos kauppiaalle tulee tarve 
laajentaa kauppaansa, sitä voi-
daan Muhosen mukaan laajen-
taa tarvittavin lisämoduulein ja 
kuitenkin pitää käytössä vanha 
pohja.

Omaverkkokaupasta on 
valmis integrointi Procountor-
taloushallinnon ohjelmistoon, 
mutta integrointi onnistuu 
muidenkin taloushallinnon 
ohjelmistojen kanssa, kunhan 
määrittelyt tehdään.

”Meidän ratkaisumme on aina 
perustunut valmisohjelmistoon. 
Eivät yritykset enää rakenna itse 
toiminnanohjausjärjestelmiään-
kään. E-kaupassa on sama kehi-
tys”, Hallavo sanoo.

Perustavarakaupassa ei Hal-
lavon mukaan enää juuri han-
kita räätälöityjä verkkokauppa-
järjestelmiä. Jotkin erikoisalat, 
joiden tuote ei taivu tavalliseen 
verkkokauppaan, hankkivat nii-
tä edelleenkin. 

Jotkin julkaisujärjestelmät 
tarjoavat myös verkkokauppa-
toiminnallisuuden, mutta ne so-
pivat lähinnä pienimuotoiseen 
verkkokauppaan. Hallavo luo-
 

kittelee myös monet avoimen 
ohjelmistoperheen ratkaisut, 
kuten Os Commercen, siihen 
ryhmään, joka sopii lähinnä 
pieniin verkkokauppoihin.

Osa toiminnanohjaustoi-
mittajista tarjoaa omaa, täysin 
integroitua verkkokauppaansa. 
Esimerkiksi Hansalla on tällai-
nen, mutta toisaalta toiminnan-
ohjausjärjestelmään voidaan 
integroida myös ulkopuolinen 
verkkokauppa. 

SAP sen sijaan ei ole kehittä-
nyt omaa verkkokauppamoduu-
liaan pk-yrityksille suunnattuun 
SAP Business One -ohjelmis-
toon vaan tekee yhteistyötä esi-
merkiksi Smilehousen kanssa.

Pelkkä ulkonäkö ei riitä
Valmisohjelmistona hankitta-
van verkkokaupan räätälöinti 
muistuttaa julkaisujärjestelmän 
käyttöä. Esimerkiksi Omaverk-
kokaupassa on 60 valmista ulko-
asupohjaa. Määrä on Muhosen 
mukaan lisääntymässä 150:een.

Smilehouse pitää ensisijaisena 
kohderyhmänään yli miljoonan 
euron liikevaihdon yrityksiä eri 
toimialoilla. Näihin 10 000 suo-
malaisyritykseen se kohdistaa 
aktiiviset myyntiponnistelunsa. 
Verkkokauppansa ja kumppa-
niensa kautta yritys tavoittelee 
myös pienempiä yrityksiä. 

Tarjolla on myös sovellus-
vuokrausvaihtoehto kumppa-
nien kautta.

Smilehouse julkisti ilmaisen 
version verkkokauppansa pe-
rustuotteesta maaliskuun lopus-
sa. Omaverkkokauppa tarjoaa 
mahdollisuutta ottaa verkko-
kauppa kuukaudeksi käyttöön 
veloituksetta. Näin yritykset 
hakevat ohjelmistoilleen lisää 
käyttäjiä.

Pienyrittäjälle, jolla ei ole tek-
nistä osaamista, valmisohjelmis-
ton räätälöintimahdollisuudet 
tuovat mahdollisuuden avata 
vaivattomasti oma verkkokaup-
pa. Muhonen kuitenkin muis-
tuttaa, että pelkkä ulkonäkö ei 
riitä verkkokaupalle. Taustalle 
tarvitaan toimiva prosessi.

Tuote tai palvelu esitellään 
verkossa, mutta se pitää toimit-
taa asiakkaalle. Tätä tarkoitusta 
Maksuvälittäjiä verkkokauppaan?

Maksamiseen tarvitaan Suomes-
sa luottokorttien lisäksi myös 
verkkopankkivaihtoehdot. Vain 
kotimaista kauppaa käyvälle 
pienyritykselle ne voivat olla jopa 
edullisempi vaihtoehto kuin luot-
tokorttimaksut. Sen sijaan kan-
sainväliseen kauppaan tarvitaan 
jo luottokorttivaihtoehtoa.

Kuluttajaviranomaiset toivoi-
vat maaliskuussa verkkokaup-
paan erityistä välittäjäorganisaa-
tiota, joka toimisi asiakkaan ja 
kaupan välissä. Asiakas suorittai-
si maksun välittäjälle, joka puo-
lestaan suorittaisi maksun kaup-
piaalle vasta sitten, kun asiakas 
on vastaanottanut kauppiaan 
toimittaman tuotteen.

Smilehousen liiketoiminnan 
kehitysjohtaja Jaakko Hallavo 
ei usko välittäjäorganisaatioiden 
syntyyn. Pankit ja luottokorttiyh-
tiöt haluavat omistaa maksutran-
saktion. Lisäksi luottokorttikau-
passa valvonta toimii jo Hallavon 
mukaan siten, että veloituksen 
asiakkaan tilitä saa tehdä vasta 
sitten, kun tavara on toimitettu. 
Hän arvostaa myös suomalais-
ten pankkien työtä siinä, että ne 
tekevät jo karsintaa antaessaan 
verkkopankkitunnuksia.
huhtikuu 2006  T IETOKONE 57



■ ■ ■  Y R I T Y S R A T K A I S U T

Eurooppalaisittain Suomi sijoittuu internet-myynnin yleisyydessä 
kärkipäähän Tanskan, Norjan, Britannian ja Ruotsin jälkeen.

 ■  MARKKINAT
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voi olla tarpeen liittyä esimer-
kiksi postin tai vaikkapa UPS:n 
järjestelmiin. Myös verkkomak-
supuolen pitää olla kunnossa, 
käytettiinpä sitten pankin tai 
luottokorttiyhtiön maksupal-
velua.

Haaste saada kävijät 
palaamaan
Hallavo uskoo verkkokaup-
pojen personoinnin, auto-
maattisten tuote-ehdotusten 
ja ristiinmyynnin yleistyvän. 
Automaattinen tuote-ehdotus 
kertoo tunnistetulle asiakkaal-
le esimerkiksi, että tarkastellun 
tuotteen ostaneet ihmiset ovat 
ostaneet lisäksi tiettyä toista 
tuotetta. Ristiinmyyntiä lisää-
vät osaltaan kauppojen sisäl-
lä olevat kaupat, jotka myös 
helpottavat pienen yrityksen 
markkinointiongelmissa.

”Verkkokaupan haaste on 
saada kävijät palaamaan. Kau-
pan voi pilata huonolla logis-
tiikalla ja huonolla palautusten 
hallinnalla. Kivijalkakaupoilla 
on keskimääräistä paremmat 
mahdollisuudet menestyä myös 
verkkokaupassa, koska ne tun-
tevat asiakkaansa jo ennestään”, 
Hallavo sanoo.

Yritysten välinen kauppa 
poikkeaa kuluttajakaupasta 
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muun muassa palautusehtojen 
suhteen. Yrityskaupassa asi-
akkaat voidaan kaupan avulla 
segmentoida tarpeen mukaan. 
Kun asiakkaat tulevat kauppaan 
omine tunnuksineen, kullekin 
voidaan näyttää heidän omat 
hintansa.

Muhosen mukaan eri toimi-
alojen verkkokaupan omaksu-
misessa ei ole ollut eroa. Hän 
näkee, että pienet yritykset ovat 
usein ennakkoluulottomia ja 
pystyvät nopeisiin päätöksiin. 
Hän arvioi joka puolella poh-
dittavan jollain tasolla verkko-
kaupparatkaisua – joko valmista 
tai räätälöitävää ratkaisua. Vaik-
ka harkinta on toki paikallaan, 
Muhonen muistuttaa, että verk-
koon kannattaisi mennä ennen 
kilpailijoita.

Asiakkaiden on helppo 
tulla – mutta myös lähteä
”Verkko on toisaalta tuonut 
muassaan sen, että asiakkaan 
ei ole koskaan ennen ollut niin 
helppoa vaihtaa kilpailijalle kuin 
nykyään. Kannattaa varmistua, 
että oma kauppa on niin hyvä, 
etteivät asiakkaat lähde”, Muho-
nen neuvoo.

Asiakaspidon lisäämiseksi 
Muhonen suosittelee selkeyttä 
ja läpinäkyvyyttä. Asiakkaan pi-
tää osata liikkua kaupassa, jossa 
ei saa olla piilotettuja kuluja. 
Ostoprosessi ei saa olla liian 
monivaiheinen, vaan sen tulee 
olla helppo.

Asiakkaille voi antaa myös 
mahdollisuuden personoida 
kauppoja itselleen sopiviksi. 
Asiakkaat voivat esimerkiksi 
tallettaa käyttämiään ostolistoja 
tai suositella tuotteita tuttavil-
leen suoraan kaupan sivuilta.

”On tärkeätä uusia sisältöä 
ja pitää sitä ajan tasalla, minkä 
vuoksi kaupan päivitys on teh-
tävä mahdollisimman helpoksi. 
Yritysten välisessä kaupassa tu-
levat lisäksi salasanat ja erilliset 
hinnoittelut”, Muhonen sanoo.

Google toimii 
sisäänheittäjänä
Internet-kaupan markkinoin-
nissa verkko on tärkein väline. 
Perinteisessäkin mediassa kaup-
paa voi mainostaa ja järjestää 
kampanjoita, mutta ehdotto-
masti tärkein uusien kävijöiden 
lähde useimmille kaupoille on 
hakukone Google. 

Yritys voi saada tietonsa 
Googleen maksetun mainok-
sen kautta, joka ilmestyy tietys-
tä hakusanasta. Niin sanotun 
hakukoneoptimoinnin kautta 
yritys voi myös parantaa ase-
miaan Googlen tavallisessa lis-
tauksessa – on suuri merkitys 
osuuko linkki 10 ensimmäisen 
joukkoon vai vasta sen jälkeen.

Internet on myös tärkeä tie-
tokanava, kun ihmiset hakevat 
tietoa ostopäätöksensä tueksi. 
Muhonen huomauttaakin, ettei 
kaikkia kauppoja välttämättä 
tehdä netissä, vaikka valmistelu-
työ on pitkälti tehty sen avulla. 
Esimerkiksi autokaupassa hae-
taan paljon taustatietoa ja ver-
taillaan eri autoja netissä, ennen 
kuin mennään kauppaan koe-
ajolle. Ikkunaostosten tekoon 
netti onkin oivallinen väline.

Asiakassuhdemarkkinoinnin 
pitää toimia verkkokaupassakin. 
Tämä merkitsee esimerkik-
si säännöllisiä asiakaskirjeitä, 
mikä taas edellyttää sitä, että 
rekisteröitymisen yhteydessä 
asiakas hyväksyy hänellä lähe-
tettävät viestit. Roskapostia on 
verkossa niin paljon, että näitä 
asiakaskirjeitä ei saa lähettää 
liian usein. Kirjeissä pitää olla 
myös oikeaa asiaa tai tarjouksia 
kaupan asiakkaille.

”Asiana markkinointi ei ole 
mitään uutta. Vaikka netin ku-
vitellaankin usein olevan ilmai-
nen, markkinointia pitää tehdä 
aivan kuten perinteisissä kau-
poissa”, Hallavo sanoo. TK
Nettimyynti kasvaa vauhdilla

Tilastokeskuksen mukaan inter-
net-myynnin arvo oli vuonna 2004 
suurimmalla osalla yrityksistä vie-
lä pieni. Internet-myynnin koko-
naisarvo oli Suomessa noin 11 
miljardia euroa, mistä noin kaksi 
kolmasosaa tulee teollisuudesta 
ja kolmannes palveluista. Summa 
vastaa noin 4,4:ää prosenttia yri-
tysten yhteenlasketusta liikevaih-
dosta.

Electronic Commerce Finland 
ry, ECF, kertoo suomalaisten ku-
luttajien internetistä tekemien 
ostosten määrä ylittää 2,2 mil-
jardia euroa vuodessa. Välillisine 
vaikutuksineen, joihin sisältyvät 
muun muassa ikkunaostokset ja 
vertailut) yhdistys arvioi summan 
päätyvän yli kahdeksaan miljardiin 
euroon.

ECF on toisaalta huolissaan 
siitä, että yhä useamman suo-
malaisen kuluttajan internet-ostos 
suuntautuu ulkomaisiin internet-
kauppoihin, joista ostoja tehdään 
arviolta 700 miljoonan euron 
edestä.

Tilastokeskus arvioi internet-
myynnin arvon nousseen vuonna 
2004 edellisestä vuodesta noin 
miljardilla eurolla eli noin kym-
menellä prosentilla. Tilastokeskus 
julkaisi viime vuonna tutkimuksen 
”Internet ja sähköinen kauppa yri-
tyksissä 2005”.

Kaikista vähintään viisi hen-
kilöä työllistävistä yrityksistä 16 
prosenttia ilmoitti tutkimuksessa 
käyvänsä internet-kauppaa. Inter-
net-kaupan osuus on sitä suurem-
pi, mitä suuremmasta yrityksestä 
on kyse.

Internet-kauppaa käydään 
useilla toimialoilla, mutta kaikkein 
yleisintä se on Tilastokeskuksen 
mukaan posti- ja teleliikenteen 
ja tukkukaupan toimialoilla, joilla 
noin kolmannes yrityksistä ilmoitti 
myyvänsä internetin välityksellä.

”Useimmat yritykset jotka 
tarjoavat palveluita ja tuottei-
ta kuluttajille ovat perustaneet 
verkkokaupan. Ostetuimpia verk-
kokaupan tuotteita ovat matkat, 
hotellivaraukset, pääsyliput, kirjat 
ja äänilevyt, mutta suosittuja ovat 
myös vaatehankinnat. Verkko-
kaupoissa myydään myös paljon 
elektroniikkaa”, Prisma Researchin 
markkina-analyytikko Esa Pelto-
nen sanoo.
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ulkopuolisia palvelu-
ja, esimerkiksi mak-
suliikenteen, tava-
ratoimitusten sekä 
tuote- ja asiakastie-
tojen hallintaan. Yhä 
useammin tarvitaan 
liitoksia myös muihin 
webin toimijoihin, 
esimerkiksi hintaver-
tailupalveluihin.

Amazon.com osaa 
kaikki web-kaupan 
kikat. Hinnat ja kulje-
tukset kuorrutetaan 
houkuttelevilla tarjo-
uksilla, ja kyytipojak-
si ehdotetaan toista 
aiheeseen sopivaa 
kirjaa erikoishin-
taan. Kirjan sisältöä 
pääsee tutkimaan 
ja asiakkaat voivat 
kirjoittaa arvosteluja. 
Uuden vaihtoehtona 
on käytetty tuote, ja 
tuotteista voi jopa 
rakentaa toivelistoja 
tai häälahjojen luet-
telon.

Vähänkään järeämmässä verkkokau-
passa kannattaa käyttää kolmipor-
taista rakennetta, jossa sovelluspal-
velin huolehtii tietokantayhteyksistä 
ja monista muistakin vastuista.
Web-kauppojen perustamisesta 
on kuultu monta kauhutarinaa, 
varsinkin nettihuuman hulluimmil-
ta päiviltä. Projektit kestivät vuosi-
kausia ja hintalaput hipoivat pilviä. 
Jäipä verkkokauppa joskus tyystin 
tekemättäkin, ja liikevaihtoa syntyi 
lähinnä lakimiehille.

Suuret täysin räätälöidyt hank-
keet alkavat olla harvinaisuuksia. 
Verkkokaupan saa nyt helpoim-
millaan pystyyn muutamassa vii-
kossa tai päivässä. Web-kauppa 
rakennetaan kolmesta keskeises-
tä palasesta, joista jokaisen saa 
valmiina palasena, tarvittaessa 
ilmaiseksikin.

Kauppapaikka cd-levyltä
Verkkokaupan ytimeen tarvitaan 
sovellus, joka hoitaa kaupan-
käynnin rutiinit. Sovellus huolehtii 
kauppapaikan ulkonäöstä ja tuot-
teiden esittelyistä. Ohjelma pitää 
kirjaa asiakkaista ja ostoskorien 
sisällöstä ja hoitaa maksun ja 
rahaliikenteen. Älykkäitä myynnin 
ja markkinoinnin lisätoimintoja voi 
kauppapaikkaan kehitellä lähes 
rajattomasti, niin kuin vaikkapa 
Amazon.comin asiakas huomaa.

Toki tällaisen web-kaupan sovel-
luksen voi edelleen tilata käsityönä 
ohjelmointipajalta tai suurelta it-
palveluyritykseltä, mutta pakottavaa 
tarvetta ei ole. Isompi yritys saattaa 
hankkia verkkokauppaohjelmiston 
lisämoduulina esimerkiksi erp-
toiminnanohjausjärjestelmään tai 
julkaisujärjestelmään.

Uusin alue ovat valmiit verkko-
kauppaohjelmistot, jotka periaat-
teessa vain asennetaan cd-levyltä 
palvelimelle. Ohjelman valmiisiin 
pohjiin syötetään kaupan graafi-
nen ulkoasu, ja kun vielä tuotetie-
dot on lisätty, on kauppa likipitäen 
valmis. Tällaisia ohjelmistoja ovat 
esimerkiksi Clover Shop, Smile-
house Workplace, Epages ja Os-
commerce. Näistä viimeinen on 
avoin ohjelmisto, ja kaupallisista-
kin ohjelmista on usein olemassa 
kevyt ilmainen versio.

Sovelluspalvelin välittää
Web-kauppasovellukselle ei ole 
yleensä järkevää sälyttää kaikkia 
toimintoja, vaan avuksi tulee so-
velluspalvelin (application server). 
Vaikkapa Java-kielellä tehty kaup-
papaikka pyörii sovelluspalvelimen 
päällä, joka hoitaa tietokantayh-
teydet, sovelluksen toiminnan 
hallinnan, tietoturvan toimintoja 
ja monia muita tehtäviä. Sovellus-
palvelimen avulla voidaan myös 
paremmin erottaa kauppapaikan 
toimintalogiikka sen graafisista 
elementeistä.

Raskaan sarjan sovelluspal-
velimista tuttuja ovat esimerkiksi 
BEA:n Weblogic ja IBM:n Websphe-
re, mutta tarjolla on myös avoimia 
 

ja ilmaisia vaihtoehtoja, esimer-
kiksi Apache Tomcat. Verkkokaup-
pa tarvitsee alleen luonnollisesti 
myös web-palvelimen, jollei se löy-
dy valmiina sovelluspalvelimesta.

Palaset, paketti tai 
vuokrapalvelu
Web-kaupan asiakastiedot, graafi-
set elementit ja tuotetiedot tallen-
netaan yleensä erilliseen tietokan-
taan. Ison verkkokaupan tapauk-
sessa se voi olla järeä kaupallinen 
tietokanta erillisessä palvelimessa. 
Valmisohjelmistoissa koko paketti 
on usein nivottu yhdeksi helposti 
asennettavaksi kokonaisuudeksi. 
Esimerkiksi Smilehouse Works-
pacen mukana tulevat avoimen 
lähdekoodin Tomcat-sovelluspal-
velin ja Mysql-tietokanta, ja koko 
paketti voidaan asentaa yhdelle 
koneelle.

Vielä helpompi tapa on ostaa 
verkkokauppaohjelmisto vuokrat-
tavana sovelluksena. Asiakas mak-
saa vaikkapa sadan euron kuu-
kausivuokraa, ja saa vastineeksi 
oman verkkokauppasovelluksen, 
ja tarvittavat alustapalvelut.

Yksi verkkokauppajärjestelmän 
tärkeimmistä ominaisuuksista ovat 
liitännät muihin järjestelmiin. Eri-
laisten maksu- ja kuljetusjärjes-
telmien lisäksi tarvitaan linkkejä 
yritysjärjestelmiin, varsinkin jos 
asiakas- ja tuotetiedot löytyvät jo 
jostain muusta tietokannasta. Yhä 
useammin liitoksia tehdään myös 
muihin internetin palveluihin.

SAMULI KOTILAINEN
Web-kaupan tietoturva kuntoon

Alkuvuonna saatiin taas muistutus 
web-kauppojen tietoturvan mer-
kityksestä. Kotkalaisnuorukainen 
sai kerättyä neljästä web-kaupas-
ta noin sadan suomalaisen luot-
tokorttitiedot. Kortteja ehdittiin 
vinguttaa 10 000 euron edestä, 
ennen kuin mies jäi kiinni.

Oikotietä turvallisuuteen 
ei ole. Alustan pitää olla kun-
nossa, ja käyttöjärjestelmän, 
web-palvelimen, tietokannan ja 
sovelluspalvelimen turva-aukot 
täytyy tilkitä jatkuvasti. Myös itse 
web-kaupan ohjelmiston täytyy 
olla rakennettu ja testattu huo-
lellisesti, mikä onkin yksi syy 
valmisohjelmistojen suosion li-
sääntymiseen. 

Luottokorttiyhtiöt vaativat suu-
remmilta verkkokaupoilta myös 
jatkuvaa tietoturvan testaamista. 
Jos luottokorttimaksuja on vuo-
sittain yli 20 000, täytyy kaupan 
hankkia pci-standardin mukai-
nen tietoturvasertifiointi. Tähän 
liittyy aina kolmen kuukauden 
välein ajettava tietoturvan verk-
koskannaus. Verkkokauppaa ja 
sen palvelimia vastaan ajetaan 
erikoisskannereilla erittäin laa-
joja tietoturvatarkastuksia, jotka 
yrittävät etsiä aukkoja ja murtaa 
suojaukset uusimmillakin uhilla.
huhtikuu 2006  T IETOKONE 59
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Ihminen muka
aivan liian help
toistamaan 
automaatille p
sopivia tehtävi

”

antti aromaa

Antti Aromaa toimii 
it-konsulttina Beveric 
Oy:ssä erikoisaloi-
naan verkkoinfra-
struktuuri, tietoliiken-
ne ja tietoturva.
Automaatti voittaa ihmisen

Koneiden ja niitä ohjaavien ohjelmis-
tojen kehitys on asiaa laajasti tarkas-
tellen kuin sadepisaroiden väreitä val-
tameressä. Vaikka yksittäisiä nykäyk-
siä eteenpäin tapahtuu kaiken aikaa, 
on kone yhäkin ihmiseen verrattuna 
alkukantainen olio. Parhaatkaan ko-
neemme eivät pysty oma-aloitteiseen 
luovaan ajatteluun.

Ihmisen ja koneen erottaa luovuus 
ja sen kääntöpuolena tarkkuus ja toi-
minnan toistettavuus. Koska ihmi-

nen on luova, muut-
tuvat yksitoikkoiset 
tehtävät nopeasti 
rutiineiksi. Toistojen 
jatkuessa tarkkaavai-
suus herpaantuu ja 
laatu vaihtelee.

Kone, automaatti, 
toistaa osaamansa 
tehtävän järkkymät-
tömällä laadulla ja 
nopeudella turhau-
tumatta tai keskit-
tymisen herpaantu-
matta hetkeksikään. 

Teollisuudessa automaatin oivalliset 
ominaisuudet ovat parantaneet tuot-
tavuutta ja laatua äärimmilleen ja 
vieneet leivän rutiinityön tekijöiden 
suusta.

Mestarista koneen käyttäjä
Monen muun kehittyvän alan tavoin 
tietotekniikan alalla on paljon käsi-
työläisperinnettä noudattavia tehtä-
viä. Useat ammattilaiset ovat aloit-
taneet uransa joko reikäkorttien ja 
päätteiden maailmassa operaattorei-
na tai tuoreemmin mikrotukihenki-
löinä. Vuosien vieriessä kisällistä on 
varttunut mestari. Käsityöläisperin-
ne kunnioittaa huippuunsa viritet-
tyä ratkaisuja ja niiden sisäistä kau-
neutta.

Tietokoneiden ja tietotekniikan 
arkipäiväistyminen tuottaa it-teolli-
sen vallankumouksen. Kun tietotek-
niikalla koneilla tehty asia muuttuu 
tekotapaa merkittävämmäksi, tulee 

utuu 
osti 

aremmin 
ä.

”
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mestarista koneen käyttäjä. Kokonai-
sen ohjelman tai järjestelmän sijaan 
nykyinen mestari liimaa muiden te-
kemät palikat toisiinsa ja luo päälle 
halutut lisätoiminnot ja koristeet.

Muutos on hyvässä vauhdissa ja 
etenee yhä nopeammin ja nopeam-
min. Muutoksen merkeiksi voi lukea 
monien suomalaistenkin yritysten 
tuen suurten ohjelmatalojen kehi-
tysalustoille. ”Tuotteemme seuraava 
versio tukeutuu XYZ-tekniikkaan ja 
integroituu tuotannonohjausauto-
maation perusjärjestelmään aikai-
sempaa sulavammin.”

Samassa yhteydessä vietetään kai-
kessa hiljaisuudessa yrityksen luo-
neen ohjelmointityön hautajaisia. 
Surujuhlan kouraantuntuva muoto 
on aikaisempaa vastaavan toiminnal-
lisuuden viritteleminen muiden pala-
pelien osista kasaamalla. Tarkemmin 
ajatellen surujuhlasta voi ehkä poistaa 
surun ja jättää juhlan. Kaikkien ei 
kannata ohjelmoida samaa perustoi-
minnallisuutta itse, valmiiden osien 
käyttö saattaa jättää tilaa mestarin 
parhaalle avulle, luovuudelle.

Turhaa toistoa
Läheisessä tulevaisuudessa työn mie-
lekkyyttä ei uhkaa automaatio vaan 
sen puute. Melkein kaikissa töissä 
on suhteellisen samanlaisina toistuvia 
osuuksia, joiden automatisoimisella 
ihmisen avut saadaan tuottavampaan 
työhön. Ihminen mukautuu aivan lii-
an helposti toistamaan turhauttavia ja 
automaatille paremmin sopivia tehtä-
viä. Erään ystävän sanoin: ”..koska ai-
na ehtii ja jaksaa kymmenen minuut-
tia nyhrätä, mutta koskaan ei ole sataa 
minuuttia aikaa ajatella.”

Nyhrääminen kannattaa jättää ko-
neiden murheeksi. Jokaisen it-am-
mattilaisen viikosta löytyy varmasti 
ainakin kahden tunnin edestä hyvin 
koneelle sopivia rutiineja. Jos näiden 
rutiinien sovittaminen koneelle vaatii 
yhteensä kolmen päivän työn, maksaa 
automaatio itsensä takaisin kolmessa 
kuukaudessa!
Aritmeettinen tehokkuuden para-

neminen ei välttämättä näy samassa 
suhteessa tehostuvana työnä. Vaiku-
tus lienee yleensä pienempi, mutta voi 
yhtä hyvin olla paljon suurempikin. 
Automaatin virittäminen käyttökun-
toon vaatii kyseisen tehtävän työn-
kulun ymmärtämisen, mikä usein 
tuottaa aikaisempaa tehokkaamman 
työmenetelmän ennen automaatin 
valmistumista.

Kun automaatit hoitavat suuren 
osan tarpeettomista rutiineista, voi 
säästyneen ajan käyttää vaikkapa 
omien asiakkaiden auttamiseen. Jo-
kainen sovelluskehittäjä voi parantaa 
sovelluksen asennusten ja asetusten 
automaatiota. Tällä saralla tekemä-
töntä työtä on paljon ja käyttäjien 
kokema mielikuva tuotteen laadusta 
on helppo nostaa kilpailijoiden ylä-
puolelle.

Rutiinit koneille
Tekniikan kanssa päivänsä kuluttavi-
en automaatiolistalla on paljon erä-
ajoihin, lokeihin ja muuhun tekni-
seen tietoon liittyvää puuhaa. Tar-
kemmin pohtien melkein kaikilla tie-
tokoneita käyttävillä on automatisoi-
tavissa olevia tehtäviä.

Helppoja kohteita ovat sähköpos-
tiin liittyvät automaatit. Viime aiko-
jen puhutuimpia ovat roskapostia 
suodattavat ohjelmat ja järjestelyt. 
Hiukan pienemmässä mitassa auto-
maatiota pääsee sovittamaan sähkö-
postipalautteiden tai muiden mää-
rämuotoisten postien automaattiseen 
käsittelyyn. Monet palvelut ja www-
sivujen lomakkeet välittävät viestin 
sähköpostina, jonka käsittelyn ensim-
mäiset vaiheet voi antaa automaatin 
huoleksi.

Vaikka automaattien harteille sopi-
via tehtäviä on helppo keksiä, ei auto-
matisoinnista pidä tehdä epäjumalaa. 
Automaatille kannattaa sovittaa vain 
suhteellisen helposti tehtäviä ja tar-
peellisia töitä. TK
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Ohjelmat palveluiksi uudella tavalla
 ke
Vuosituhannen vaihteessa kohuttiin kovasti asp- ja saas-
malleista eli suomalaisittain sovellusvuokrauksesta. Uudet 
ohjelmistotekniikat antavat vanhoille käsitteille uutta sisältöä.
”Käyttö-
liittymän voi 

tarjota pelkkä 
www-selain.”

ntö
jä

P SAAS
Termit asp (application 
service provider) ja saas 
(software as a service) 
olivat alun perinkin si-
sällöltään melko hämä-
riä, eikä vähän tuoreempi 
on-demand ole paljon sen 
selvempi. Ulkoistuspalve-
lujen tarjoajat kaappasivat 
käsitteet pian haltuunsa 
käyttäen niitä mitä erilai-
simpien sopimusmallien 
ja tekniikoiden markki-
nointiin.

Pahiten väärinymmär-
rettyjä termit ovat olleet 
silloin, kun niillä on kau-
pattu aivan tavallisia so-
vellusohjelmia säännöllisiä 
ylläpitomaksuja vastaan. 
Varsinainen ostohinta 
saattaa jäädä ohjelmiston 
elinkaaren aikana vähäi-
seksi tai olemattomaksi, 
mutta ostajan saama pal-
velu ei mitenkään poikkea 
tavanomaisesta ohjelmis-
tokaupasta.

Esimerkiksi internet-operaattorit 
myyvät menestyksellä tietoturvaa 
palveluna, mutta virustorjunta- ja 
palomuuriohjelmat asennetaan edel-
leen tavalliseen tapaan käyttäjien 
työasemiin. Tässä mallissa on palve-
luelementtinä sentään virustunniste-
tiedostojen säännöllinen päivitys.

Sovellukset siirtyvät selaimeen
Toisessa asp-mallissa tavallisia so-
vellusohjelmia asennetaan ja ajetaan 
palvelimilla käyttäjien työasemien 
asemesta. Esimerkiksi Microsoftin 
toimisto-ohjelmia voidaan käyttää 
riittävän nopean verkkoyhteyden yli 
Windows Terminal Services -palve-
lun tai Citrix-yhtiön etäkäyttöratkai-
sujen avulla.

AS
Näiden ratkaisujen käyttäjälle tuo-
mat edut jäävät suhteellisen vaatimat-
tomiksi. Palvelun tarjoajalle riittää 
kuitenkin ylläpitää ohjelmistoasen-
nuksia rajallisella määrällä palveli-
mia, kun sovellusten asentaminen 
työasemille jää pois.

Toisaalta mallissa joudutaan in-
vestoimaan mittavaan palvelinkapasi-
teettiin, koska kutakin käyttäjää kohti 
palvelimella toimii oma virtuaalinen 
sovelluksensa. Tämä syö työasema-
kohtaisten ohjelmistoasennusten eli-
minoinnin tuomia säästöjä.

Käyttöliittymän voi kuitenkin tar-
jota työasemalle asennettavan ohjel-
miston sijasta pelkkä www-selain, 
joten malli on palvelinkustannusten 
kasvamisesta huolimatta yleistynyt 
voimakkaasti. Perinteisiä 
asiakas-palvelin-mallin mu-
kaisia sovelluksia on viime 
vuosina muunnettu selain-
käyttöisiksi oikein urakalla.

Varsinkin tilitoimistot 
ovat menestyneet tarjo-
amalla asiakkailleen selain-
pohjaista käyttöliittymää 
omilla palvelimillaan toi-
miviin kirjanpitosovelluk-
siin. Näin myös yhä kasvava 
joukko pieniä ja keskisuuria 
yrityksiä on päässyt maista-
maan sovellusvuokrauksen 
hedelmiä.

Yksi ohjelma, monta 
käyttäjää
Edellisen ohjelmistosuku-
polven arkkitehtuuri vielä 
selvästi näkyvissä monissa 
palveluratkaisuissa. Sovel-
lusten palvelinkomponentit 
ovat asiakaskohtaisia, ja nii-
tä ajetaan asiakaskohtaisilla 
palvelinlaitteistoilla. Varsin-
kin suurkoneympäristöissä 

ja Unix-pohjaisissa ratkaisuissa ta-
vallinen tapa ajaa sovelluksia omissa 
virtuaalikoneissaan yleistyy hiljalleen 
myös Windows-palvelimilla. Tätä ke-
hitystä edistää suoritinvalmistajien ja 
Microsoftin virtualisointituen paran-
tuminen.

Strategian valintaan on monia 
syitä alkaen tottumuksen voimasta 
ja päätyen ohjelmiston hallinnassa 
ja vaikkapa käytön laskutuksessa ke-
hittyneisiin rutiineihin. Oman etun-
sa tuo samojen ohjelmien ja saman 
osaamisen käyttö riippumatta siitä, 
asennetaanko palvelimet ulkoistus-
palvelun tarjoajan konesaliin vai asi-
akkaan omiin tiloihin. Näin toimivat 
esimerkiksi Oracle ja SAP.

Tehokkainta palvelinresurssien 
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”Yritys so vel-
luksissa törmä-
tään helposti 
epäluuloihin 

tietoturvan suh-
teen.”
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asiakas/palvelin pc internet

satoja sovelluksia tuhansia sovelluksia miljoonia sovelluksia

Teknologia-alustan vaikutus ekosysteemin kehitykseen

Aloituskustannus

Käyttäjien määrä

Toimialakohtaisten sovellusten markkinoilletulon kynnys alenee ja toimijoiden määrä 
kasvaa nopeasti, kun siirrytään palvelin- ja työasemakohtaisista sovelluksista avoimiin 
verkkopalvelusovelluksiin.
käyttö on silloin, kun useiden eri 
asiakkaiden käyttäjät voivat kirjautua 
samaan palvelinohjelmiston instans-
siin. Englanninkielinen termi tälle 
tekniikalle on multitenant software. 
Asiakaskohtainen käyttäjähallinta ja 
laskutus on tällöin tietysti rakennetta-
va myös palvelinsovelluksiin. Etenkin 
pienempien ohjelmistotalojen on mo-
nesti kirjoitettava sovelluksensa tätä 
varten perin pohjin uudelleen, mikä 
hidastaa kehitystä.

Yrityssovelluksissa törmätään hel-
posti myös epäluuloihin tietoturvan 
suhteen. Palvelinohjelmiston laati-
jalta vaaditaankin ammattitaitoa eri 
asiakkaiden tietojen eristämisessä toi-
sistaan. Suurkoneilla tämä on osattu 
vuosikymmeniä, mutta sekä Unix/
Linux- että Windows-ympäristöihin 
kasvaneilla toimittajilla on vielä pal-
jon opittavaa.

Verkkosukupolvi astuu esiin
Aivan viime aikoina on alettu puhua 
uuden sukupolven saas-tarjonnasta 
ja vanha asp-termi haluttu unohtaa. 
Esimerkkinä toimivat Googlen ja 
Ebayn kaltaiset yritykset, joiden oh-
jelmistot nousivat yleiseen tietoisuu-
teen nimenomaan internetin kautta 
käytettyinä. Kaikki tuntevat näiden 
käyttöliittymät, mutta palvelinkom-
ponentit ovat näkymättömissä. Itse 
asiassa harva edes pitää yrityksiä 
ohjelmistotaloina, mitä ne kuitenkin 
pohjimmiltaan ovat.

Myös uuteen malliin pohjaavat 
yritysohjelmistot ovat nostamassa 
päätään. Yrityksillä tilanne on toinen 
kuin kuluttajia tai yksittäisiä yrityk-
sen työntekijöitä palvelevilla Googlel-
la ja Ebayllä: suurin osa käsiteltävistä 
E  huhtikuu 2006
tiedoista on yrityksen olemassa ole-
vissa järjestelmissä ja tietokannoissa. 
Tarvitaan siis palvelun integrointia 
vanhoihin sovelluksiin.

Sovelluspalvelun tarjoajan ja asia-
kasyrityksen välinen yhteydenpito on-
nistuu web-palveluiden tuomien uusi-
en ohjelmistoliittymien ja rajapintojen 
avulla. Yritysten sisällä palvelukeskei-
nen arkkitehtuuri soa sekä xml-kieli 
ovat jo merkittävästi helpottaneet ja 
nopeuttaneet yrityssovellusten integ-
rointia. Uuden sukupolven saas-yrittä-
jä käyttää näitä menetelmiä rakentaes-
saan selainkäyttöisen yhteyden omien 
palveluidensa ja asiakkaan olemassa 
olevien tietojärjestelmien välille.

Nopeimmin kasvavia saas-aloja 
on asiakassuhteiden hallinta eli crm, 
jonka käyttöönotto vaatii monipuo-
lisia yhteyksiä yrityksen vanhoihin 
tietojärjestelmiin. Alueen toimijois-
ta amerikkalaiset Salesforce.com ja 
Rightnow Technologies ovat edusta-
via esimerkkejä uusien web services 
-tekniikoiden ennakkoluulottomasta 
hyödyntämisestä. Edellinen on pe-
rustettu vasta vuonna 1999, mutta 
se on myynyt jo 400 000 palvelunsa 
käyttäjälisenssiä parillekymmenelle 
tuhannelle asiakasyritykselleen.

Älä tee sitä itse
Yritykset hankkivat toimintansa te-
hostamiseksi kahdenlaisia sovelluk-
sia: yleiskäyttöisiä eli horisontaalisia 
sekä toimialakohtaisia eli vertikaali-
sia. Asiakaskohtaisten sovellusten kir-
joittaminen on ollut poissa muodista 
jo pitkään. Sen sijaan asiakaskohtaisia 
sovituksia tarvitaan toki edelleen, ei-
kä sovelluskonsultoinnin kysynnälle 
näy loppua.
Uudessa palvelupohjaisessa ark-
kitehtuurissa eri sovellustyypeillä 
on käytettävissään samat rajapinnat, 
mikä helpottaa näiden yhdistämistä. 
Sovellusohjelmistojen toimittajat ja-
kautuvatkin jatkossa yleiskäyttöisen 
perussovellusten ja yhä pitemmälle 
erikoistuneiden erikoisohjelmistojen 
kehittäjiin.

Jälkimmäisten toimintaa helpottaa 
avointen web services -standardien 
käyttö. Erityisen nopeaksi sovelluske-
hitys muuttuu, jos horisontaalisovel-
lusten tekijät julkaisevat ohjelmisto-
jensa sovellusrajapinnat.

Tämän on ehkä selkeimmin oi-
valtanut edellä mainittu Salesforce.
com. Se on luonut oman liiketoi-
mintamallin, jota se syystä kutsuu 
ekosysteemiksi. Sen lisäksi, että yritys 
myy palveluunsa käyttäjälisenssejä, se 
innostaa sekä käyttäjiä että toimiala-
kohtaisia pieniä ohjelmistotaloja ke-
hittämään uusia, omaan palveluunsa 
kytkeytyviä sovelluksia paikkaamaan 
sen puutteita ja tarjoamaan lisäomi-
naisuuksia.

Uusi malli vauhdittaa 
sovelluskehitystä
Kun sovellukset kirjoitetaan Sales-
force.comin tarjoamia rajapintoja ja 
apuvälineitä käyttäen, ne tietysti toi-
mivat itsekin saas-mallin mukaisesti. 
Kehityssyklit ovat lyhyitä, vain muu-
tamien kuukausien mittaisia, koska 
välineet ovat moderneja, sovellukset 
suppeita ja kehittäjät tuntevat eri-
koisalansa.

Uudet ohjelmat julkaistaan Sales-
force.comin ylläpitämässä maailman-
laajuisessa Appexchange-palvelussa, 
josta asiakkaat voivat etsiä niitä ja 
testata niitä omissa järjestelmissään. 
Listalla on jo pitkälle kolmatta sataa 
sovellusta. Käyttölisenssit ja muut 
oheispalvelut kuten tuki ja konsul-
tointi hankitaan asianomaisen ohjel-
mistotalon ehtojen mukaisesti. Koska 
uudet sovellukset todennäköisesti ke-
räävät uusia käyttäjiä asiakasyrityk-
sistä, Salesforce.com saa myytyä uusia 
lisenssejä.

Nämä terveet liikeperiaatteet ovat 
toki tuttuja ohjelmistoliiketoiminnan 
aiemmistakin sukupolvista. Salesfor-
ce.comin luoman mallin menestys 
pakottaa pian perinteisemmätkin oh-
jelmistotalot seuraamaan esimerkkiä. 
Reaktionopeus ja resurssien riittävyys 
erottelevat voittajat häviäjistä. TK

Lä
hd

e:
 S

al
es

fo
rc

e.
co

m
, 2

00
5



 huhtikuu 2006  T IETOKONE 65

2 U - R Ä K K I P A L V E L I M E T  ■ ■ ■

kaan saataisiin liitettyä kaikki tarvittavat 
uudet tekniikat, ja riittävästi suorituskykyä 
palvelimia varten.

Pc-prosessorien päälle kehitettiin 64-bit-
tiset laajennukset, jolla saatiin rikki nel-
jän gigatavun muistiraja, menettämättä 
kuitenkaan yhteensopivuutta vanhoihin 
sovelluksiin. Opteroniin rakennettiin no-
peat prosessorien väliset väylät ja ennen 
kaikkea sisäinen muistinohjain, joka elimi-
noi muistiliikenteen pullonkaulat. Kaiken 
lisäksi Amd:n suunnittelijat ennakoivat, että 
ennemmin tai myöhemmin prosessoreissa 
olisi pakko alkaa käyttää useampia siruyti-
miä. Opteronin rakenteeseen jätettiin sopiva 
paikka toiselle ytimelle.

Yhtäkkiä Amd pystyi tarjoamaan kaikkea 
Itaniumin lupaamaa, mutta paljon edulli-
semmin ja helpommin. Opteronin kysyntä 

Uu
suo
yllä
pro
ero
suo

 Arima Server

lähti kovaan kasvuun ja Intelin suunnitel-
mat menivät uusiksi. Viime vuoden alussa 
Intel luopui lopullisesti Itaniumin suurista 
suunnitelmista ja se jätettiin raskaiden pal-
velimien erikoissiruksi. Xeon-sarjasta tehtiin 
Opteronia vastaava versio. Ikävä kyllä Xeonin 
tekniset ratkaisut ovat ajastaan jäljessä. Intel 
saanee etumatkan kiinni syksyllä julkaistavan 
Woodcrest-prosessorin myötä, mutta siihen 
asti Amd saa kasvatettua itselleen uskotta-
vuutta ja kelpo siivua palvelinmarkkinoista.

Paljonko hyötyä tuplaytimistä?
Amd julkaisi Opteronin tuplaydinversion 
jo viime vuoden keväällä, ja sai näin puo-

tavat valmistusmäärät loihtivat siitä edul-
lisimman ja parhaiten tuetun vaihtoehdon 
kaikkiin tarkoituksiin.

Jokin meni kuitenkin pahasti pieleen. 

tailuun kahdeksan erilaista konetta, viisi In-
telin Xeonilla ja kolme Amd:n Opteronilla.

Xeon-sarja jäi sivuraiteelle
Amd:n
ihmeell
kykymi
on voin
pahasti
lähihist

Intel
sessorin
ta oli t
suoritin
vyistä p
saakka.
hokkaa
sia, mu
32-bitti

sessa pystynyt hämmästyttävään nousuun 
la.
ttä Intel ovat saaneet 
bittiset palvelinpro-
en sukupolven tup-

tkia miten kilpailijat 
tiin testaamaan mo-
ttisyyden ja uusien 
 vaikutuksia.
n korkuiset 2U-pal-
erustyöjuhtia ja pal-
ikkein suosituimpia 
vat tiivisti palvelin-
alta ne ovat erittäin 
n riittävästi kiinto-
nusvaraa useimpiin 
iihin saa myös kaik-
inaisuudet. Suosio 

a, ja saimmekin ver-
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kuin tällaisi
olemassa. Pc
tyneen Amd
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Viimeisen
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kaalilla taval
Suomessa ko
toimitetaan 
palvelemissa
mista luvuist
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erittäin vaativalla saral
Nyt kun sekä Amd e

markkinoille omat 64-
sessorinsa, ja niistä uud
laydinmallit, on aika tu
pärjäävät. Samalla pääs
niydintekniikan, 64-bi
palvelinteknologioiden

Kahden räkkiyksikö
velimet ovat yritysten p
velinmarkkinoiden ka
malleja. Ne pakkautu
kehikkoon, mutta toisa
tehokkaita. Koneissa o
levypaikkoja ja laajen
käyttötarkoituksiin, ja n
ki vikasietoisuuden om
näkyy myös tarjonnass

markkinoilla eletään jännittä-
tkiä. Intel on hallinnut x86-pal-
en suoritinkauppaa niin kauan 
a palvelimia on yleensä ollut 
-prosessoreissa hyvin menes-
:n osuus palvelimissa on taas 
ollut pyöreä nolla.
 vuoden ajan Amd:n Opteron-
 tuonut ensi kertaa kunnollista 

velimiin ja vieläpä varsin radi-
la. Esimerkiksi HP kertoo, että 
rttipalvelimista jo noin puolet 
Amd:n suorittimilla. Muissa 
 puhutaan paljon maltillisem-
a, mutta Amd on joka tapauk-
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 suosion nousu ei tunnu mitenkään 
iseltä vertailussa tehtyjen suoritus-
ttausten jälkeen. Mutta miten Intel 
ut päästää uuden kilpailijansa näin 
 niskan päälle? Selitystä täytyy hakea 
oriasta.
 keskittyi vuosien ajan Itanium-pro-
sa suosion edistämiseen. Itaniumis-

arkoitus tulla likipitäen täydellinen 
 joka valtaisi markkinat aina ke-
c-koneista raskaimpiin palvelimiin 

 Sen uusi epic-käskykanta ajaisi te-
sti palvelinten 64-bittisiä sovelluk-
tta olisi tehokas myös perinteisillä 
sillä alustoilla. Suunnitelmissa val-
silla tuplaydinsiruilla varustettujen 
sikkipalvelinten testi kääntyi 
tysten vertailuksi. Amd:n ja Intelin 
sessorien tehosta löytyi valtavia 
ja ja 64-bittisyys saattaa latistaa 
rituskyvyn.
Itaniumin suorituskyky oli pettymys, ja 
vielä pahempi takaisku oli sen hitaus van-
hoilla 32-bittisillä sovelluksilla. Suuriko-
koisena Itanium oli kallis valmistaa. Itani-
um-ongelmien parissa taisteleva Intel ei 
halunnut uudistaa Xeon-prosessorisarjan 
tekniikkaa, mikä tarjosi Amd:lle mahdol-
lisuuden iskeä.

Amd näki tulevaisuuteen
Amd teki Opteronin kohdalla kaukonäköi-
siä ja viisaita teknisiä ratkaisuja. Yhtiössä 
uskottiin, että pc-prosessorien perusteknii-
kassa riittäisi kasvunvaraa palvelinmarkki-
noille saakka. Amd uskoi myös, että mu-
Mukana vertailussa:
• Dell PowerEdge 2850

• Fujitsu Siemens Primergy
 RX300 S2

• HP Proliant DL380 G4

• HP Proliant DL385

• IBM xServer x346

• Osborne Server 2804 RX

• Sun Microsystems Sunfire x4200

• Wings Amd Dual Opteron 280 
 

LABS
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Sunin uudet x86-palvelimet on suun-
niteltu puhtaalta pöydältä, ja jälki 
on modernia. Lennossa vaihdettavat 
tuulettimet on keskitetty yhden luu-
kun taakse.
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 WEBBENCH MITTAUS, DYNAAMISET SIVUT 
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Dynaamisten web-sivujen jakelussa 64-bittinen Windows romahduttaa suori-
tuskyvyn. Syynä saattaa olla Windowsin 64-bittisen IIS-web-palvelinohjelmis-
len vuoden etumatkan Inteliin. 
Toisen siruytimen tuoma käy-
tännön tehonlisäys vaihtelee 
suuresti sovelluksen mukaan. 
Intelin Xeonin tapauksessa 
kellotaajuutta on jouduttu pu-
dottamaan gigahertsillä, mikä 
tiputtaa teoreettisenkin tehon-
lisäyksen 50 prosentin tienoille. 
Dellin mittausten mukaan toi-
nen siruydin tehostaa esimer-
kiksi Java-sovellusten ajamista 
mainiosti. Tehonlisäys voi ol-
la yli 40 prosenttia. Sen sijaan 
Exchange-sähköpostipalveli-
messa tehonlisäys jää 14 pro-
sentin luokkaan.
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Suuri osa palvelinlaitteiden kal-
leudesta johtuu vikasietoisuuden 
vaatimuksista. Mihin ominaisuuk-
siin rahojaan kannattaa sijoittaa? 
Osviittaa antaa tuore tutkimus, 
jossa selvitettiin, mitkä kompo-
nentit yritysten palvelinkoneissa 
oikeasti hajoavat.

Ylivoimaisesti herkimpiä osia 
ovat kiintolevyt (55%). Kun me-
tallikiekkoja pyöritetään 15 000 
kierrosta minuutissa ympäri vuo-
rokauden vuodesta toiseen, on 
mekaaninen kestävyys lujilla. 
Jäähdytyksen merkitys on suu-
ri. Palvelintilan lämpötila pitäisi 
pysyä korkeintaan 25 asteessa. 
Jos lämpötila karkaa muutamak-
si tunniksikin 30–40 asteeseen, 
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Vikasietoisuus
Mikä palvelimessa
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Muisti Raid -tekniikka
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64-bittisyys
Romahtaako suorituskyky?

64-bittisten prosessorien ja uuden 
Windowsin piti nostaa suoritusky-
kyä selvästi. Monissa sovelluk-
sissa, esimerkiksi tietokannoissa, 
64-bittisyyden tuomat yli neljän 
gigatavun muistimäärät saattavat-
kin moninkertaistaa nopeuden.

Webbench-testissä törmättiin 
kuitenkin melkoiseen yllätykseen. 
64-bittisen Windowsin myötä 
suorituskyky saattaa suorastaan 
romahtaa. Vanhan 32-bittisen Win-
dowsin käyttö nostaa suorituskykyä 
parhaimmillaan lähes 60 prosent-
tia. Mistä on oikein kyse?

Palvelinvalmistajilla ei tunnu 
olevan asiasta näkemystä, sen 
enempää kuin Microsoftillakaan. 
64-bittisyyden heikkoudeksi maini-
taan toisinaan se, ettei laiteajurei-
ta ole ehditty optimoida yhtä hyvin 
kun 32-bittisessä maailmassa.

Tästä tuskin on kyse, sillä suo-
rituskykyero tuntuu vaivaavan joh-
donmukaisesti kaikkia valmistajia, 
ja sekä Intelin että Amd:n pro-
sessoreja. Ja ero näkyy vain web-
aikkapa ilmastointilaitteen rik-
outumisen vuoksi, voi isommassa 
alvelinkeskuksessa olla varma, 
ttä levyjä alkaa hajoamaan.

Toiseksi yleisimpiä ovat virta-
ähteiden hajoamiset (28%). Pal-
elimeen kannattaakin hankkia 
ahdennettu virtalähde. Tuulet-
imiakin koneista hajoaa (8%). 
aadukkaassa palvelimessa tuu-
ettimet voi vaihtaa lennossa.

usin keinoin 
uistivirheitä vastaan
uistimoduulien virheet aiheut-

avat viisi prosenttia ongelmista. 
äiden torjumiseen alkaa x86-pal-
elimissakin olla runsaasti keinoja. 
oneissa on jo vuosikausia käytet-

 hajoaa?

uisti 5
ariteetille

ri-
i

Raid-4-tekniikka on pätevä 
muistikampojen suojaukses-
sa. Datapalaset hajotetaan 
useille muistikammoille ja 
viimeiselle tallennetaan 
pariteettitieto. Jos jokin kam-
moista hajoaa, rakennetaan 
uudet tiedot pariteettien avul-
la. Vikaantuneen muistin voi 
vaihtaa lennossa uuteen.
bench-mittauksessa, jossa palvelin 
tarjoilee verkkoon dynaamisia web-
sivuja. Esimerkiksi tiedostojakelus-
sa ei näy oleellista eroa.

Epäilykset suuntautuvatkin itse 
64-bittiseen Windowsiin ja sen IIS-
web-palvelinohjelmistoon. Valmis-

ton huono suorituskyky.
ty ecc-muisteja (error correcting 
code), jotka pystyvät korjaamaan 
yhden bitin virheen. Laajassa käy-
tössä on myös tekniikan parempi 
versio, josta käytetään useita eri 
nimiä (Chipkill, sddc (single de-
vice data correction), Advanced 
ecc). Yhteistä näille on kyky kestää 
useamman bitin virheitä tai pois-
taa käytöstä kokonainen viallinen 
muistipiirin.

Spare bank -tekniikan idea on 
siinä, että palvelimessa on yksi tai 
useampia muistikampoja varalla. 
Kun johonkin käytössä olevaan 
muistikampaan alkaa tulla liikaa 

Kiintolevyt
55 %

Virtalähteet
28 %

Tuulettimet
8 %

Muisti 5 %
Muut 4 %

Palvelin rikkoutuu

Kiintolevyjen ja virtalähteiden 
ha joa minen aiheuttaa ylivoimaisesti 
useimmat laiteongelmat palvelimis-
sa. Vikasietoisia muistiratkaisujakin 
kannattaa harkita.
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tajat neuvovat hankkimaan uudet 
palvelimet 64-bittisellä käyttöjär-
jestelmällä aina kun mahdollista. 
Testien perusteella olisi kuitenkin 
syytä harkita vanhempaa käyttö-
järjestelmää, jos konetta käytetään 
web-palvelimena.
virheitä, vaihdetaan lennossa ti-
lalle varamuisti.

Kaikkein tehokkain tekniikka 
on muisti-raid tai muistin peilaus 
(mirroring), joka tuo kiintolevypa-
koista tutut raid-tekniikat myös 
muistikampoihin. Muistin peila-
uksessa menee hukkaan puolet 
kapasiteetista. Usein parempi 
vaihtoehto on raid-4-suojaus, jos-
sa menetetään vain yhden muisti-
kamman kapasiteetti.

Ylläpitäjän
virhe 51 %

Ohjelmavirhe
34 %

Laitevika
15 %

Ongelman syyt

Jottei totuus unohtuisi: laiteviat 
ovat vain osa toimintavarmuutta. 
Inhimilliset erehdykset ja ohjelmis-
tojen viat ovat yleensä pahimmat 
murheenkryynit.
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Samoin 64-bittisyys lisää 
sovellusten tehoa hyvin vaihte-
levasti. Toisinaan teho lisään-
tyy suuresti, johtuen varsinkin 
 ■  TEKNIIKKA
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Pääasiassa prosessoria kuormittavass
jakelussa) Opteron pesee Xeonin men
32-bittisen Windowsin kernelin 
kahden gigatavun sisäisestä ra-
joituksesta. Raja tulee vastaan 
suurilla käyttäjämäärillä. Tie-
ddr1-muisti

,4 GHz -väylä

Xeon
Xeon

800 MHz -väylä

Xeon

I/O

NB

ddr2-muisti

Xeon

Xeon-prosessorien ja muistin väli-
nen liikenne kulkee emolevyn north-
bridge-piirin kautta, jaettua väylää 
pitkin. Mitä useampia prosessoreja 
ja siruytimiä palvelimessa on, sitä 
pahempi pullonkaula syntyy.

Opteronin muistiohjain 
on prosessorin sisällä, 
joten viestintä keskus-
muistille päin, samoin 
kuin toisille prosesso-
reille, tapahtuu suorilla 
linjoilla.

ET SIVUT 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
kuormittavia Webbench asiakaskoneita

HP DL380 (Intel)

HP DL385 (Amd)

a käytössä (dynaamisten web-sivujen 
nen tullen …
tokannat ja virtualisointi ovat 
tyypillisiä 64-bittisyydestä ja 
suurista käyttäjämääristä hyö-
tyviä sovelluksia.
 h

 Amd Dual-Core Opteron
Kellotaajuus 2,4 GHz 
Muistiväylä 2,4 GHz 
Muistiohjain sisäinen 
Välimuisti 1 + 1 Mt 
Virrankulutus 95W 
Valmistusprosessi 90 nanometriä 
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… mutta kuormitettaessa levyjärjestelmä
tiedonsiirrolla, meneekin Xeonilla varuste
Kiintolevyt pieniin päin
Palvelinten kiintolevytekniikassa 
on käynnissä murros, kun perin-
teisistä rinnakkaisväyläisistä scsi-
Amd vs. Intel
Titaanien taistelu
 280 Intel Dual-Core Xeon 2,8 GHz
2,8 GHz
800 MHz
emolevyllä
2 + 2 Mt
135W
90 nanometriä
Kummalla on markkinoiden paras 

palvelinprosessori, x86-palvelin-
markkinoiden perinteisellä valtiaalla 
Intelillä, vai haastajalla Amd:llä?

Asiaa päästiin tutkimaan nyt 
perusteellisesti, kun molempien 
valmistajien tuplaydinversiot 64-bit-
tisistä palvelinsiruista ovat markki-
noilla. Vertailun koneissa käytettiin 
siruvalmistajien nopeimpia malleja, 
joten kokeesta saatiin harvinaisen 
kattava. Lisäksi HP:lta saatiin tes-
teihin sekä Intelin että Amd:n siruil-
la ja emolevyillä varustetut, mutta 
muuten identtiset koneet.

Kun mitataan prosessorin suori-
tuskykyä, jyrää Amd:n Opteron Inte-
lin Xeonin selvin luvuin. Toinen ää-
ripää mittauksia on netbench, joka 
mittaa palvelimen kykyä jakaa tie-
dostoja verkkoon. Hieman yllättäen 
Xeon kirii tässä hivenen Opteronin 
ohi. Tämä johtuu siitä, että melko 
suoraviivaisessa levytiedonsiirrossa 
prosessorin laskutehon merkitys on 
pieni ja ilmeisesti kellotaajuus vai-
kuttaa tavallista enemmän.

Kokonaisuutena Amd voittaa 
kuitenkin kaksintaistelun selvästi. 
Tällä hetkellä palvelin kannattaa 
ostaa lähes aina Opteronilla, jos 
se on tarjolla. Oikeastaan ainoat 
poikkeukset ovat tilanteet, joissa 
prosessorin suorituskyvyllä ei ole 
suurta merkitystä, esimerkiksi tie-
dostopalvelut.
Amd:n heikkous on se, ettei 
emolevyiltä välttämättä löydy tu-
kea esimerkiksi pci-express-lisä-
korteille, ddr2-muisteille tai kaikil-
le vikasietoisille muistitekniikoille.

Kaukonäköisiä ratkaisuja
Tehoero ei johdu gigahertseistä, 
vaan jo vuosia sitten tehdyistä ra-
kenteellisista ratkaisuista. Jokaises-
sa Opteron-prosessorissa on kolme 
sisäänrakennettua Hypertransport-
väylää, joiden jokaisen nopeus on 
parhaimmillaan 6,4 gigatavua se-
kunnissa. Moniprosessoriympäris-
tössä suorittimet voivat siis viestiä 
toisilleen suoraan ilman pullonkau-
loja. Vieläkin viisaampi ratkaisu oli 
muistiohjaimen yhdistäminen suo-
raan prosessoriin. Näin jokainen 
suoritin saa oman suoran väylän 
keskusmuistille, jolloin tietoliikenne 
toimii samalla kellotaajuudella kuin 
prosessorin ydin.

Intelin perinteisessä ratkaisus-
sa kaikki tietoliikenne muisteille 
ja prosessoreille kulkee emolevyn 
northbridge piirin ja yhteisen edus-
taväylän (fsb, front side bus) kautta. 
Muistiväylän nopeus olisi parhaim-
millaan 6,4 gigatavua sekunnissa, 
mutta yhteinen väylä ja north brid-
ge -piiri muodostavat väkisin pul-
lonkaulan. Xeon saa jonkin verran 
helpotusta tavallista suuremmasta 
välimuistista. Sitä on kaksi giga-
tavua jokaista siruydintä kohti, eli 
tuplaten Opteronin muisti.

Kellotaajuudet ja virran-
kulutus Amd:n eduksi
Amd:n ratkaisut ovat osoittautu-
neet muutoinkin viisaiksi. Proses-
soreissa on panostettu jo pitkään 
suorituskyvyn optimointiin, vaikka 
sitten kellotaajuuden kustannuk-
sella. Tämäkin palkitaan nyt, tup-
laytimissä kun ei voida käyttää 
entisen kaltaisia kellotaajuuksia.

Opteronista on kolme mallisar-
jaa: 100-sarjan sirut yhden pro-
sessorin koneisiin, 200-sarjalaiset 
kahden prosessorin palvelimiin ja 
800-sarja jopa kahdeksan pro-
sessorin kokoonpanoihin. Kaikissa 
vertailun Opteron koneissa käytet-
tiin mallia 280, joka käy 2,4 gi-
gahertsin kellotaajuudella. Testien 
jälkeen Amd julkaisi uusimman 
285-version, jonka kellotaajuus on 
2,6 gigahertsiä. Amd:n virrankulu-
tus on Inteliä selvästi pienempi 
(95 wattia vastaan 135 wattia).

Imperiumin vastaisku
Intel on joutunut pudottamaan kel-
lotaajuuksia paljon reippaammin, 
kokonaisella gigahertsillä. Yhtiön 
ensimmäinen Xeon-malli kahdel-
la ytimellä käy 2,8 gigahertsin 
taajuudella, joten toinen ydin ei 
voi teoriassakaan tuoda enempää 
kuin 50 prosenttia lisää laskenta-
tehoa verrattuna 3,8 gigahertsin 
yhden ytimen Xeoniin.

Paxville-työnimellä tunnettu 
suoritin on Intelin valikoimassa 
outo lintu. Sitä ei alun perin pitä-
nyt edes julkaista, mutta raskaan 
sarjan Xeon MP -prosessoreista 
päätettiin lohkaista tuplaydinmalli 
myös kahden prosessorin kokoon-
panoihin. Intel Dual-Core Xeon 2,8 
jääkin sarjansa ainoaksi, eikä sillä 
ole varsinaista mallinumeroa.

Intelin Xeon mallisto uudistuu 
kesän ja syksyn mittaan koko-
naan, ja suorituskykyero saattaa 
kuroutua umpeen ehkä jo tänä 
vuonna.
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45 50 55 60 65 70 75 80
kuormittavia Netbench asiakas moottoria

HP DL380 (Intel)

HP DL385 (Amd)

ä melko suoraviivaisella 
ttu kone niukkaan johtoon.



■ ■ ■ V E R T A I L U

 HINTA/LAATU
LABS

LABS

 ■  MITTAUKSET

Hinta-laatusuhteeltaan parhaat laitteet sijoittuvat vasempaan ylälaitaan.

Ominaisuudet on pisteytetty asteikolla 4–10. Arvosana on laskettu painotettuna keskiarvona. Hinta ei vaikuta 
pisteytykseen.

 NETBENCH-MITTAUS ▶
LABS

 Painoarvo HP-Amd Dell HP-Intel Fujitsu Siemens IBM Sun Osborne Wings
Suorituskyky 35 % 10 8 8 8 8 8 7 8
Hallinta 30 % 9 9 9 8 8 7 6 6
Laajennettavuus, vikasietoisuus 20 % 8 8 8 8 8 7 8 6
Tuotteistus, käyttöönotto 15 % 9 10 9 9 9 7 7 7
Arvosana 100 % 9,2 8,6 8,5 8,2 8,2 7,4 6,9 6,9
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Lähinnä levyjärjestelmää kuormittava testi oli x86-palvelinvalmistajien 
temmellyskenttä.
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Opteronilla varustetut koneet eroavat omaksi ryhmäkseen, kun rasitus 
kohdistuu pääosin prosessoriin.

 IOMETER-MITTAUKSET parempi  ▶
LABS

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Sun
Osborne

HP DL380 (Intel)
Wings

Dell
HP DL385 (Amd)

IBM
Fujitsu Siemens

I/O per sekunti

Iometer-mittaus tutkii levyjärjestelmän suorituskykyä. Raid 10 jättää reippaasti 

Palvelimissa aletaan 
pikku hiljaa siirtyä 
uuteen sas-levytekniik-
kaan, eli scsi-väylän 
sarjamuotoiseen versi-
oon. Sunin koneessa on 
jo 2,5 tuuman kiinto-
levyt, jotka vähentävät 
selvästi levyjen massaa 
ja kuumenemista.
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levyistä ollaan siirtymässä sarja-
muotoiseen scsi-väylään. Samalla 
3,5 tuuman kiintolevyistä siirry-
tään kannettavien tietokoneiden 
2,5 tuuman kokoluokkaan. Näin 
nykymuodin mukaisiin pienem-
piin palvelinkoteloihin saadaan 
enemmän levyjä. Samalla hel-
pottuvat kuumenemisongelmat, 
2,5 tuuman levyssä kun on vain 
murto-osa isoveljensä massasta.

Sas-levyjä (serial attached 
scsi) päästiin kokeilemaan ensi 
kertaa Sunin modernissa pal-
velimessa. Pieni koko tekee le-
vyistä erittäin näppäriä käsitellä. 
Lämmöntuotannon vähennys 
näkyy myös Sunin pienemmäs-
Ennätysten 
murskajaiset
Ei ihme, että neliprosessorikonei-
den myynti alkaa olla marginaalis-
ta. Kahdella tuplaydinprosessorilla 
varustetut modernit palvelimet ovat 
erittäin tehokkaita, ja aikaisemmat 
ennätykset lyötiin taas selvästi.

Webbench-testissä palvelimelta 
haetaan verkon kautta dynaamisia 
web-sivuja. Palvelimen kokonai-
suuden täytyy olla tasapainossa, 
mutta eniten testi rasittaa proses-
soreja. Tuloksissa nähdään selväs-
ti Opteronin ylivoima verrattuna 
Xeoniin. On tosin todettava, että 
vanhalla 32-bittisellä Windowsil-
la tässä testissä päästäisiin jopa 
yli 7000 pyynnön sekuntivauhtiin, 
mutta syypää löytynee web-palve-
linohjelmiston suunnalta.

Kilpailu on tasaisempaa net-
bench-testissä, jossa kone toimii 
tiedostopalvelimena. Kokonai-
suudella on taas oma merkityk-
sensä, mutta pääosaan nousee 
levyjärjestelmä. On hyvä huomata, 
että koneet testattiin valmistajan 
etukäteen asettamalla levykonfigu-
raatiolla, joissa esiintyi vaihtelua. 
Esimerkiksi IBM ja Fujitsu Siemens 
toimitettiin raid 10 -asetuksella, 
joka toimii yleensä nopeammin 
kuin muiden käyttämä raid 5.

Toinen vaikuttava tekijä on kiin-
tolevyjen määrä. Sunin koneessa 
käytettiin vain kahta 2,5 tuuman 
sarja-scsi-tekniikkaa käyttävää hi-
taammin pyörivää levyä, ja tulokset 
jäivät siksi heikoiksi.

Teho ja työkalut ratkaisevat
2U-räkkipalvelimet on suunniteltu 
yritysverkon työjuhdiksi, joilla aje-
taan raskaita palveluita. Suoritus-
kyky on siksi keskeisessä osassa. 
Mitä enemmän tehoa koneesta löy-
tyy, sitä vähemmillä kustannuksilla 
palveluita saadaan pyöritettyä.

Hallinta ja ylläpito muodosta-
vat usein suurimman osan kustan-

raid 5 -järjestelmän. Sunin jääminen mui
nuksista, joten hyvät työkalut ovat 
tarpeen. Räkkipalvelimien mukana 
ei ikävä kyllä toimiteta yhtä hyviä 
hallintaohjelmia kuin esimerkiksi 
korttipalvelimissa. Peruspakettiin 
ei kuulu ohjelmia koneiden yhteis-
hallintaan ja kloonaukseen, mutta 
muilta osin parhaat hallintaohjel-
mat ja etähallintakortit ovat erin-
omaisia. Vaihtelua eri valmistajien 
välillä on paljon.

Vikasietoisuudessa eroja syn-
tyy esimerkiksi tuulettimissa ja 
muistitekniikoissa. Laajennettavuu-
dessa vaihtelua on levy-, muisti- ja 
korttipaikoissa.

Varsinkin pienempi yritys ar-
vostaa helppoa käyttöönottoa 
ja hyvää tuotteistusta. Suuris-
ta valmistajista Dellillä on täs-
sä etulyöntiasema, koska koneet 
tehdään aina tilauksen mukaan. 
Palvelin toimitetaan käyttövalmiina, 
käyttöjärjestelmää ja ohjelmistoja 
myöten. Muilla palvelun voi joutua 
ostamaan erikseen, tai edessä on 
komponenttipalapelin kokoaminen 
ja ohjelmistojen asennus.

sta johtuu pienistä kiintolevyistä.
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Intelin ensimmäinen kahden ytimen 
Xeon veistettiin pikaratkaisuna 
järeämmästä Xeon MP -sarjasta. Siru 
on suuri ja sen kuumeneminen vaatii 
järeää jäähdytystä.

Sunin Opteron-paketti on harvinaisen 
tyylikäs. Virrankulutus ja kuumene-
minen ovat Xeon-prosessoria pie-
nemmät.
sä tuuletinmäärässä, ja sarja-
muotoinen tiedonsiirto leveiden 
kaapelien puuttumisena.

Uuden tekniikan todellista 
suorituskykyä ei päästy vielä 
näkemään, sillä Sunin koneessa 
oli vain kaksi hitaampaa, 10 000 
kierrosta minuutissa kiertävää 
levyä. Teoriassa sas-levyjen en-
simmäisen sukupolven nope-
us on kolme gigabittiä eli 375 
Merkki IB
Listahinta 1
Valmistaja IB
Http:// w
Lisätietoja IB
Puhelin (0
Http:// w
Takuu 3
Kokoonpano
Prosessori 2
Kellotaajuus  / L2-välimuisti 2
Muistin määrä / maksimi 8
Muistipaikkoja käytössä / vapaana 8
Muistin vikasietoisuus (EEC/SDDC (Chipkill)/  ●
Spare / Mirroring ●
Verkkosovittimien määrä 2
Kahdennettu virta (hot-swap) ●
Integroitu scsi-ohjain ●
Erillinen scsi-ohjain IB
Etähallinta R
Etähallinta tyyppi (web / ohjelma / kortti) ●
Optinen asema d
Laajennettavuus
Pci-32-paikat / vapaana 0
Pci-64-paikat / vapaana 0
Pci-x-paikat / vapaana 4
Pci-express-paikat / vapaana 0
Hot swap -korttipaikat O
Kiintolevyjä / vapaita levypaikkoja 6
Levyn valmistaja / kapasiteetti IB
Levyn tyyppi / nopeus U
Usb (etu / taka) 2
Ieee 1394 O
Muuta IB
 si
Kaikkien palvelimien hinnassa on sisällä Windows 20

Merkki D
Listahinta 8
Valmistaja D
Http:// w
Lisätietoja O
Puhelin 0
Http:// w
Takuu *
Kokoonpano
Prosessori 2
Kellotaajuus  / L2-välimuisti 2
Muistin määrä / maksimi 4
Muistipaikkoja käytössä / vapaana 2
Muistin vikasietoisuus (EEC/SDDC (Chipkill)/  ●
Spare / Mirroring ●
Verkkosovittimien määrä 2
Kahdennettu virta (hot-swap) ●
Integroitu scsi-ohjain P
Erillinen scsi-ohjain O
Etähallinta R
 I
Etähallinta tyyppi (web / ohjelma / kortti) ●
Optinen asema D
Laajennettavuus
Pci-32-paikat / vapaana 0
Pci-64-paikat / vapaana 0
Pci-x-paikat / vapaana 1
Pci-express-paikat / vapaana 2
Hot swap -korttipaikat O
Kiintolevyjä / vapaita levypaikkoja 5
Levyn valmistaja / kapasiteetti M
Levyn tyyppi / nopeus U
Usb (etu / taka) 2
Ieee 1394 O
Muuta *
megatavua sekunnissa. Näin 
se on hieman nopeampi kuin 
perinteinen Ultra320 -scsi, jon-
ka nopeus on 320 megatavua 
sekunnissa. Todellinen sas-le-
vyjen vallankumous alkaa ensi 
vuonna kun markkinoille tule-
vat kuuden gigabitin sekuntino-
peuteen yltävät mallit.

Perinteisestä scsi-tekniikasta 
ei ilmeisesti enää nähdä uutta 
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M xServer x346 Osborne Server 2804 RX Sun Microsystems Sunfire x4200 Wings AMD Dual Opteron 280 Arima Server
5 519 € 7 763 € 10 614 € 11 999 €
M Oy Mikrolog LTD  Sun Microsystems Litech / Wings Finland Oy
ww.ibm.com www.mikrolog.fi www.sun.com www.litech.se, www.wingsfinland.fi, www.arima.com.tw
M Oy Mikrolog LTD  Sun Microsystems Suomi Wings Finland Oy
9) 4591 0424 7401 (09) 5255 61 (020) 8304 665
ww.ibm.com/fi/ www.mikrolog.fi fi.sun.com www.wingsfinland.fi
 vuotta onsite, seuraavana työpäivänä 3 vuotta onsite, 8 h 3 vuotta onsite, seuraavana työpäivänä 3 vuotta, korjaamo takuu

 x Intel Xeon Dual Core 2 x Intel Xeon Dual Core 2 x AMD Opteron 280 Dual Core 2 x AMD Opteron 280 Dual Core
,80 GHz / 2 x 2 Mt 2,80 GHz / 2 x 2 Mt 2,40 GHz / 1 x 1 Mt 2,40 GHz / 1 x 1 Mt
 Gt / 16 Gt 4 Gt / 16 Gt 8 Gt / 16 Gt 16 Gt / 16 Gt
 / 0 4 / 4 4 / 4 8 / 0
 / ● /  ● / ● /  ● / ● /  ● / O / 
 / ● ● / ● O / O O / O

 (Broadcomm NetXtreme) 2 (2 kpl Intel Gigabit 82541PI) 4 (Intel Pro 1000 MT) 2 (Broadcomm NetXtreme)
 optio ● ●
 Adaptec AIC-9410 SAS LSI 3000 SAS Siligon Image Sil3114 Serial ata
M Serve raid 7k Adaptec SAS zero raid  O Adaptec scsi raid 2200S
emote Supervisor Adapter II Slimline IPMI 2.0, SuperoDoctor III Sun Ilom (IPMI 2.0) Rioworks smartwatch server management
 / ● / ● ● / ● / ● ● / ● / ● ● / O / O

vd-rom Cd-rom dvd-rom CD-ROM

 / 0 1 / 1 0 / 0 2 / 2
 / 0 0 / 0 0 / 0 2 / 2
 / 4 3 / 2 5 / 5 4 / 2
 / 0 (optio) 2 / 2 0 / 0 0 / 0
 O O O
 / 0 6 / 0 2 / 2 8 / 0
M / 73 Gt Seagate / 36 Gt Seagate / 73 Gt ( 2,5”) Seagate / 36 Gt
ltra320 / 15 000 Serial Attached SCSI / 15 000 Serial Attached SCSI / 10 000 Ultra320 / 15 000
 / 2 2 / 2 2 / 2 1 / 2
 O O O
M Director 5.1-hallintaohjelmisto  Laajennuskortit matalaa tyyppiä 
sältyy hintaan
03 server standard x64 edition 5 cal lisenssin hinta. ● = Kyllä  O  = Ei 

ell PowerEdge 2850 Fujitsu Siemens Primergy RX300 S2 HP Proliant DL380 G4 HP Proliant DL385
 242 € 6 980 € 10 232 € 9 217 €
ell Fujitsu Siemens Computers HP HP
ww.dell.com www.fujitsu-siemens.com www.hp.com www.hp.com
y Dell Ab Fujitsu Siemens Computers Oy HP Suomi HP Suomi
20 753 3533 010 511 5691 010 217 2700 010 217 2700
ww.dell.fi www.fujitsu-siemens.fi www.hp.fi www.hp.fi
3 vuotta onsite, seuraavana työpäivänä 3 vuotta onsite, seuraavana työpäivänä 3 vuotta onsite, seuraavana työpäivänä 3 vuotta onsite, seuraavana työpäivänä

 x Intel Xeon Dual Core 2 x Intel Xeon Dual Core 2 x Intel Xeon Dual Core 2 x AMD Dual Core 280
,80 GHz / 2 x 2 2,80 GHz / 2 x 2 Mt 2,80 GHz / 2 x 2 Mt 2,40 GHz / 1 x 1 Mt
 Gt /16 Gt 2 Gt / 16 Gt 4 Gt / 12 Gt 4 Gt / 16 Gt (400 MHz), 32 Gt (333 MHz)
 / 4 2 / 6 6 / 0 6 / 2
 / ● /  ● / ● /  ● / Advanced ecc /  ● / Advanced ecc / 
 / ● ● / ● O / O O / O

 (Intel Pro 1000 MT) 2 (Broadcomm NetXtreme) 2 (HP NC7782) 2 (HP NC7782)
 ● ● ●

erc 4e/Di LSI MegaRaid Smart array 6i Smart array 6i
 O O O
AC 4/I, Dell Server Administrator / Integroitu BMC (IPMI 1.5),  ILO, HP system Management ILO, HP system Management

T assistant Primergy Serverview 
 / O / ● ● / ● / ● ● / O / ● ● / O / ●
vd-rom Dvd-rw Cd-rom Cd-rom

 / 0 0 / 0 0 / 0 0 / 0
 / 0 0 / 0 0 / 0 0 / 0
 / 1 5 / 5 3 / 3 3 / 3
 / 2 0 / 0 0 / 0 (Optio) 0 / 0 (Optio)
 (2) ● O (Optio) O (Optio)
 / 1 4 / 2 4 / 2 4 / 2
axtor / 73 Gt Seagate / 73 Gt HP / 73 Gt HP / 73 Gt
ltra320 / 15 000 Ultra320 / 15 000 Ultra320 / 15 000 Ultra320 / 15 000
 / 2 2 / 2 1 / 2 1 / 2
 O O O
Bronze huolto   
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HP:n Proliantissa yhdistyvät erinomaiset 
hal  lintavälineet, laadukas tekniikka ja kokonai-
suuden hyvä suorituskyky. Kun tämä yhdiste-

tään Amd:n tehokkaaseen Opteron-prosessoriin, ja kohtuulliseen hintaan, 
on kasassa erinomainen paketti.

■ HP Proliant DL385

versiota, joten palvelimissa siir-
ryttäneen vauhdikkaasti uusiin 
pieniin levyihin. Samalla lisään-
tyy joustavuus, sillä sas-levyjä 
voi usein käyttää rinnakkain 
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edullisten sata-levyjen kanssa. 
Palvelimen levypakkaan voi siis 
ripotella sekaisin sekä kalliita 
ja tehokkaita, että edullisempia 
levyjä. TK
8,2
Arvosan
Dellin Poweredge 2850 korvau-
tumassa parin kuukauden sisällä 
uudella mallilla. Ajan paino näkyy 
hieman suorituskyvyssä, mutta 
kone pärjää testeissä melko hy-
vin. Dell on kuitenkin tiukasti 
Intel-talo eikä valikoimassa ole 
lainkaan Opteronia. Amd:n pro-
sessorien käyttöä harkittiin hil-
jattain, mutta Dell päätti odottaa 
Intelin tehokkaampia malleja. 
Tällä hetkellä Dell kärsii Xeonin 
heikosta tehosta.

Laajennettavuus ja tekniset 
ominaisuudet ovat Dellin vahvaa 

Dell Poweredge 2850
aluetta. Myös hallin-
tatyökaluissa ote on 
jatkuvasti parantunut 

ja yhtiö on jo aivan 
HP:n kannassa. Etähallinta, web-
hallinta ja muut hallintasovelluk-
set ovat sekä monipuolisia että 
helppokäyttöisiä.

Dellin ehdoton vahvuus on 
toimitusmalli, jossa koneet tule-
vat tilausten perusteella suoraan 
tehtaalta. Paketti on valmis ko-
konaisuus käyttöjärjestelmineen 
päivineen, eikä ostajan tarvitse 
aloittaa asennushommilla.

■ Dell Poweredge 2850
Hinta: 8242 €
Valmistaja: Dell, www.dell.com
Lisätietoa: Dell, puh. 0207 533 533, 
www.dell.fi
Lyhyesti: Tekniikaltaan ja hallinnaltaan 
korkealaatuinen Xeon-palvelin.

Kahden yksikön korkuisissa palveli-
missa turvaudutaan usein irrotetta-

vaan lisäkorttimoduuliin (vasem-
malla), jonka mukana vaihtuvat 

korttipaikkojen tekniikat.

8,6
Arvosana + Hallinta, käyttöönotto

– Xeonin suorituskyky
8,5
Arvosana
Fujitsu Siemens on HP:n rinnalla 
toinen valmistaja, joka on ot-
tanut Amd:n prosessorit innolla 
käyttöön tuotteissaan. Kahden 
yksikön palvelin toimitetaan kui-
tenkin Xeonilla, mikä heikentää 
prosessorisuorituskykyä. Levy-
järjestelmänsä puolesta laite 
pärjää kuitenkin erinomaisesti, 
joskin nopea raid 10 -asetus 
nostaa suorituskykyä tavallista 
korkeammalle.

Fujitsu Siemensin vikasietoi-
suuden ominaisuudet ovat vertai-
lun parhaimmat. Koneesta löytyvät 

Fujitsu Siemens 
Primergy RX300 S2
+ Levy
 pros

– Pros9,2
Arvosana

Opteron- ja X
sa emolevyt, j
erilainen. Mu
käytännössä kaikki 
vikasietoiset 
muistitekniikat, 
ja vertailun ai-
noana lennossa 
vaihdettavat pci-

x-lisäkortit. Lisäksi 
hallintasovellukset ovat samaa 
erinomaista laatua kuin muillakin 
suurilla valmistajilla. Fujitsu Sie-
mensin paketti on houkutteleva, 
sillä suorituskykyyn, tekniseen 
laatuun ja hyvään hallintaan yh-
distyy vertailun edullisin hinta.

■ Fujitsu Siemens Primergy 
 RX300 S2
Hinta: 6980 €
Valmistaja: Fujitsu Siemens Compu-
ters, www.fujitsu-siemens.com
Lisätietoa: Fujitsu Siemens 
Computers, puh. 010 511 5691, 
www.fujitsu-siemens.fi
Lyhyesti: Laadukas ja tehokas palvelin 
vertailu edullisimmalla hinnalla.

a + Levysuorituskyky, 
 vikasietoisuus, hinta

– Ei pci-express-paikkaa

Fujitsu Siemensissä on vertailun 
ainoana lennossa vaihdettavat 

korttipaikat. Muovilevyt 
estävät sähköiset kontaktit 

vaihtoa tehtäessä.
suorituskyky, hallinta, 
essorin suorituskyky (DL385)
essorin suorituskyky (DL380)

eon -prosessorit vaativat omanlaisen-
oten komponenttien sijoittelukin on 
uten koneet ovat identtiset
HP kutsuu Proliant DL380-konet-
taan vaatimattomasti maailman 
eniten myydyksi palvelimeksi. Suo-
sikkimallin rinnalle on tuotu myös 
DL385, joka on periaatteessa sa-
ma kone, mutta Amd:n Opteron-
prosessorilla ja siihen sopivalla 

HP Proliant DL380 G4
HP Proliant DL385
emolevyllä varustettuna. HP onkin 
ottanut Opteronin innolla omak-
seen, ja paremman suorituskyvyn 
vuoksi sitä suositellaan asiakkaille 
useimpiin käyttötarkoituksiin.

Valinnan mahdollisuus on hyvä 
asia, sillä Intel- ja Amd-mallit ovat 
parhaimmillaan erilaisissa käyt-
tötarkoituksissa. Levysuorituskyky 
on Intelin sirulla hieman parem-
pi, mutta prosessoria rasittavissa 
tehtävissä Opteron-malli on omaa 
luokkaansa. Opteron-malli on 
myös edullisempi.

Muilta osiltaan koneet ovat 
samanlaisia. Mallien eron näkee 
lähinnä emolevyn erilaisesta osa-
sijoittelusta. Opteron-mallissa käy-
tetään vanhempaa ddr1-muistia, 
mutta muistin maksimimäärä on 
Intel-versiota suurempi.

Hallintaohjelmat ovat tuttua HP:
n korkeaa laatua. Etähallintakortti 
ja web-hallinta ovat runsaasti va-
rusteltuja, mutta kuitenkin help-
pokäyttöisiä.

■ HP Proliant DL380 G4
Hinta: 10 232 €

■ HP Proliant DL385
Hinta: 9217 €
Valmistaja: HP, www.hp.com
Lisätietoa: HP Suomi, 
puh. 010 217 2700, www.hp.fi
Lyhyesti: Tehokas ja laadukas palvelin, 
josta on oma versionsa Xeon- ja Opte-
ron -prosessoreille.
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6,9
Arvosana + Hinta

– Levysuorituskyky, 
 hallinta8,2

Arvosana + Levysuorituskyky

– Hinta

Harvoin on palvelinkotelo yhtä 
täynnä kuin IBM:n koneessa. 

Kalustus on kuitenkin hyvässä 
järjestyksessä.

Osbornen kone on koottu vakio-
osista, mutta selkeä kokonai-

suus muistuttaa merkkiko-
IBM:n palvelin muistuttaa si-
sällöltään raskaamman sarjan 
koneita. Peltiset ja muoviset suo-
jaosat ja ilmanohjaimet täyttävät 
kotelon ääriään myöten, mutta 
kaikki on kuitenkin onnistuttu 
pitämään kohtuullisen helposti 
saatavilla ja selkeänä.

IBM:n levyjärjestelmä on tä-
män tyyppisiin palvelimiin häm-
mästyttävän nopea. Käytännössä 
ollaan siinä erikoisessa tilantees-
sa, että pullonkaula ei välttämät-
tä olekaan levyjärjestelmä, vaan 
gigabitin verkkokortti. Toisaalta 
web-sivujen jakelussa IBM ei Xe-

IBM xServer x346
7,4
Arvosana
onillaan oikein menes-
ty, vaan jää joukon 
häntäpäähän. IBM 
käyttää Amd:n Op-
teronia korttipalveli-
missaan ja yhdessä 

1U-palvelimessa, mutta vertailun 
palvelinluokkaan Opteronia ei ole 
saatavilla.

IBM:n hallintaohjelmat ovat 
hyvät, joskin helppokäyttöisyys 
jää hivenen terävimmästä kär-
jestä. Palvelimen tekniset omi-
naisuudet ja vikasietoisuuden 
vaihtoehdot ovat hyvät. Toisaalta 
koneen listahinta on vertailun 
ylivoimaisesti korkein.

■ IBM xServer x346
Hinta: 15 519 €
Valmistaja: IBM, www.ibm.com
Lisätietoa: IBM, puh. (09) 4591, 
www.ibm.fi
Lyhyesti: Laadukas ja listahinnaltaan 
vertailun kallein palvelin.
Apple-desingia henkivä Sunfire 
on sisustaltaan kaunis, selkeä 

ja vailla hyppylankoja.

+ Prosessorin suorituskyky, 
 moderni rakenne

– Levysuorituskyky
Kotimainen Osborne muistuttaa 
ulkoisesti HP:n Proliant-konei-
ta. Sisäpuolella on aistittavissa 
hieman samaa kloonikoneiden 
henkeä kuin Wingsissä, mutta 
Osbornen tapauksessa kokonai-
suus on tyylikäs. Tuulettimet ovat 
lennossa vaihdettavia, täyskor-
keita korttipaikkoja on reilusti ja 
kokonaisuus on siisti.

Prosessorisuorituskyky on 
samaa luokkaa kuin muissakin 
Xeon-koneissa, mutta levyjärjes-
telmän suorituskyky alkaa laskea 
tavallista aikaisemmin. Käytän-
nön tehtävissä levyjärjestelmä 

Osborne Server 2804 RX
 h

6,9
Arvosana
on kuitenkin riittävän 
tehokas.

Osbornen 
heikko kohta on 
hallinta. Paketis-
sa on etähallin-

takortti, mutta sen 
asennus on työläs. Lisäksi etä-
hallinnan liikenne kulkee kahden 
pääasiallisen verkkoliitännän kaut-
ta, mikä rajoittaa joko hallinnan 
tai verkkoyhteyksien ominaisuuk-
sia. Sisäiset sovellukset auttavat 
vain levyjärjestelmän hallinnassa 
ja varoittavat perustason laiteon-
gelmista. Hinnaltaan Osborne on 
houkuttelevan edullinen.

■ Osborne Server 2804 RX
Hinta: 7 763 €
Valmistaja: Mikrolog, 
puh. 0424 7401, www.mikrolog.fi
Lisätietoa: Mikrolog, 
puh. 0424 7401, www.mikrolog.fi
Lyhyesti: Kotimainen edullinen palve-
lin, jonka hallinta ei ole aivan kilpaili-
joiden tasolla.

neita.
+ Prosessorin suorituskyky, 
 kiintolevyjen määrä

– Hallinta, rautatekniikka

Wingsin etulevyyn on saatu mah-
tumaan kahdeksan kiintolevyä, 

joten levytilaa saa vertailun 
Galaxy-sarjan koneilla Sun uudis-
taa koko x86-palvelintekniikkan-
sa. Sunille palannut yhtiön pe-
rustajäsen Andy Bechtolsheim 
on suunnitellut huippumodernin 
järjestelmän, jota on ilo katsoa 
päältä ja sisältä. Koneessa on 
mainioita teknisiä innovaatioita, 
esimerkiksi erillinen luukku tuu-
lettimia varten.

Levyjärjestelmässä Sun on 
rohkeasti siirtynyt uuteen sarja-
scsi-tekniikkaan ja pieniin kiinto-
levyihin. Testilaitteessa oli tosin 
vain kaksi suhteellisen tehotonta 

Sun Microsystems 
Sunfire x4200
levyä, joten suoritusky-
ky jäi heikoksi, ja le-

vypaikkojakin on 
vain neljä. Toisaalta 
koneen Opteron-

prosessorit loistavat 
laskentatehossa.

Sun tarjoaa nyt ensi kertaa 
kunnon tukea Windows-maail-
maan, mutta hallinnan osalta 
työkalut eivät ole vielä valmiit. 
Solaris-unixille ja Linuxille tarjo-
taan N1-hallintaohjelmia, mutta 
Windows-puolella käytössä on 
vain etähallintakortti. Windows-
puolella on puutteita myös asen-
nusohjelmissa.

■ Sun Microsystems
 Sunfire x4200
Hinta: 10 614 €
Valmistaja: Sun Microsystems, 
www.sun.com
Lisätietoa: Sun Microsystems Suomi, 
puh. (09) 5255 61, www.sun.fi
Lyhyesti: Teknisesti edistyksellinen ja 
tehokas palvelin, jonka Windows tuki 
on vielä kehittymätön.
Wingsin palvelin on vertailun 
erikoisin kokoonpano. Huomio 
kiinnittyy heti laitteen etulevyyn, 
johon on saatu ahdettua kahdek-
san kiintolevyä perinteisen kuu-
den sijasta. Kiintolevytilaa saa 
siis reilusti enemmän kuin vertai-
lun muihin koneisiin, eivätkä levyt 
ole käytännössä sen tiheämmin 
pakattuja kuin muissakaan.

Erikoinen linja jatkuu koneen 
sisällä. Tuulettimet ovat kiinteitä, 
ja niiden alta paljastuu harvinai-
sen runsas johtomylläkkä. Pro-
sessoreiden jäähdytyselement-

Wings Amd Dual Opteron 
280 Arima Server
tien päällä on erilliset 
tuulettimet, mutta 

parin millin 
päähän tulevan 
kotelon kannen 
luulisi ehkäise-

vän ilmavirran. 
Ehkäpä siksi koneen äänes-

sä on erikoinen vinkuna.
Opteron-prosessori nostaa 

kuitenkin suorituskyvyn vertailun 
kärkeen. Levyjärjestelmän teho on 
keskiluokkaa. Wingsin hallintaan 
on web-ohjelma, joka ei kuiten-
kaan ole kilpailijoiden veroinen. 
Kovaan hintaan vaikuttaa suuri 
muistin ja kiintolevyjen määrä.

■ Wings Amd Dual 
Opteron 280 Arima Server
Hinta: 11 999 €
Valmistaja: Litech / Wings Finland, 
www.litech.se
Lisätietoa: Wings Finland, 
puh. (02) 250 3132, 
www.wingsfinland.fi
Lyhyesti: Suorituskykyinen ja teknisiltä 
ratkaisuiltaan erikoinen palvelin.

eniten.
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➤ Acer Al2416w ➤ 

Dell 3007Wfp ➤ Eizo 

Flexscan s2410W ➤ 

Samsung Syncmaster 

242MP ➤ D-Link 

Air plus G DI-524UP 

➤ Adobe Production 

Studio ➤ IBM Tivoli 

Continuous Data Protec-

tion for Files ➤ Apple 

Macintosh Macbook 

Pro ➤ Panasonic Lumix 

DMC-FZ7 ➤ Apple Ipod 

hi-fi

LABS

TEKSTI: O
KOMONEN
MITTAUKS
KUVAT: M

Analogis
sisältävä
liitännöil
Näyttävintä laajakuvaa

Valtaosa nykyajan tietotyöläisen päivästä kuluu näyttöä tuijotta-
en. Laajakuvainen ruutu tarjoaa runsaasti työskentelyalaa eten-
kin, kun työpöydälle nostetaan kaikkein suurimpia paneeleja. 
Isot laajakuvanäytöt sopivat myös kotiviihdekeskukseen.
NE   huhtikuu 2006

LLI-PEKKA 
, HENRI KUOKKA 
ET: TIMO HELENIUS 
IKKO HANNULA

en tv-virittimen 
 Samsung loistaa 
lä.
Testissä:
•  Acer Al2416w
•  Dell 3007Wfp
•  Eizo Flexscan s2410W
•  Samsung Syncmaster 
 242MP
Mooren laki määrittää 
prosessoritehon kasvua, 

ja on omalla tavallaan pitänyt 
paikkansa jo vuosia. Prosessori-
tehon kanssa samaa tahtia ovat 
kasvaneet myös tietokoneiden 
kiintolevyt ja keskusmuistit.

Silmillä katsoen kehitys käy 
kuitenkin selkeimmin ilmi 
koneen ulkopuolelta. Vuonna 
1996 yleisin konepaketin kyl-
keen rätkäisty näyttölaite oli 15-
tuumainen kuvaputki, kun nyt 
kymmenen vuotta myöhemmin 
pakettiin pakataan joko 17- tai 
19-tuumainen littunäyttö.

Vaikka perinteisellä kuva-
suhteella varustettu 19-tuu-
mainen näyttö onkin hitusen 
suurempi kuin 17-tuumainen, 
on sen informaatioarvo kuiten-
kin täsmälleen sama, molempi-
en paneelien natiiviresoluutio 
kun on 1280 x 1024. Suurempi 
kuva on tietysti suurempi, ja 
etenkin elokuvakäytössä suu-
rempaa kuvaa on mukavampi 
katsella. Tosin leffojen tuijot-
telu 19-tuumaiselta ruudulta ei 
suurta kotiteatterikokemusta 
pysty tarjoamaan.

Oikeasti laajempaa työtilaa 
halajavan onkin syytä suoda 
katseensa paria suurempaan 
kokoluokkaan. Jo 20-tuumaisen 
näytön 1600 x 1200 -resoluu-
tiolla saa näytölle huomattavasti 
enemmän tavaraa.

Siirtymällä vielä askeleen 
suurempaan päin siirrytään jo 
laajakuvanäyttöjen hallitsemaan 
maailmaan. Elokuvamaailman 
kuvasuhteella varustetulle 24-
tuumaiselle ruudulle mahtuu 
kerralla jo laskentataulukkoa 
enemmän kuin silmillä kykenee 
hetkessä hahmottamaan.

Elokuviakin passaa katsella 



● = Kyllä  O  = Ei 

Mittaustulokset tehdasasetuksin
 Acer Dell Eizo Samsung
Suurin kirkkaus, cd/m2 340 152 464 439
Pienin kirkkaus, cd/m2 0,74 0,26 0,42 0,50
Suurin kontrastisuhde 459:1 584:1 1104:1 878:1
ANSI-kontrastisuhde 304:1 357:1 557:1 511:1
Väriavaruus vrt. srgb 100 % 92 % 103 % 100 %
Valkoisen värilämpötila, K 11600 6600 7700 7400

Väriavaruudeltaan Dellin 30-tuumai-
nen näyttää vain 92 prosenttia srgb-
määrityksen mukaisista väreistä.

Samsungin sävyntoisto jää selvimmin 
ihanteellisesta, sillä tummimmat 
harmaat ja musta ovat jo hyvin 
lähellä toisiaan. Lisäksi kirkkaimmat 
sävyt menevät puhki.
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Ideaali

SUURET LAAJAKUVANÄYTÖT
Valmistaja Acer Dell Eizo Samsung
Malli Al2416w 3007Wfp Flexscan s2410W Syncmaster 242MP
Http:// www.acer.com www.dell.com www.eizo.com www.samsung.com
Lisätietoa Acer Computer Finland Dell Suomi Pericad Samsung Electronics Nordic
Puhelin (09) 225 2690 0207 533 540 (09) 452 3577 (09) 6937 9554
Http:// www.acer.fi www.dell.fi www.pericad.fi www.samsung.fi
Hinta 995 € 2 200 € 1 640 € 1 450 €
Paneelityyppi pva s-ips s-pva pva
Paneelin koko 24” 30” 24,1” 24,06”
Tarkkuus 1920 x 1200 2560 x 1600 1920 x 1200 1920 x 1200
Ilmoitettu katselukulma 178 / 178 178 / 178 178 / 178 178 / 178
Ilmoitettu vasteaika 6 ms ** 14 ms* / 11 ms ** 8 ms** 16 ms *
Liitännät dvi / vga O / ● ● (dual-link) / O ● / O ● / ●
Muut liitännät O usb, muistikortinlukija usb Komposiittivideo, komponenttivideo
  ct, sd, ms, sm, mmc  s-video, scart, antenni
Paino 9,1 kg 11,4 kg 10,2 kg 9 kg
* mustasta valkoiseen  / valkoisesta mustaan, ** keskimääräinen harmaasävyjen välillä  

Dellin 30-tuu-
maisen varjossa 
24-tuumainenkin 

laajakuva tuntuu 
naurettavan pieneltä.
vaikka vähän kauempaa leffa-
kokemuksen siitä pahemmin 
kärsimättä. Lisäksi näytöllä on 
helppo pitää useampaa sovel-
lusta samaan aikaan; pari net-
tiselainta ja sähköposti pyörivät 
ikkunassa ilman suurempia 
havainto-ongelmia, ja samalle 
ruudulle mahtuu vielä vaikkapa 
pikaviestinkeskustelu.

Graafiseen ja etenkin taitto-
työhön iso laajakuvanäyttö on 
omiaan, kun ruudulle saa kak-
si sivua rinnakkain järkevässä 
koossa. Testasimme neljän eri 
valmistajan kaikkein suurimmat 
laajakuvamallit.

Totuus paneelin takaa
Vaikka litteistä näytöistä pu-
hutaan yleisnimellä tft-näytöt, 
eivät kaikki näyttöpaneelit pe-
rustu aivan samanlaiseen tek-
niikkaan. Varsinaisia paneeli-
valmistajia on vain kourallinen, 
ja niiden valikoimista löytyy 
muutama erilainen tekniikka 
kuvan tuottamiseen.

Vanhin paneelityyppi on 
tn+film, joka edullisimpana 
valmistaa on hyvin suosittu 
etenkin edullisimmissa näytöis-
sä. Jos näyttöä markkinoidaan 
etupäässä vasteajalla ja edulli-
sella hinnalla, on kuoren sisäl-
lä lähes takuuvarmasti tn+film 
-paneeli.

Ips-tekniikkaan perustu-
vat näytöt tarjoavat laajem-
paa katselukulmaa ja 
parempaa väritoistoa. 
Alkuaan heikossa 
vasteajassa on nykyi-
sillä s-ips-paneeleilla 
päästy hyvin lähelle 
tn+film -tekniikalla 
tuotettuja näyttöjä. 
Ainoaksi haitta-
puoleksi hyvää kuvaa 
tarjoavalla tekniikalla 
jääkin hinta. Niinpä pa-
neelityyppi löytyykin yleensä 
kalliista ammattinäytöstä, kuten 
vertailun Eizosta.

Mva-paneelit taas loistavat 
kontrastillaan, mutta heikko 
vasteaika näkyy liikkuvan kuvan 
häntimisenä. Erityisesti hänti-
minen häiritsee pelikäytössä, 
mutta ei ole tervetullut ominai-
suus elokuvia katsellessakaan. 
Samsung luottaa mva-tekniikas-
ta edelleen kehittämäänsä pva-
tekniikkaan.
Yllättävät liitännät
Myös näytön liitännöillä on 
monesti merkitystä. Jos näyttöä 
käytetään pelkästään yhden tie-
tokoneen kanssa, riittää vain yksi 
dvi- tai vga-liitäntä – kuten tes-
tatussa Acerissa. Monipuolisim-
piin näyttöihin saa kiinni useita 
tietokoneita ja muita kuvalähtei-
tä videoliitäntöjen avulla.

Hyvin yleistä on usb-kes-
kittimen lisääminen näyttöön. 
Näyttö kun yleensä on lähem-
pänä käyttäjää kuin tietokone, 
ja täten usb-portit saadaan mu-
kavasti käden ulottuville.

Dellin näytössä on hieman 
harvemmin nähty lisävaruste, 
muistikortinlukija. Vaikka rat-
kaisu erikoinen onkin, puolus-
taa se paikkaansa. Näin työpöy-
dällä ei tarvita erillistä lukijaa, 
vaan muistikortin voi tökätä jat-
kuvasti käden ulottuvilla olevan 
näytön lukijaan.

Samsungista löytyy tietoko-
nenäytöissä erittäin harvinainen 
scart-liitäntä sekä tv-viritin, to-
sin vielä analoginen. Tämän-
hetkisessä siirtymävaiheessa 
digitaalitelevisioon ei analo-
givirittimen lisääminen juuri-
kaan houkuttele valmistajia, 
mutta tulevaisuudessa näytön 
ja television samoihin kuoriin 
paketoivat yhdistelmäratkaisut 
varmasti yleistyvät.
Säätämisen tuska
Näyttöjen muotoiluun kiinni-
tetään nykyisin huomattavasti 
enemmän huomiota kuin kym-
menen vuotta sitten. Vanhat 
monitorit olivat lähes poik-
keuksetta rumia vaaleita laati-
koita, designia edusti se rohkea 
valmistaja, jonka ruma laatikko 
olikin musta. Nykyisin näyttöjen 
reunat pyritään tekemään hyvin 
ohuiksi, ja värinä on yleensä 
hopeanharmaa tai musta.

Kuvan säädöt hoidetaan myös 
eri tavalla kuin ennen. Viiden 
potentiometrin pyörityksen si-
jaan näytöissä on pari huomaa-
matonta hipaisunäppäintä, ja 
säädöt tehdään ruudulle ilmes-
tyvän graafisen valikon avulla. 
Heikolla tuntumalla varustetut 
tai liian herkät nappulat tekevät 
säätämisestä sadattelun säestä-
mää, mutta onneksi säätöihin 
ei yleensä tarvitse joka päivä 
koskea.

Ikävä suuntaus uusissa näy-
töissä on usein puutteellinen 
säätövara ruudun asennolle. 
Ylösalas ja joka suuntaan ym-
 h
päri pyörivät jalustat ovat usein 
vain harmillinen muisto valmis-
tajien putkinäytöistä, ja usein 
tarjolla on vain näytön kallis-
tustoiminto. Yleensä pelkällä 
kallistuksellakin saa säädettyä 
näytön tyydyttävään asentoon, 
mutta vähintäänkin korkeussää-
töä jää monien näyttöjen koh-
dalla kaipaamaan.

Niukasti säätövaraa
Näyttöjen koko on kasvanut 
koko ajan, kuten prosessori-
tehokin. Siirrytäänkö jatkossa 
yhä suurempiin ja suurempiin 
näyttöihin, jää kirjaimellisesti 
nähtäväksi.

Jo 30-tuumainen ruutu on 
lähietäisyydeltä katseltuna mel-
ko massiivinen ilmestys. Mikäli 
kuvakokoa kasvatetaan vielä 
huomattavasti siitä, alkaa ruutu 
peittää jo koko näkökentän. Jos 
mitään mullistavaa kehitystä ei 
asiassa tapahdu, kasvaa luon-
nollisesti myös ns. kuolleiden 
pikseleiden todennäköisyys 
ruudun koon mukana.
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Acer Al2416w
Acerin 24-tuumainen on viimei-
sen päälle pelkistetty näkemys 
teemasta ”suuri näyttö”. Vain 
kallistuksensäädön tarjoavalla 
heppoisen oloisella muovijalus-
talla seisova näyttö on varus-
tettu pelkästään vga-liitännällä. 
Kuva on periaatteessa ihan hyvä, 
mutta se on dvi-liitäntää käyttä-
viin kilpasiskoihinsa verrattuna 
aavistuksen heikompi.

Näytön mukana ei toimiteta 
minkäänlaista ajuritiedostoa. 
Ensimmäisen testikoneen kans-
sa oikeaa resoluutiota oli vaikea 
saada näkymään.

Näytön kontrasti on lcd-näy-
töksi tavanomaista luokkaa, mi-
kä on pva-paneelille erikoista. 
Valmistaja lupaa peräti 1000:1-
kontrastisuhdetta, mutta siitä 
jäädään selvästi.

Sävytoistokäyrällä tummat 
sävyt kompressoituvat selvästi 
10 % kirkkausarvosta alaspäin. 
Tästä johtuen johtuen keskisä-
vyjen kontrasti on aavistuksen 
liian voimakas, mutta varsinais-
ta ongelmaa tästä ei muodostu. 
Vielä 2-prosenttinenkin harmaa 
erottuu mustasta.

Väriavaruus on laajuudel-
taan 100-prosenttinen. Koko 
kirkkausskaalalla harmaasävyt 
toistuvat hyvin kylminä, mutta 
valkoiseen pisteeseen suhteutet-
tuna harmaasävyjen väri pysyy 
lähes vakiona. Keskimääräinen 
värilämpötila on lähes 12000 
kelviniä, kun srgb-määrityksen 
oletusarvo 6500 K. Näytön si-
säinen värinkäsittely on vain 
8-bittistä, joten värimäärä vä-
henee, jos värilämpötilaa sää-
detään.

■ Acer Al2416w
Hinta: 995 €
Lisätietoja: Acer Computer Finland, 
www.acer.fi, (09) 225 2690
Valmistaja: Acer, www.acer.com
Lyhyesti: Alle tuhannen euron laajakuva-
näyttö, jonka hinta myös näkyy.
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Dell 3007Wfp
Dellin uutukainen on peräti 30-
tuumainen järkäle. Näyttö kui-
tenkin liikkuu jymäkän jalustan 
varassa hyvin kevyesti. Paneelin 
huima resoluutio 2560 x 1600 
vaatii dvi-dual-link -näytönoh-
jaimen, jotka ovat kortilla.

Resoluutiota alkaa tosin ol-
la jo liikaakin, sillä esimerkiksi 
dvd-käytössä lähdemateriaalin 
selkeästi pienempi pikselimäärä 
häiritsee.

Ohjauskytkimet löytyvät oi-
keasta alareunasta, jossa tarjolla 
on nappulat kirkkauden säätöä 
varten. Ajuriohjelmistolla koko 
tietokoneen voi säätää sam-
mumaan näytön virtakytkintä 
painaessa. Vasempaan kylkeen 
on piilotettu usb-hubi ja muis-
tikortinlukija.

Kontrasti on lcd-näytöksi 
tavanomaista luokkaa. Panee-
lin tyyppi on s-ips, jolle kont-
rastilukema on oikein hyvä. 
Huippukirkkaus on oletusase-
tuksin hyvin maltillinen, joten 
jos näyttöä käytetään valoisassa 
ympäristössä, täytyy kirkkautta 
hieman nostaa.

Sävytoistokäyrä on lähes täy-
dellisen suora viiva valkoisesta 
mustaan, mutta aivan tummim-
mat sävyt (5 % kirkkaudesta alas-
päin) kompressoituvat selvästi.

Väriavaruuden laajuus jää 92 
prosentin tasolle. Erityisesti si-
ninen kääntyy selvästi syaanin 
suuntaan. Lukema on kuiten-
kin samaa luokkaa useimpien 
kuvaputkinäyttöjen kanssa. 
Harmaasävyjen värilämpötila 
seuraa optimia valkoisesta 20 
% harmaaseen saakka, mutta 
tummimmat sävyt ovat hiukan 
kylmäsävyisiä.

■ Dell 3007Wfp
Hinta: 2200 €
Lisätietoja: Dell Suomi, www.dell.fi, 
0207 533 540
Valmistaja: Dell, www.dell.com
Lyhyesti: 30-tuumainen jättinäyttö, joka 
vaatii erikoisnäytönohjaimen.
Eizo Flexscan s2410W
Eizo näyttää edestäpäin hyvin 
sirolta, mutta sivusta päin se 
antaa jykevyydellään ammat-
timaisen vaikutelman. Näyttö 
onkin suunnattu graafisen alan 
tarkkaa väritoistoa vaativiin töi-
hin, ja hintalappu on sen mu-
kainen. Parilla ylimääräisellä 
saturaisella saa huippuluokan 
kuvaa, johan muut näytöt eivät 
aivan yllä.

Näytön asentoa voi säätää 
mielenkiintoisen jalustan avul-
la. Kallistuksen lisäksi tarjolla 
on korkeussäätö, joka toimii 
liu’uttamalla kaarevaa jalkaa 
ylös ja alas. Haluttaessa ruudun 
saa lähestulkoon pöydän pin-
taan. Liitännät rajoittuvat kah-
teen dvi- ja usb-liitäntään.

Eizo käyttää Samsungin s-
pva-paneelia, josta se kutittelee 
Samsungia paremmat kontras-
tiarvot. Näytön huippukirkkaus 
on oletusasetuksin tolkuttoman 
suuri.

Sävytoistokäyrä on lähes 
täydellinen suora, vaikka 10 % 
alapuolella tummat sävyt kom-
pressoituvat hieman. 

Väriavaruuden suhteellinen 
ala on 103 %. Harmaasävyjen 
värilämpötila on hitusen viile-
än puolella, mutta pysyy hyvin 
tasaisena.

Näytön 10-bittinen sisäinen 
sävynkäsittely mahdollistaa vä-
rilämpötilan pudottamisen il-
man värien menettämistä. Ku-
vasäätöjä voi tallentaa viiteen eri 
muistipaikkaan näytön nappeja 
painelemalla tai ajuriohjelmis-
tolla, joka vaihtaa näyttötilaa 
automaattisesti käytettävän oh-
jelman mukaan.

■ Eizo Flexscan s2410W
Hinta: 1640 €
Lisätietoja: Pericad , www.pericad.fi, 
(09) 452 3577
Valmistaja: Eizo, www.eizo.com
Lyhyesti: Huippukuvaa tarjoava näyttö 
tarkkaan graafiseen käyttöön.
Samsung 
Syncmaster 242MP
Samsungin näytön kuorissa sa-
maan pakettiin on lähdetty pa-
ketoimaan sekä pc-näyttöä että 
televisiota. Tällä hetkellä tarjolla 
on vain analogiviritin. Digibok-
sin saa jo näppärästi kiinni, sillä 
tarjolla on laajat videoliitännät, 
jopa näytöissä harvoin nähty 
scart-liitäntä.

Samaan hintaan tarjotaan 
myös radiota, jota voi kuunnel-
la taustalla samalla, kun käyttää 
tietokonetta. Pip-toiminnon 
avulla televisiokuvan saa näky-
mään ruudulla pienenä, joten 
esimerkiksi mainoskatkon aika-
na voi lukaista sähköpostit.

Pikkuriikkiset hallintanapit 
on piilotettu näytön alareunan 
alle, ja ne ovat tuskaisia käyttää, 
vaikka näytölle pomppaava osd 
onkin selkeä. Jalusta ei valitet-
tavasti tarjoa muita säätöjä kuin 
kallistuksen.

Samsungin pva-paneelin 
kontrasti on erinomainen. Ole-
tusasetuksilla huippukirkkaus 
on Eizon tavoin aivan liian kor-
kea, samaa luokkaa kirkkaimpi-
en lcd-televisioiden kanssa.

Sävytoistokäyrä kompressoi-
tuu vahvasti alle 20-prosent-
tisella kirkkaudella, sillä niin 
kirkkaudet 10 %, 5 % ja 2 % 
kuin musta ovat jo erittäin lä-
hellä toisiaan. Yläpäässä taas 98-
prosenttinen kirkkaus ei enää 
erotu valkoisesta.

Väriavaruuden laajuuden 
vertailulukema on 100-prosent-
tinen, mutta sininen poikkeaa 
määrityksestä aavistuksen ver-
ran. Harmaasävyt ovat aavistuk-
sen kylmän suunnalla.

■ Samsung Syncmaster 
242MP
Hinta: 1450 €
Lisätietoja: Samsung Electronics Nordic,  
www.samsung.fi, (09) 6937 9554
Valmistaja: Samsung, www.samsung.com
Lyhyesti: Televisio ja näyttö yhdessä.
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D-LINK AIRPLUS G DI -524UP

Kotiverkon tukiasema
jakaa tulostimen
 e
Pienen koti- tai yritysverkon 
jakaminen on helppo to-

teuttaa kytkimen ja wlan-tuki-
aseman yhdistävällä reitittimel-
lä, joka tuo myös perustason 
palomuurin ominaisuudet, tu-
lostimen jaon kaapeli- ja langat-
tomaan verkkoon sekä mahdol-
lisuudet yhdistää etätyöpisteet 
vpn-tunneloinnilla.

Wlan-tukiaseman päivit-
täminen tulee ajankohtaiseksi 
monissa kodeissa nopeiden 
laajakaistaliittymien yleistyessä. 
Vanhalla 802.11b-standardin 
tukiasemalla tiedonsiirtonope-
us jää noin 5,5 megabittiin, kun 
monissa kodeissa on jo kah-
deksan tai jopa 20 megabitin 
adsl2-liittymiä.

D-Linkin laitteeen teoreet-
tiseksi enimmäisnopeudeksi 
ilmoitetaan 802.11g-standardin 
54 megabittiä, mutta emme saa-
neet sillä muodostettua kertaa-
kaan yli 22 megabitin linkkiä. 
Tämä toisaalta vastaa suunnil-
leen muidenkin markkinoilla 
olevan g-standardin tukiasemi-
en suorituskykyä.

Langatonta linkkiä testattiin 
Thinkpad T42 -kannettavan 
sisäisen 802.11b-/g-sovittimen 
kanssa. Linkki kerrostaloasun-
nossa osoittautui hyvin vaihte-
levaksi hyppien vain yhdestä 
megabitistä yli 20 megabittiin. 
Heittelevään wlan-linkkiin on 
ilmeisesti luvassa päivityksiä, 
ja laitteen firmware-ohjelmis-
ton voikin päivittää interne-
tistä.

Toisaalta wlan-yhteyden va-
kaus ja tiedonsiirtonopeus oli 
huomattavasti parempi kuin 
samassa paikassa aiemmin käy-
tetyllä vuoden 2001 D-Linkin 
tukiasemalla (DI-713p).
Uusia ominaisuuksia 
reitittimeen
Uudessa D-Linkissä tulostimen 
jakaminen verkkoon onnistuu 
usb-liitännän kautta, jolloin sii-
hen voidaan liittää tavallinen 
pöytätulostin. Ominaisuutta ei 
saatu toimimaan Lexmarkin mo-
nitoimisten kopiointi- ja skan-
naustoimintojen kanssa, mutta 
HP:n pelkän lasertulostimen 
jakaminen toimi ongelmitta.

Laittteessa on viisi 10/100 
megabitin rj-45-porttia, jois-
ta neljä on varattu koneille ja 
muille verkkolaitteille ja viimei-
nen laajakaistaliittymää varten. 
Asennus osoittautui helpoksi, 
sillä mitään ohjelmia ei tarvita, 
vaan käyttöönotto ja hallinta 
onnistuvat web-pohjaisen käyt-
ttöliittymän kautta.
D-Link on tuonut reitittimeen 

uusia ominaisuuksia. Esimer-
kiksi ip-paketteja suodattavassa 
palomuurissa voi säätää tarkem-
min, minkä ohjelmien liikennet-
tä sallitaan. Laite osaa lähettää 
sähköpostia, jos siihen kohdis-
tuu hyökkäyksiä ulkopuolelta tai 
vikatilanne on havaittu.

Vpn-yhdyskäytävää ei ole 
mukana, mutta D-Link tukee ip-
sec- ja pptp-liikenteen läpäisyä. 

TERO LEHTO

■ D-Link Airplus G
 DI-524UP
Hinta: 89 €
Lisätietoja: D-Link, www.dlink.fi, 
010 309 8840
Valmistaja: D-Link Systems, 
www.dlink.com
Lyhyesti: Kytkimen, reitittimen, palomuu-
rin ja wlan-tukiaseman yhdistelmä koti- ja 
pientoimistoon.
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Production Studion Bridge-apuohjelmalla projektitiedostot pysyvät kohtuullisen 
Adobe on uudistanut vide-
on käsittelyyn tarkoitetun 

ohjelmistopakettinsa. Aiemmin 
Video Collection -nimellä tun-
nettu paketti on nyt nimetty 
Production Studioksi.

Nimen ja paketoinnin li-
säksi on uudistettu ohjelmien 
käyttöliittymiä yhtenäisempään 
suuntaan. Käyttöliittymät ovat 
yhdenmukaisen harmaat kai-
kissa video-ohjelmissa. Varsin-
kin After Effects näyttää ensi 
katsomalta ihan eri ohjelmalta 
kuin ennen. Kelluvia paletteja ei 
enää ole, vaan ne ovat korvattu 
toisiinsa sidoksissa olevilla pa-
leteilla. Onneksi palettien suh-
teita ja sijainteja voi muuttaa 
vapaasti, ja työtilat ovat tallen-
nettavissa. Tosin samankaltaiset 
käyttöliittymät saattavat aiheut-
taa sekaannusta, kun ohjelmien 
välillä liikkuu nopeasti alt+tab-
näppäinkomennolla.

Käyttöliittymien lisäksi ohjel-
mien keskinäistä yhteistoimin-
taa on parannettu huomattavas-
ti. Mukana toimitettava Dyna-
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mic link -lisäosa mahdollistaa 
toisessa ohjelmassa muokatun 
otoksen esikatselun ilman ren-
deröintiä After Effectsin, Pre-
mieren ja Encoren välillä. Vä-
lirenderöinnin poisjääminen 
nopeuttaa työnkulkua huomat-
tavasti ja mahdollistaa useiden 
eri versioiden kokeilemisen.

Mediatiedostot hallintaan
Bridge on toinen ohjelmien 
välistä yhteistyötä parantava 
apuohjelma. Kyse on median 
hallintaohjelmasta, jonka avul-
la saadaan hallintaa projektiin 
liittyvät video-, ääni- ja kuvatie-
dostot. Tiedostoihin voi tallen-
taa metatietoja.

Erityisen kätevä ominaisuus 
ovat kokoelmat, joihin voi tal-
lentaa tiedostoja metatietojen 
mukaan. Kokoelmat ovat oi-
keastaan tallennettuja hakuja, 
ja niiden sisältö päivittyy au-
tomaattisesti, jos metatietoja 
muutetaan.

Bridge ei rajoitu vain pro-
jektikohtaiseen työskentelyyn. 
Sitä voi perinteisen tiedostose-
laimen tapaan käyttää kaikille 
tiedostoille, joita tietokoneen 
saatavilla on. Parannettavaa jää 
vielä offline tiedostojen selai-
luun. Olisi erittäin kätevää, jos 
nauhoista ja levyistä voisi luoda 
sisältökartan ja tallentaa meta-
tietoja.

Bridge on integroitu ohjel-
mien käyttöliittymään niin, että 
se voidaan avata ohjelmien si-
sältä. Tiedoston tuplaklikkaus 
Bridgessä tuo tiedoston suo-
raan ohjelmaan, josta Bridge oli 
käynnistetty.

hyvin hallinnassa.
Tivoli CDP for Files ottaa 
automaattisesti talteen 
työtiedostojen kaikki versiot. 
Production Studion ohjelmat 
ovat nyt hd- ja hdv-yhteenso-
pivia. Muut paketin ohjelmien 
sisältämät uudistukset ovat 
hillittyjä, eivätkä sinällään olisi 
pakottava syy päivitykseen.

JUKKA VAINIKAINEN

■ Adobe Production 
 Studio
Hinta: standard 1580 €, premium 2316 €
Lisätietoja: Adobe Systems Nordic,
www.adobe.fi, (09) 6937 9671
Valmistaja: Adobe Systems, 
www.adobe.com
Lyhyesti: Ohjelmien integraatioon keskit-
tynyt päivitys monipuoliseen videonkäsit-
telypakettiin.
IBM TIVOLI CONTINUOUS DATA PROTECTION FOR FILES

Varmuuskopiot vaivatta

Varmuuskopiointi on han-

kala ylimääräinen vaiva. 
Miksei siitä voisi tehdä täysin 
huomaamatonta? Tästä ajatuk-
sesta lähtee IBM:n Tivoli-sar-
jaan kuuluva Continuous Data 
Protection for Files -ohjelma.

Perusidea on suoraviivaisen 
tehokas. Kaikki tietokoneessa 
käsitellyt tiedostot varmuuskopi-
oidaan automaattisesti aina muu-
tosten tallennuksen yhteydessä. 
Mikä vielä parempaa, talteen ei 
jää vain uusin versio, vaan myös 
kaikki vanhemmat tallennukset. 
Varmistusten määrää ja laajuutta 
rajoittaa vain tarkoitukseen uh-
rattavan levytilan määrä.

Tekniikka toimii erittäin 
näppärästi. Asennuksen jälkeen 
varmistuksen voi unohtaa, kun 
kaikki tapahtuu automaattisesti. 
Varmistukset ovat aina ajan ta-
salla, ja jopa ylikirjoitetut tiedot 
löytyvät tarvittaessa vanhem-
mista tiedostoversioista.

Sylimikron omistajan onni
Laaja versioinnin huolehtiva var-
mistus on käytössä vain omalla 
koneella. Tietoja voi varmistaa 
automaattisesti myös toisille 
koneille, tavallisen verkkojaon 
avulla tai IBM:n ohjelmaa käyt-
tävälle varmistuspalvelimelle. 
Tällöin kyseessä on synkrono-
intityyppinen toiminto, eli kun 
tiedosto poistetaan alkuperäi-
sestä paikasta, se poistuu myös 
synkronoidusta hakemistosta. 
Tätä voi täydentää perinteisen 
varmistuksen ominaisuudella, 
jossa kaikki tiedot kopioidaan 
määräajoin talteen.

Näiden kahden tekniikan 
yhdistelmä sopii mainiosti kah-
den tietokoneen loukussa ole-
valle. Tiedot saa synkronoitua 
automaattisesti pöytäkoneen ja 
kannettavan tietokoneen välillä, 
ja samalla hoituvat varmistuk-
setkin. Holvi-ominaisuudella 
voi pystyttää suojattuja hake-
mistoja, joiden tietoja voi lukea, 
muttei mitenkään muuttaa.

CDP-ohjelmaa ohjataan web-
selaimella. Käyttöliittymä on 
yksinkertainen ja helppo, jos-
kin parantamisen varaakin olisi. 
Osa asetuksista täytyy kirjoittaa 
käsin. Päällimmäinen reaktio 
ohjelmasta on kuitenkin se, että 
tällainen tekniikka pitäisi löytyä 
kaikista tietokoneista.

SAMULI KOTILAINEN

■ IBM Tivoli Continuous 
Data Protection for Files
Hinta: työasemalisenssi 43 €, 
palvelinlisenssi 1230 € / prosessori
Lisätietoja: IBM, www.ibm.fi, (09) 4591
Valmistaja: IBM, www.ibm.com
Lyhyesti: Helppo ja automatisoitu var-
muuskopiointi- ja synkronointiohjelmisto.



APPLE MACINTOSH MACBOOK PRO

Mac-kannettava Intelillä

Ehkäpä ensisijaisin syy App-

len siirtymiseen Intel-pro-
sessoreihin ovat kannettavat 
mallit. Tuore uutuus, Macbook 
Pro, perustuu Intelin kaksiyti-
miseen Core Duo -prosessoriin, 
jonka kellotaajuus on 2 giga-
hertsiä. Testikoneessa oli yhden 
gigatavun keskusmuisti ja 80 
gigatavun kiintolevy.

Metallirunkoinen Macbook 
Pro on ohut ja tyylikäs. Liitän-
nät ovat molemmissa kyljissä: 
kaksi usb-porttia, firewire 400 
sekä pci express -korttipaikka. 
Varusteluun sisältyy muun mu-
assa nettikamera. Laturin liitin 
pysyy paikallaan magneettises-
ti. Mikäli johdosta vahingossa 
nykäisee tai liitintä taittaa, liitin 
vain irtoaa koneesta, eikä vau-
riota pääse syntymään.

Näyttö on hyvä ja kirkas 15,4 
tuuman laajakuvanäyttö. Ether-
net-liitäntä on gigabittinen ja 
langattomasti yhteydet syntyvät 
Airport-verkkokortin ja blue-
toothin kautta.

Hämärässä auttaa näppäimis-
tön valaistus, ja ohjauslevyn 
kahdella sormella toimiva vaa-
ka- ja pystyrullaus on käytössä 
erinomainen. Laite on hyvin 
hiljainen. Kuormituksessa Mac-
book Pro kuumenee pohjasta 
jopa niin kuumaksi, että sylissä 
sitä ei viitsi pitää jatkuvasti.

Käyttöjärjestelmä on Mac OS 
X 10.4.5. Mukana toimitetaan 
Ilife 06 -ohjelmakokonaisuus 
niin kuvien, elokuvien, dvd-le-
vyjen kuin musiikin hallintaan 
ja tekemiseen. Uutta on Iweb-
ohjelma, jolla näyttävät ja siistit 
nettisivut syntyvät kieltämättä 
todella helposti.

Kaikkea mediaa voidaan 
hallita mukana toimitettavalla 
pienellä kaukosäätimellä Front 
Row -liittymän avulla. Toiminta 
on sujuvaa ja vakuuttavaa.

Suorituskyky vaihtelee
Macbook Prolle luvataan jopa 
nelinkertainen suorituskyky ver-
rattuna G4-prosessorilla varus-
tettuihin kannettaviin. Tuoreilla 
Intel-versioilla kone onkin no-
pea, mutta nopeusero vaihtelee 
paljonkin. Syy tähän on se, että 
vanhemmat, Powerpc -proses-
sorille tehdyt ohjelmat tulkataan 
Intel-maailmaan Rosetta-nimi-
sen rajapinnan läpi.

Parhaimmillaan Macbook 
Pro on 2–3 kertaa nopeampi 
kuin 1,2 GHz:n G4-Ibook-kan-
nettava. Vanhemmilla ohjelmil-
la taas Ibook oli jopa puolitoista 
kertaa uutuutta nopeampi. Tu-
lokset ovat samaa tasoa kuin In-
tel-pohjaisen Imacin kohdalla.

Monet G4/G5-ohjelmat 
toi mivat Rosettan läpi hyvin, 
vaikkakin hitaasti. Toisaalta 
sen varaan ei kannata laskea 
liikaa töittensä tekemistä. Mo-
net vanhemmat ohjelmat, jotka 
toimivat G4- ja G5-koneissa, ei-
vät toimineet Macbook Prossa. 
Uudet Intel-versiot ohjelmista 
poistavat ongelman, mutta kai-
kista vanhoista ohjelmista sel-
laista ei koskaan tule.

MIKA KOIVUSALO

■ Apple Macintosh 
 Macbook Pro
Hinta: noin 2800 €
Lisätietoja: Apple Finland,
www.apple.fi, (09) 476 1500
Valmistaja: Apple, www.apple.com
Lyhyesti: Tehokas, tyylikäs ja hyvin 
varusteltu Intel-Macintosh. Soveltuu van-
hempien Macintosh-ohjelmien käyttäjälle 
varauksin.
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ke PANASONIC LUMIX DMC-FZ7

Pieni suuri kamera
pi
ka

ko
 Panasonic on muutamas-
sa vuodessa noussut lähes 

tuntemattomuudesta tunnetuk-
si ja arvostetuksi kameravalmis-
tajaksi. Hyvä hinnan ja laadun 
suhde, sekä kaikissa kamera-
malleissa mukana oleva optinen 
kuvanvakain ovat raivanneet 
tietä menestykselle.

Panasonicin kameramallis-
to on suurelta osin koostunut 
pienistä ja eleganteista taskuka-
meroista sekä kookkaammista, 
poikkeuksellisen ulottuvalla ob-
jektiivilla varustetuista järeäm-
mistä kameroista.

Lumix FZ7 sijoittuu näiden 
ryhmien välimaastoon, ei niin-
kään ominaisuuksiensa kuin 
kokonsa puolesta. Järeämpien 
Lumix-mallien tapaan myös täs-
sä kamerassa on peräti 12-kertai-
nen optinen zoom sekä luonnol-
lisesti optinen kuvanvakain.

Malliperheen kookkaampiin 
jäseniin verrattuna FZ7 on kui-
tenkin pieni ja kompakti sekä 
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kohtalaisen kevyt laite. Se on 
kooltaan noin 2/3 kookkaam-
mista malleista ja mahtuu hyvin 
ulkoilutakin reiluun sivutaskuun. 
Kokeneen valokuvauksen harras-
tajan käsissä laite tuntuu alkuun 
jopa hieman lelumaiselta, mutta 
vaikutelma haihtuu nopeasti.

Kameran muotoilu on onnis-
tunut, ja siinä on erinomainen 
otekyhmy. Kohtuullisen kevyttä 
kameraa on helppo käytellä jo-
pa yhdellä kädellä. Runsaiden 
automatiikka- ja ohjelmavaih-
toehtojen ohella valittavissa on 
myös sangen täysipainoinen 
käsisäätö.

Monipuoliset ominaisuudet
Kamerassa on melkoinen jouk-
ko teknisiä ominaisuuksia, ku-
ten 1/2,5-tuumainen kuuden 
megapikselin kuvailmaisin ja 
kinotermein ilmaistuna 36–432 
mm:n laadukas ja valovoimai-
nen Leica-zoom.

Tavanomaisen, kohtalaisen 
kookkaan nestekideruudun li-
säksi Lumix FZ7:ssä on melko 
yleisesti käytetty elektroninen 
etsin (evf), minkä ansiosta ku-
van rajaaminen ja tarkentami-
nen sujuu vaikeuksitta myös hy-
vin kirkkaassa valaistuksessa.

Valinnaisia kuvasuhteita on 
kolme. Tavanomaisen 4:3 lisäksi 
valittavissa on myös 3:2 ja 16:9 
-kuvasuhteet. Täysi resoluutio 
saavutetaan kuitenkin vain ra-
jaamattomalla 4:3 -kuvasuhteel-
la. Muistikortiksi kameraan käy 
sd-kortti ja virtansa laite saa 
litiumioniakusta. Salamaa kai-
vattaessa tämä ponnahtaa esiin 
kameran päältä.

Huikeasta polttovälialuees-
taan huolimatta kamera tarken-
tuu kiitettävän lähelle. Lyhin 
normaalitarkennusetäisyys on 
30 senttiä ja makroasennossa 
vain 5 senttiä.

Lumix FZ7 on viehättävä ja 
laadukas, kokoonsa nähden yl-
lättävän täysipainoinen kame-
ra. Erinomaisen kuvanlaadun 
lisäksi se tarjoaa helpon ja suju-
van käytettävyyden.

JUKKA TIKKANEN

■ Panasonic Lumix 
DMC-FZ7
Hinta: noin 500 €
Lisätietoja: Panasonic Finland, 
www.panaonic.fi, 0306 227 501
Valmistaja: Panasonic, 
www.panasonic.com
Lyhyesti: Kompaktikokoinen ja monipuo-
linen, kuuden megapikselin kennolla ja 
12-kertaisella zoomilla varustettu super-
zoom-kamera.
APPLE IPOD HI -FI

Ipodista stereot
Applen Ipodille on ollut saa-
tavilla useita eri tasoisia ja 

hintaisia kaiuttimia jo pidem-
män aikaa, mutta useimmiten 
ne ovat teholtaan ja äänenlaa-
dultaan korkeintaan keskinker-
taisia. Uusi Ipod hi-fi on varta 
vasten Ipodia varten suunniteltu 
stereolaitteisto.

Normaalin stereokaiuttimen 
kokoisessa laitteessa on mo-
lemmissa päissä 80 millimetrin 
kokoiset kaiuttimet ja niiden 
välissä jykevä 130 millimetrin 
subwoofer. Koossa näkyy, että 
Ipod hi-fi on suunniteltu mah-
dollisimman tehokkaaksi.

Tavallista lappeellaan ma-
kaava kaiutinta muistuttava 
kotelo on valmistettu samasta 
kiiltävästä valkoisesta muovista 
kuin Ipod. Molemmissa päissä 
on kantokahvat, mutta sisäänra-
kennetun virtalähteen takia soi-
tin painaa peräti kuusi ja puoli 
kiloa, ja kuuden D-pariston 
kanssa vielä 
kilon enem-
män, eikä 
soitinta ole-
kaan suunni-
teltu matkara-
dion korvaajaksi. 
Pääasiassa soitin on 
tarkoitettu kirjahyl-
lyyn tai pöydälle, mie-
lellään vankalle alustalle.

Hyvät soundit
Päällä on Ipodeissa käytetty 
Dock-liitäntä, johon voidaan 
kytkeä mukana tulevien kym-
menen adapterin avulla kaik-
ki Dock-liitännällä varustetut 
Ipodit. Takana on lisäksi analo-
ginen ja optinen äänen sisään-
menoliitäntä muita äänilähteitä 
varten.

Soittimen mukana tulee pieni 
kaukosäädin, jolla voidaan sää-
tää ääntä ja siirtyä kappaleiden 
välillä, mutta muuten musiik-
kia ohjataan suoraan Ipodista. 
Ipod hi-fin päällä on vain kos-
ketusherkät äänenvoimakkuutta 
säätävät painikkeet. Kaiuttimen 
ääniasetuksia muutetaan myös 
suoraan Ipodin Kaiuttimet-va-
likosta, toiminto on tosin vain 
Ipod video ja Ipod nano -mal-
leissa.

Tärkein ominaisuus on eh-
dottomasti hyvä äänenlaatu. 
Muihin Ipod-kaiuttimiin ja 
myös tavalliseen mikro-stereo-
sarjaan verrattuna Ipod hi-fin 
äänenlaatu on selvästi parempi 
jykevän bassotoiston ansiosta.

Kunnon stereot ovat luon-
nollisesti pa-
remmat, mutta 
kaikki-yhdessä 
-laitteeksi ää-

nenlaatu on yl-
lättävän hyvä. Ää-

nenlaatu on parhaimmillaan 
hieman kauempaa kuunneltuna. 
Musiikista erottuvat tarkasti eri 
instrumentit. Äänenvoimak-
kuutta ei tarvitse nostaa täysille 
isossakaan huoneessa.

Ainoa huono puoli on hinta. 
Samaan hintaan saa kohtalaisen 
hyvät stereot, mutta toisaalta laa-
jalla musiikkikirjastolla varustet-
tu Ipod on huomattavasti käte-
vämpi kuin iso pino cd-levyjä.

TEEMU MASALIN

■ Apple Ipod hi-fi
Hinta: 379 €
Valmistaja: Apple, www.apple.com
Lisätietoja: Apple Finland, www.apple.fi, 
(09) 476 1500
Lyhyesti: Tehokas ja helppokäyttöinen, 
mutta kallis audiojärjestelmä Ipodiin.
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Ilpo Malmioja

Nykyaikainen työasema 
haastaa keskitetyt ratkaisut
imet sujuvat 
min, 

mmän on 
a. ”

Kirjoittaja Ilpo Mal-
mioja toimii koulut-
tajana  ja konsultti-
na Tieturi Oy:ssä. 
Samaan aikaan kun tietojärjestelmät 
ovat monimutkaistuneet ja niiden 
toiminnot hajautuneet, järjestelmi-
en pääkäyttäjät ovat alkaneet edellyt-
tää hallintatyökaluilta laaja-alaisuut-
ta, laatua ja luotettavuutta. Samat vaa-
timukset koskevat myös pääkäyttä-
jää itseään. 

Yleensä hallintatoimet sujuvat si-
tä paremmin, mitä vähemmän on 
rajoituksia. Toisaalta sitä vähemmän 
rikotaan, mitä enemmän rajoitetaan. 
Yhteisten resurssien vahtimisessa jou-
tuu tekemään rajaa toisaalta tietotur-
van, toisaalta  käytön vaivattomuuden 
välillä. 

Liikkuminen haastaa 
pääkäyttäjän
Keskusjohtoisten järjestelmien yllä-
pitäjät epäilevät yhä Windows-ym-
päristön tietoturvaa ja luotettavuut-
ta, vaikka sen teknologia on kehit-
tynyt huomattavasti. Nykyaikaisten 
palvelimien ja työasemien kokonai-
suus kilpailee täysin tasavertaisesti 
keskustietokoneympäristöjen kans-
sa, joiden hallinta on vähintäänkin 
haastavaa. 

Käyttäjien liikkuminen haastaa 
tietojärjestelmän konfiguroijan. 
Miten tiedot, asiakirjat ja kalenteri-
merkinnät saadaan siirtymään käyt-
täjien mukana? Tavoitteenahan on 
taata käyttäjien työskentelyolosuhteet 
koneella kuin koneella. Pääkäyttäjä 
pohtii, kestääkö verkko ylimääräisen 
liikenteen vai pitäisikö konfiguraatiot 
tallettaa useampaan paikkaan.

Työympäristön hallinta edellyt-
tää keskitettyä ratkaisua, yhteistä 
käyttäjätietokantaa ja käyttäjän tun-
nistamista. Keskitetyllä ratkaisulla 
saadaan järjestelmän maksaja tyyty-
väiseksi eikä käyttäjän tarvitse olla 
aina henkilöllisyyttään todistamassa. 
Toimialuepohjaisen ratkaisun lahjoja 
käyttäjälle ovat kertakirjautuminen 
(single-sign-on) ja vapaa liikkumi-
nen. Ylläpitäjää taas tyydyttää se, että 
hän omistaa toimialueen sekä sen 
koneet, ja pääsee siten vaikuttamaan 
niiden konfiguraatioon.

Hajauta ja hallitse
Toimialueen asentanut pääkäyttä-
jä huomaa pian työtehtäviensä pal-
jouden. Onneksi hänen käytössään 
on sekä kohdentavia MMC-työkalu-
ja (Microsoft management console) 
että monistavia gp-työkaluja (group 
policy). Olipa työkalu sitten kumpaa 
laatua tahansa, järjestelmän hallin-
nan olisi tietty hyvä olla joustavaa sen 
avulla. Kohdentava työkalu on hyvä, 
jos se ei välitä kohteestaan. Monista-
va työkalu on sitä parempi, mitä kat-
tavampi se on. 

Valitettavasti nämäkään eivät aina 
riitä. Esimerkiksi käyttöympäristön 
tietoturva-aukkojen paikkaamiseen 
monistuvat konfiguraatiotyökalut 
olisivat omiaan, mutta niillä päivi-
tyspalvelujen hoitaminen ei onnistu. 
Toimialuepalvelu ja yhteiskäytännöt 
sälyttävät päivitysvastuun joko ko-
neelle itselleen tai Systems Manage-
ment Serverin päivityspalvelulle.

Toimialueen perustaja hallitsee toi-
mialueensa koneita. Windows-ympä-
ristön graafiset hallintatyökalut ovat 
kohdennettavia ja monistavia, mutta 
eivät ajastettavia. Niiden lisäksi tarvi-
taan työkaluja, jotka mahdollistavat 
hallintatoimen kirjaamisen. 

Silloin hallintatoimet voidaan 
suorittaa haluttuna aikana ja jopa 
automaattivasteina määrättyihin 
tapahtumiin. Näin mahdollistetaan 
siirtyminen reaktiivisesta hallinnasta 
ennakoivaan.

Pääkäyttäjän ei tarvitse hallita 
toimialuettaan yksin. Vastuuta voi-
daan jakaa, kun toimialue pilkotaan 
hallinnollisiksi ou-yksiköiksi (orga-
nizational unit). Oman osaston hal-
lintatarpeen voi tyydyttää vaatimat-
tomamminkin valtuuksin ja työkalut 
skaalautuvat hallintavastuun mukai-
siksi.

Palautetta pääkäyttäjille
Ad-toimialueen hallinta on yksisuun-
taista puuhaa. Koska hallintatoimien 
oletetaan onnistuvan kaikissa olosuh-
teissa, ei ylläpitoa haluta vaivata pa-
lautteella. Kaikki pääkäyttäjät eivät 
ole tästä samaa mieltä, vaan kaipaavat 
palautetta hallinta-
toimistaan, työka-
lujen toiminnasta 
sekä palveluiden ja 
koko hallintainfra-
struktuurin tilasta. 
Tarvittavia muutok-
sia on vaikea tehdä, 
ellei hallittavien to-
dellisesta tilasta ole 
tietoa.

Tila on tunnetta-
va ja kirjattava – sekä ennen muutos-
ta että sen jälkeen. Järjestelmien ja 
niiden tuottamien palvelujen hajaan-
tuessa yhä laajemmalle tarvitaankin 
uusia mallintamismenetelmiä, jotka 
mukautuvat vaihteleviin ympäristöi-
hin. System definition model ja dyna-
mic systems initiative ovat vastauksia 
tähän tarpeeseen. 

Windows Server 2003 -palvelu-
jen myötä hajanainen, yksittäisistä 
tietokoneista muodostunut toimin-
taympäristö on kypsynyt varteenotet-
tavaksi it-toimintojen alustaksi, joka 
mahdollistaa monipuoliset palvelut 
ja palveluarkkitehtuurit. 

Samaan aikaan järjestelmänhal-
lintaan on kohdistunut vaatimuk-
sia, jotka ovat ohjanneet hallinnan 
työkaluja kustannustehokkuuteen. 
Tietoverkkoinfrastruktuuria suun-
nittelevat järjestelmäarkkitehdit, 
suunnitelman toteuttajat ja toimin-
toja pyörittävät pääkäyttäjät joutuvat 
vastaamaan siitä, että mahdollisuu-
det tulevat myös tehokkaasti hyö-
dynnetyiksi. TK

Hallintato
sitä parem
mitä vähe
rajoituksi

”
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Lähes kaikki nykyi-
set tietokantaohjel-
mistot perustuvat 
relaatiomalliin. Nii-
den käsittelyyn on 
luotu oma kielensä, 
Structured Query 
Language, tutum-
min sql. Miten sql 
oikein toimii?
Opiskele 
sql-kieltä
T IETOKONE  huhtikuu 2006

JANI JÄRVINEN

Kuva 1. SELECT-lause ja 
kyselyn tulokset.
V aikka tietokantojen hallin-
taohjelmat ja sovelluskehi-

tysvälineet käyvät yhä visuaali-
semmiksi, tarvitaan käsittelyssä 
yhä tekstipohjaisia komentoja. 
Tärkein komentokieli on nimel-
tään sql. Kieli on niin keskeinen 
osa tietokantoja, että yleisesti 
puhutaan sql-tietokannoista.

Kielen tunteminen antaa 
paremmat eväät sekä tietokan-
tasovellusten ohjelmointiin että 
tietokantojen ylläpitämiseen ja 
tietojen hakuun. Myös erilaisia 
raportointivälineitä käyttävälle 
on sql-taidoista paljon apua.

Sql mahdollistaa tietokannan 
tietojen haun (”hae kaikki tänä 
vuonna ostaneet asiakkaat”), 
tietojen muokkaamisen (”lisää 
tuote 29 varastoon 2”) sekä tie-
tokannan ylläpidon kannalta 
merkittävät toimenpiteet. 

Sql-kielen opiskelu kannattaa 
aloittaa varmistamalla, että re-
laatiotietokantojen tärkeimmät 
käsitteet ovat tuttuja. 

Kaikki lähtee taulusta
Relaatiotietokannoissa kaikki 
tiedot tallennetaan tauluihin 
(table), jotka koostuvat riveis-
tä ja kentistä (field) eli taulun 
sarakkeista. Asiakas-taulun 
kenttiä voisivat olla vaikkapa 
nimi, osoite ja puhelinnumero. 
Kullakin rivillä on yhden asiak-
kaan tiedot; sql-kielen termein 
puhutaan yhdestä asiakas-tie-
tueesta (record). Tavallisesti 
taulun tietueiden määrää ei ole 
rajattu.

Sql-kielen tunnetuimmat 
komennot liittyvät tietojen 
hakuun. SELECT-lauseella hae-
taan tietyt ehdot täyttäviä tie-
tueita yhdestä tai useammasta 
taulusta. Samalla voidaan mää-
ritellä tulosten lajittelujärjestys. 
Asiakastietoja voitaisiin hakea 
vaikkapa postinumeron pe-
rusteella ja järjestää ne nimen 
mukaan. Listaus 1 kertoo, miltä 
tällainen SELECT-lause voisi 
näyttää (kuva 1).

Sql-terminologiassa tällaista 
lausetta nimitetään kyselyksi 
(query). Isoilla ja pienillä kir-
jaimilla ei ole merkitystä, mut-
ta usein tapana on kirjoittaa 
avainsanat isoin kirjaimin ja 
muut pienellä. Myös rivitys on 
vapaata, joten huomio kannat-
taa kiinnittää helppolukuisuu-
teen.

Sql-kielen lauseet alkavat ai-
na tietyllä avainsanalla, tässä 
sanalla SELECT. Tämän jälkeen 
kerrotaan tuloksena halutut 
kentät. FROM-sana kertoo sql-
tietokannalle, mistä taulusta tie-
toja halutaan etsiä. Valinnainen 
WHERE-sana taas määrittelee 
ne ehdot, joiden on täytyttä-
vä, jotta taulun rivi valittaisiin 
tulosjoukkoon. ORDER BY 
-lause kertoo, miten tulokset 
lajitellaan.

Yksi helppoa, 
kaksi jo vaikeampaa
Sql-kielen syntaksi on melko yk-
sinkertainen, mutta halutun tu-
loksen aikaansaamiseksi joutuu 
toisinaan miettimään hetkisen. 
SELECT-lause on nopea kirjoit-



Listaus  1. 
Yksinkertainen SELECT-lause:
SELECT nimi, katuosoite, posti-
numero, kaupunki
FROM asiakkaat
WHERE (postinumero > 
80000)
ORDER BY nimi

Listaus 2. 
Liitos asiakas- ja tilaukset-tau-
lujen välillä:
SELECT nimi, tuote, maara, 
yksikkohinta
FROM asiakkaat, tilaukset
WHERE (asiakkaat.id = tilauk-
set.asiakas)

Listaus 3.
INSERT-lause mahdollistaa 
tietojen lisäämiseen haluttuun 
tauluun:
INSERT INTO asiakkaat
(id, nimi, katuosoite, postinu-
mero, kaupunki)
VALUES (1, ’Maarit Lehtinen’, 
’Taivaankaari 33 B’,
21430, ’YLISKULMA’)

Listaus 4.
UPDATE-lauseella voidaan 
muokata taulun tietoja:
UPDATE tilaukset
SET maara = 3
WHERE (id = 1)

Kuva 2. 
Taulujen 
väliset suh-
teet ovat 
relaatiotie-
tokantojen 
keskeisiä 
käsitteitä.
taa, mutta kun taulujen välille 
on määritelty relaatioita (viitta-
uksia ja suhteita), muodostuvat 
lauseet jo mutkikkaammiksi.

Kuvassa 2 on esimerkki tau-
luista, joihin voidaan tallentaa 
asiakkaiden tilaustietoja. Asiak-
kaat-taulusta on viittaus Tila-
ukset-tauluun, josta edelleen 
Tuotteet-tauluun. Relaatiotie-
tokantojen ideana on tallentaa 
kukin tieto vain kertaalleen, ja 
sql-kieli tukee tätä periaatetta 
tukemalla niin sanottuja liitok-
sia (joins). Tietyn asiakkaan 
tilaukset voitaisiinkin hakea 
listauksen 2 mukaisella kyse-
lyllä.

On tärkeää, että liitoksia 
varten täytyy tauluissa olla so-
pivia avainkenttiä. Listauksessa 
avaimina ovat Asiakkaat-tau-
lun ID-kenttä ja Tilaukset-tau-
lun Asiakas-kenttä. Avaimina 
kannattaa useimmiten käyttää 
kokonaislukuja (integer), sillä 
näin saavutetaan parempi suo-
rituskyky.

Sql-kieli tukee myös yksin-
kertaista laskentaa. Esimerkik-
si tilattu tuotemäärä voidaan 
kertoa yksikköhinnalla, jolloin 
saadaan tilauksen kokonaisar-
vo. Lennossa tapahtuvasta las-
kennasta on paljon apua, sillä 
tilauksen loppusummaa ei tar-
vitse tallentaa tietokantaan. 

Lisää, poista, muokkaa
Kyselyiden tekeminen tietokan-
taan on hyödyllistä vasta kun 
tietokantaan on ensin syötetty 
tietoja. Sovellusohjelmissa tie-
tojen käsittely tapahtuu usein 
graafisella lomakkeella ja muu-
tamalla painonapilla, mutta 
taustalla nämä ohjelmat luovat 
sql-lauseita, jotka tietokantaoh-
jelmisto sitten käsittelee.

Sql-kielen tiedon muokka-
ukseen tarkoitetut lauseet ovat 
nimeltään INSERT, UPDATE 
sekä DELETE. INSERT-lause 
mahdollistaa tietojen lisää-
misen haluttuun tauluun yksi 
tietue kerrallaan. UPDATE- ja 
DELETE-lauseet taas mahdol-
listavat tietojen muokkaamisen 
ja poiston WHERE-ehtoihin 
perustuen. Nämä ehdot ovat 
samantyyppisiä kuin SELECT-
lauseellakin.

Listaus 3 näyttää esimerkin 
INSERT-lauseesta. INTO-sana 
määrittelee kohteena olevan 
taulun, jonka jälkeen sulkuihin 
kirjoitetaan ne kentät, joihin tie-
toa halutaan lisätä. Oletuksena 
sql-tietokannat toimivat siten, 
että kenttien tiedot voivat olla 
tyhjiäkin. Valittujen kenttien ar-
vot syötetään VALUES-avainsa-
nan jälkeen.

UPDATE-lause (listaus 4) 
tarvitsee kohdetaulun, jonka 
tietoja ollaan muokkaamassa. 
SET-avainsanan jälkeen kerro-
taan päivitettävät kentät ja nii-
den uudet arvot. WHERE-eh-
dolla päivitys voidaan määrätä 
vaikuttamaan vain tiettyihin 
riveihin. Jos ehto jätetään pois, 
koskee muutos kaikkia taulussa 
olevia tietueita.

DELETE-lause on vieläkin 
yksinkertaisempi. Sille kerro-
taan haluttu taulu, josta tiedot 
poistetaan. Kannattaa olla tark-
kana, ettei tuhoa taulun kaikkia 
tietoja kerralla. Näin käy, jos 
WHERE-ehtoa ei muista syöt-
tää DELETE-lauseen loppuun.

Tietokannan ylläpitoa
Varsinkin tietokannan ylläpitä-
jät tarvitsevat myös mahdolli-
suuden määritellä tauluja, antaa 
käyttäjille käyttöoikeuksia sekä 
luoda vaikkapa hakuja nopeut-
tavia indeksejä tietokantaan.

Siinä missä tiedon hakuun ja 
muokkaamiseen liittyvät lauseet 
ovat pitkälti samanlaisia tieto-
kantojen välillä, on tietokannan 
itsensä muokkaamisessa paljon 
eroja ohjelmistojen välillä. Lau-
se joka toimii Microsoftin Sql 
Serverissä ei välttämättä toimi 
Oraclessa lainkaan, ja päinvas-
toin. Tietokannan dokumentaa-
tio onkin syytä pitää lähettyvillä 
sql-kieltä opiskeltaessa.

Kaksi yleisintä lausetta alka-
vat CREATE- tai DROP-avain-
sanoilla. Edellisen avulla luo-
daan uusia tauluja (CREATE 
TABLE), indeksejä ja näkymiä 
(views), kun taas jälkimmäi-
sellä nämä voidaan poistaa. 
Tarkkuutta vaaditaan tässäkin, 
sillä huolimaton DROP TABLE 
-komennon ajaminen voi johtaa 
isoon katastrofiin.

Ongelmatilanteiden välttä-
miseksi tietokannan ylläpitäjä 
voi rajoittaa käyttäjien oikeuk-
sia. Tämä tehdään GRANT- ja 
REVOKE-lausein. GRANT-
lauseella voidaan tietylle käyt-
täjälle tai käyttäjäryhmälle an-
taa esimerkiksi luku-, muttei 
poisto-oikeuksia tietyn taulun 
tietoihin.

Viimeinen tärkeä sql-lausei-
den ryhmä liittyy transaktioi-
den (transaction) käsittelyyn. 
Transaktio on joukko tapahtu-
mia, jotka joko onnistuvat tai 
epäonnistuvat kaikki yhdessä. 
Klassinen esimerkki on tilisiirto 
kahden pankkitilin välillä. Ensi 
lähtötililtä poistetaan siirrettävä 
 

summa, joka sitten lisätään koh-
detilille. Transaktioiden käyttö 
mahdollistaa onnistumisen var-
mistamisen: tietokantavirheen 
sattuessa kummankaan tilin 
tietoja ei päivitetä.

Transaktion aloittaminen 
tapahtuu lauseella BEGIN 
WORK. Tämän jälkeen suori-
tetaan halutut operaatiot, esi-
merkiksi tiedon lisääminen ja 
poisto. COMMIT-lause kertoo 
tietokannalle, että tärkeät ope-
raatiot on nyt suoritettu. Jos 
COMMIT onnistuu, tietokanta 
takaa, että muutokset on tallen-
nettu pysyvästi. Vastakohta on 
ROLLBACK-komento.

Maksutonta kokeilua
Vaikka englannin kieltä muis-
tuttava Structured Query Lan-
guage on lähtöisin 1970-luvul-
ta, sillä on runsaasti käyttöä. 
Tietokantoja ei käsitellä juuri 
muuten kuin sql:n avulla, vaik-
ka suoran ohjelmakoodin suori-
tus ja xml-pohjaiset kyselykielet 
tekevät tuloaan.

Sql-kielen opiskelun voi 
aloittaa maksuttomien tuottei-
den avulla. Oheisesta taulukos-
ta löytyy eräitä sql:ää tukevia 
ohjelmistoja, joista useista löy-
tyy joko kokeilu- tai kokonaan 
maksuton versio. Sql-kieleen 
tutustuminen kannattaa, vaik-
ka käyttäisi pääasiassa graafisia 
välineitä. Jotkin asiat on tehok-
kainta suorittaa muutaman ri-
vin mittaisella komennolla. TK

• Borland Interbase
• IBM DB2
• Microsoft Access
• Microsoft Sql Server
• Mysql
• Oracle
• Pervasive Psql
• Postgresql
• Sybase Adaptive Server 
 Enterprise

Sql-kieltä tukevia 
tietokanta-
ohjelmistoja
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L

Digilehteen 
heti 
parannuksia
Hakutoiminto 
löytää nopeasti 
kiinnostavat kohdat 
digilehdestä. Linkki 
vie perille haluttuun 
artikkeliin.
TERO LEHTO

TIETOKONELEHTI lansee-
rasi web-selaimella luettavan 
digilehden maaliskuussa. Siitä 
tuli toimitukseen jonkin verran 
palautetta ja parannustoiveita, 
joista osa toteutettiin heti.

Useiden Sanoma Magazines 
Finlandin lehtien lanseeraa-
ma sähköinen irtonumero on 
perinteistä lehtikioskimyyntiä 
täydentävä julkaisukanava in-
ternetissä. Se on nykyisellään jo 
paremmin toimiva kuin monet 
aiemmat yritykset, mutta kehi-
tystä ja parannuksia on luvassa 
jatkossakin.

Digilehteä kokeilleet toivoi-
vat eniten hakutoimintoa, jolla 
voisi etsiä vapailla hakusanoilla 
juttuja lehdistä. Haku saatiin 
uetuimmat uutiset
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mukaan jo maaliskuussa, ja nyt 
suurennuslasia klikkaamalla voi 
kirjoittaa hakusanaksi vaikka 
”wlan”, ja ohjelma palauttaa heti 
listan tämän termin sisältävistä 
jutuista.
Toinen parannus tehtiin digi-

lehden alasvetovalikkoon, josta 
näkee heti eri sivujen sisällön. 
Näin juttuja pystyy etsimään 
helpommin kuin sivunumeron 
perusteella.

Kolmanneksi digilehden oh-
jelmakoodia on optimoitu siinä 
määrin, että lehti latautuu hie-
man ripeämmin ja sivut vaihtu-
vat nopeammin.

Digilehdelle suositellaan 
laajakaistayhteyttä, vähintään 
17 tuuman, mutta mieluusti 19 
tuuman näyttöä sekä nykyai-
kaista konetta, jossa esimerkiksi 
Fitefoxin saa lisäpalikkana Googlen 
kanssa kehitetyn urkintasivustojen 
varoituksen, jonka pitäisi kertoa 
epäilyttävistä tietojen sivuista jo ylä-
palkissa. Tarkoitus on estää hyväus-
koisia käyttäjiä luovuttamasta luot-
tokortti- ja verkkopankkitietojaan.
Firefox, Opera tai Windowsin 
Internet Explorer toimivat no-
peasti. Lukemiseen tarvitaan 
Macromedia Flash 6 -selain tai 
uudempi. Digilehdet ovat saata-
vana irtonumeroina numerosta 
1/2006 lähtien.

Tilaajille html- ja 
pdf-lehtiarkistot
Muutamat lukijat ovat huoles-
tuneet mahdollisuudesta, että 
Tietokoneen sähköinen irtonu-
mero heikentäisi tilaajien pal-
veluita. Näin ei käy, vaan tilaajat 
voivat jatkossakin lukea lehden 
sähköisestä arkistosta. Arkisto 
Tietokonekaupan konkurssit 
otsikoissa
k
a
te

le
ti
s
u
ti
m
tu
m
p

Helmikuun luetuimmat 
uutiset Tietokone.fi:ssä

1. Merocomp Oy konkurssiin eilen
2.  Kama Sutra -madon tuhot
 jo alkaneet
3.  Hyökkäyskoodi uhkaa
 Firefox-käyttäjiä
4.  Microsoft paljasti Vista-
 versioiden ominaisuudet
5.  Hölmö web-pyramidihuijaus 
 toi 50 miljoonaa

SUOMEN pc-kauppaa ovat ravistel-
leet viime vuosina useat yrityskau-
pat ja jopa konkurssit. Helmikuun 
luetuin uutinen kertoi Merocompin 
konkurssista. Merocomp ajautui hel-
mikuussa konkurssiin niin nopeasti, 
etteivät asiakkaatkaan ehtineet sitä 
huomata, kun yrityksen nettikauppa 
ja web-sivut jatkoivat toimintaansa.

Vuonna 2004 aloittanut Tietoase-
ma syntyi, kun LJH Computers ja 
SSD Computers yhdistivät voi-
mansa. Yhtiöiden johto ennusti 
jo tuolloin Suomen pc-kaupan 
keskittyvän, koska kilpailu käy 
entistä kovempana ja pienten 
liikkeiden on vaikea toimia kan-
nattavasti. Yritykset uskovat, että 
etenkin pc-koneiden ja -oheis-
laitteiden katteet kuihtuvat, ja 
bisnes siirtyy yhä enemmän 
palveluiden myymiseen.

”Trendinä on selvästi yrityskoon 
kasvaminen. Pelkkää laitekauppaa 
harjoittamalla yritykset päätyvät 
varmuudella ulos markkinoilta. Pal-
velumyynnin pitää olla kunnossa ja 
konseptoitua”, Tietoaseman toimi-
tusjohtaja Kalle Rauhanlinna sanoi 
tiedotteessa.

Aiemmin konkurssiin päätyi pc-
kaupan pitkäaikainen jätti PC-Su-
perstore, jolla oli aikoinaan Suomen 
ja Pohjoismaiden suurimmat alan 
tavaratalomyymälät. Nyt ykköspaik-
ka on siirtynyt muutaman hengen 
varastomyymälällä aloittaneelle 
Verkkokauppa.comille, joka odottaa 
tälle vuodelle jo sadan miljoonan 
euron liikevaihtoa eli 43 prosentin 
kasvua vuoteen 2005 verrattuna. 
Kasvua toivotaan uudesta 
Tampereelle avattavasta 
myymälästä.

Helmikuussa puheen-
aiheeksi nousi jälleen uu-
si Microsoftin tuotteiden 
haavoittuvuus, kun Kama 
Sutra -hyökkäyksen ensi-
tuhot paljastuivat. Mato 
oli kirjoitettu tuhoamaan 

oneelta Excel, Powerpoint- ja Word-
siakirjoja, eli doc-, ppt- ja xls-päät-
isiä tiedostoja.
Firefoxin suosio kasvaa edel-

en, mutta täydelliseksi senkään 
etoturvaa ei enää kuvitella, sillä 
elaimesta on paljastunut edelleen 
usia haavoittuvuuksia. Firefox-uu-
set jakoivat uutiskeskusteluissa 
ielipiteet. Osan mielestä haavoit-
vuuksia liioitellaan, kun toisten 
ielestä mitään selainta ei kannata 
itää haavoittumattomana. TK



Mediatiedostot järjestykseen Windowsissa
Ihmisille kertyy nykyään gigatavuittain digitaalista musiikkia kiintolevylle, 
joka helposti vain kasaantuu yhteen tai pariin hakemistoon. Jos tilanne 
on karannut hallinnasta, on musiikki kätevintä pistää järjestykseen tar-
koitukseen optimoidulla ohjelmalla. Mediamonkey on toimiva maksuton 
vaihtoehto.
www.tietokone.fi/softa/tiedosto.asp?id=13233

Päivitä uusimpaan Mysql-tietokantaan
Asiakasmääräänsä nopeasti kasvattava avoimen lähdekoodin Mysql-tie-
tokanta on päivittynyt. Mysql 5.0.19 sisältää tavalliseen tapaan suuren 
joukon ohjelmavirheiden korjauksia. Binääridatan tyyppien käsittely on 
hiukan muuttunut, mikä voi aiheuttaa epäyhteensopivuuksia. Kaikki 
muutokset on lueteltu ohjelman web-sivulla muutoslokissa. Tietokanta 
on saatavana myös Windowsille.
www.tietokone.fi/softa/tiedosto.asp?id=13286
www.tietokone.fi/softa/tiedosto.asp?id=11620

Java-kännykät nopeusjärjestykseen
Jbenchmark on kiinnostava kuluttajille maksuton 
ohjelma ja palvelu, jolla voi testata niin uusien 
kuin vanhojen kännyköiden java-nopeuden ja 
verrata tuloksia sitten internetissä eri puhelinten 
ja muiden käyttäjien saamien tulosten kanssa.

Ohjelma on saatavana kolmena versiona, 
jotka toimivat vanhoista edistyneempiin java-
puhelimiin ja -kämmenkoneisiin. Ohjelma testaa 
esimerkiksi 2d- ja 3d-grafiikkaa, kuvankäsittely-
nopeutta, pelinopeutta ja vektorigrafiikkaa.
www.tietokone.fi/softa/tiedosto.asp?id=13323

Laadukasta virustorjuntaa Linuxissa ilmaiseksi
Linux-käytössä on usein tärkeää suojata palvelinkoneen kautta liikku-
vat sähköpostit tai tiedostot viruksilta, mutta kaupallisten ohjelmien 

Tätä mieltä Ohjelmakirjaston uutuuksia

On 48Ei 52

Kyllä 17

En 83

Musta-
valko 61

Väri 39

Onko Googlen Writelystä 
Wordin haastajaksi?

Hankitko oman 
fi-verkkotunnuksen?

Omistatko mustavalko-
vai väritulostimen?

% %

%

%

%

%

sisältää kaikki Tietokone-lehdet 
numerosta 4B/1996 lähtien.

Tietokone-lehden arkisto tar-
joaa tilaajien selailtavaksi suu-
rimman osan kuvista, teksteistä 
ja taulukoista kevyenä html-leh-
tenä.

Lehdet on saatavana myös 
pdf-tiedostoina, joita voi lukea 
esimerkiksi Adobe Readeril-
la Linuxissa, Macissa ja Win-
dowsissa. Se soveltuu parhaiten 
sivujen tulostamiseen, sillä pdf-
lehti sisältää lehden mainoksi-
neen kannesta kanteen. Pdf-leh-
dessä on myös linkitykset, joten 
navigointi kannesta ja sisällys-
luettelosta on helppoa.

Tietokone-lehden tilaajapal-
velut edellyttävät maksuttoman 
rekisteröitymisen käyttäjäksi 
osoitteessa www.tietokone.
fi. Palveluun rekisteröidytään 
omalla nimellä, ja yhteystieto-
jen lisäksi tarvitaan asiakasnu-
mero. Se löytyy lehden takaa 
osoitelipukkeesta.

Arkistoon pääsee etusivun 
kautta Lukusali-linkin takaa ja 
osoitteesta www.tietokone.fi/lu-
kusali. TK
palvelinversiot ovat Linuxillekin kalliita. Ilmaiseksi on saatavilla lähinnä 
typistettyjä työasemaversioita.

Hyvä ja täysin ilmainen virustutka on Clamav ja sille kehitetty kde-
pohjainen käyttöliittymä Klamav. Yhdistelmä pärjää tasapuolisesti kau-
pallisen tason tuotteille ja avoimesti kehitettävät viruskantapäivitykset 
ovat pärjänneet hyvin alan vertailuissa.
www.tietokone.fi/softa/tiedosto.asp?id=13320
www.tietokone.fi/softa/tiedosto.asp?id=13321

Uusimmat softavinkit ovat luettavissa osoitteessa
www.tietokone.fi/softa/. 

Lähde: Viikon kysymys -palsta, www.tietokone.fi
Blogit.tietokone.fi

Tietokone olohuoneessa 
jakaa mielipiteet

SUOMI siirtyy hiljalleen digiaikaan, 
mutta vasta reilu kolmannes kan-
sasta on hankkinut digiboksin. 
Samaan aikaan televisio-ohjelmia, 
kuten amerikkalaisia seikkailu- ja 
tosi-tv-sarjoja ladataan entistä 
enemmän internetistä. Siinä mis-
sä Suomessa tv-sarja esitetään 
yleensä heikkolaatuisena standar-
diresoluution kopiona, internetistä 
ladataan jopa 720p- tai 1080i-
resoluution teräväpiirtoversioita. 
Ilmiölle riittää ymmärtäjiä, vaikka 
Sopiiko tietokone olohuoneeseen 
suudessa suoraan internetistä? To
digiboksia, mutta kaikkia Tietoko
neesta olohuoneessa ei ole vielä v
laittomuus tunnustetaankin.
”Tuo on kyllä totta, että houkutus 

ladata esimerkiksi tv-sarjat netin 
kautta on suuri. Ja juuri mainit-
semistasi syistä, että kuvanlaatu 
on paljon parempi ja sarjaa voi 
seurata silloin kuin se itselle sopii”, 
nimimerkki Jaakko kirjoitti.

Laitevalmistajat reagoivat kysyn-
tään kehittämällä internet-yhteyttä 
tukevia digibokseja. Tietokone-lehti 
kertoikin maaliskuussa, että Topfield 
on tuomassa markkinoille internet-
ja haetaanko tv-ohjelmia lähitulevai-
pfield kehittää jo tällaista internet-

ne-lehden lukijoita ajatus tietoko-
akuuttanut.
päätteen ja digiboksin yhdistelmän, 
jolla voi ladata esimerkiksi video-
pätkiä ja -striimejä netistä. Digi-
bokseista tulee entistä enemmän 
tietokoneita kiintolevyjen, verkkoyh-
teyksien ja ajastustoimintojen kans-
sa. Kaikki eivät kuitenkaan usko, 
että pc-ominaisuuksien tuominen 
digiboksiin toimii.

”Paljon loogisempaa olisi tehdä 
asia toisinpäin, yhdistää digitv-viri-
tin tietokoneeseen, eikä yksittäisiä 
tietokoneen toimintoja digiboksiin. 
Vai onko tässä kyse siitä, että mo-
net tuntuvat ajattelevan, etteivät 
ihmiset halua tietokonetta olohuo-
neeseensa, koska eivät halua työ-
päivän jälkeen säätää virusturvaa 
ja sorkkia biosia voidakseen katsoa 
telkkaria? Itse en oikein ymmärrä 
tätä pointtia, mutta ehkä se johtuu 
siitä, että käytän Maciä ja olen 
tottunut siihen, että asiat toimivat”, 
nimimerkki Sälli kirjoitti.
 h
Blogin lukijat olivat eri mieltä 
siitä, miten eri käyttöjärjestelmät 
soveltuvat olohuoneen tietokonee-
seen. Linux ja Mac saivat kehuja, 
mutta Windows lähinnä haukkuja. 
Ongelmatonta ei ole kuitenkaan 
missään.

”Urbaanit legendat siitä, miten 
Mac vaan toimii voi kyllä unohtaa, 
itse sain tapella todella kauan, että 
sain overscannin pois Mac Minis-
täni lcd-telkkarin kanssa, lopulta 
jouduin ostamaan shareware-sof-
tan (Displayconfigx), jolla sai sää-
dettyä Frontporchit ja Backporchit 
kuntoon. En suosittele heikkoher-
moisille, jokaisen säädön jälkeen 
joutui buuttaamaan Macin ja kat-
somaan josko nyt toimisi. Google-
haulla Mac Mini ja overscan voi 
lukea lisää kitinää aiheesta”, Kim 
Nyberg tilitti kokemuksistaan Mac 
Ministä olohuoneen mediakonee-
na. TK
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luettua ja katsottua

ASIAA TIIVIISSÄ MUODOSSA

Tietotekniikan peruskirja
Juha Paananen
491 sivua, 45 €
ISBN: 951-846-250-X
Docendo, www.docendo.fi

■ Tietotekniikan peruskirja on hie-
man laitenäkökulmaan painottunut, 
käytännönläheinen yleisteos, jossa 
käydään läpi tietotekniikan keskeiset 
osa-alueet. Käsittely kulkee laitteiston ja 
tietoliikennetekniikan kautta ohjelmistoi-
hin, tietokantoihin ja tietoturva-asioihin.
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Yhdestä tekijännimestä 
huolimatta kirja on syntynyt 

usean henkilön yhteistyö-
nä ja lähes joka luvulla 

on eri kirjoittaja. Tästä 
johtuen kirjoitustyyli 

sekä aiheen käsit-
tely vaihtelevat 

jonkin verran. 
Välillä kuvataan 
seikkaperäi-
sesti hyvinkin 
yksinkertaisia 

asioita, mutta 
enimmäkseen teksti on teknisorientoitunutta ja 
sisältää faktatietoa tiiviissä muodossa.

Moniin kirjan lukuihin on saatu hyvin koottua 
aihepiirin perusasiat ja kokonaisuutta täydentää 
lyhyillä selityksillä varustettu sanasto-osa. Koska 
luvut ovat erillisiä, on niistä tarvittaessa helppo 
poimia vain halutut osa-alueet.

Tietotekniikan peruskirja sopii oppikirjaksi ai-
na ammattikorkeakoulutasolle ja yliopistojen joh-
dantokursseille asti. Lisäksi teos toimii mainiosti 
käsikirjana, josta voi hakea vastauksia tietoteknii-
kan perusasioita koskeviin kysymyksiin.

KATRIINA KARKIMO
AKTIIVIHAKEMISTON 
REFERENSSIKIRJA

Windows Server 2003 
Active Directory
Jyrki Kivimäki
850 sivua, 74 €
ISBN: 952-5592-10-3
Readme.fi, www.readme.fi

■ Active Directory on Windows 2000:
n myötä esitelty hakemistopalvelu, jonka 
avulla Windows-verkkoja voidaan hallita te-
hokkaasti ja keskitetysti. Järjestelmä on kui-
tenkin mutkikas, ja oppimista vaikeuttaa se, 
että aktiivihakemisto on suunniteltu laajoihin 
ympäristöihin. Pienten verk-
kojen ylläpitäjien on vaikea 
hahmottaa, mitä heidän 
olisi parasta tehdä.

Jyrki Kivimäen suo-
menkielinen kirja on 
tarkoitettu Windows 
Server 2003 -käyt-
töjärjestelmää 
käyttäville yllä-
pitäjille. Kirjas-
sa käsitellään 
toimialueiden 

asennus, hallinnassa 
tarvittavat työkalut, tietoturva-ase-

tukset ja ryhmäkäytännöt sekä muun muassa 
käyttäjä- ja konetilien käsittely. Lopuksi paneu-
dutaan Windows-sekaverkkoihin ja varmuusko-
piointiin.

Yli 800 sivuun mahtuu paljon asiaa. Pääpaino 
on kuitenkin referenssimäisessä läpikäynnissä, 
eikä hakemiston peruskäsitteisiin paneuduta 
kuin parillakymmenellä sivulla. Aloitteleva yllä-
pitäjä oppii hallintatyökalut, muttei sitä, miten 
hakemisto tulisi rakentaa. Kirja onkin parhaim-
millaan silloin, kun lukija jo tuntee hakemiston 
peruskäsitteet ja on käyttänyt Windows 2000 
-ympäristöä. Lisäämällä perusmateriaalia ja 
selventäviä kaavioita kirja palvelisi laajempaa 
lukijakuntaa.

JANI JÄRVINEN
PALVELUITA
PHP-KIELELLÄ

Web-ohjelmointi
Ari Rantala
346 sivua, 49 €
ISBN: 951-846-264-X
Docendo, www.docendo.fi

■ Web-ohjelmointi tarjoaa laa-
jan johdatuksen dynaamisen web-
sisällön tuottamiseen palvelinpuolella 
php-kieltä käyttäen. Tietokantojen käyt-

tö web-sovelluksissa jää kuitenkin 
yllättävän vähälle huomiolle, vaikka 

tietokantatuki on usein ensimmäi-
nen syy käyttää palvelinpuolen 

ohjelmointia.
Esimerkkejä on alusta 

asti riittävästi ja kirjasta 
löytyy myös tehtäviä. Kirja 

onkin selvästi rakenteeltaan 
ja ulkoasultaan suunnattu opiskelun tueksi php-
ohjelmointia käsittelevälle kurssille ja tällaiseen 
käyttöön se sopii hyvin.

Itseopiskelu tämän kirjan parissa vaatii joko 
todella hyvää keskittymiskykyä tai ennakko-
osaamista web-ohjelmoinnista. Vaikeat puhe-
kieliset lauserakenteet, omituiset sanavalinnat 
ja kirjoitusvirheet tekevät kirjan lukemisesta 
työlästä.

MIKA TÄHTINEN
Perhokalastuksen käsikirja 
johdattaa lukijan videoin, 
kuvin ja äänin erämaan 
tunnelmaan.
OSKELLE KALASTAJAN MIELI

erhokalastuksen käsikirja
uomo Karsikas ja Veikko Hiltunen
d-levy, 41,40 €

SBN: 952-5213-10-2
rä-lehti, Plan1, www.plan1.fi

rä-lehden sateenvarjon alle sijoittuva perho-
alastusopas, Perhokalastuksen käsikirja, koet-
aa yhdistää perinteisen kirjan ja nykyaikaisen 
ettijulkaisutekniikan parhaita ominaisuuksia. 
aperin sijaan kirjaa selataan tavallisella www-
elaimella.

Oppaan lukeminen sujuu käyttöliittymään 
utustumisen jälkeen varsin mukavasti. Sivuilla 
n tekstiä kohtuullisesti ja luettavuus on hyvä 
ekä pc:llä että Macilla. Kirjan parasta antia ovat 
elkein jokaisen luvun alussa olevat tunnelmaa 
ostavat kuunnelmat. Tässä perinteisen ja uuden 
ekniikan yhdistäminen toimii loistavasti.

Huonoimmin toimivat videot, joilla on täytetty 
uurin osa cd-levyn tallennustilasta. Videolle on 
usein otettu mukaan turhuuksia, esimerkiksi heit-
totekniikan sijaan kuvataan lentävän tiiraa. Lisäk-
si monet videoleikkeet ovat tekniseltä laadultaan 
surkeita, vaikeuksia on tarkennuksessa, äänessä 
ja vakaudessa. Samojen videoiden toistaminen 
monessa luvussa turhauttaa lukijaa. Huonosti toi-
mivat myös käsin piirretyt kuvat. Skannauksen ja 
pakkauksen tuloksena suuri 
osa yksityiskohdista on hu-
kattu ja numeerinen tieto on 
paikoin lukukelvotonta.

Tässäkin kirjassa koete-
taan kattaa harrastus liian 
laajasti ja lisäksi tehdä 
asennekasvatusta. Tulos oli-
si jäntevämpi, jos kirjoittajat 
olisivat keskittyneet parhai-

siin osiin; tunnelmiin, perhojen sitomiseen, kah-
teen perusheittoon ja kalastuksen taktiikkaan. 
Vavan rakennus, väline-esittelyt, Anderssonin 
heittotekniikka ja puolivillaiset kalapaikkaesittelyt 
olisi voinut jättää surutta pois.

ANTTI AROMAA



OLLI-PEKKA KOMONEN

vapaalla
Lunasta johtopaikkasi toimiston kamakilpailussa

It-kilpavarustelun 
uusimmat aseet Suomala

badge o

Iqua
Nykyaikaisessa toimistossa on joskus vaikea 
osoittaa teknistä ylemmyyttään. Ei ole kauan siitä, 
kun tiiliskiven kokoisen matkapuhelimen mukana 
raahaaminen riitti todistamaan muille kantajansa 
teknostatuksen. Joukosta voi kuitenkin yhä erottua, 
jos niin haluaa. Laitteiden tarvitsee vain olla hitusen 
eksoottisempia.
Mikäli työpöydällä kököttää ultramo-
dernin kannettavan sijasta suuriko-
koinen pönttö, jota myös pöytäko-
neeksi kutsutaan, voi työnantajan 
pihiyttä selitellä myös omilla tarpeil-
la. Luonnollisesti tärkein syy torni-
mallisen tietokoneen käyttöön on sen 
yhteensopivuus Plusdeckin kanssa. 
Plusdeck on 2000-luvun kasettiase-
ma tietokoneeseen. 

Ohjelmia ei ainakaan vielä ole 
saatavilla kaseteilla, mutta vanhat 
Commodore 64 –kasetit saa siirret-
tyä emulaattorille Plusdeckin avulla. 

Plusdeck 2c

Lisäksi kaikki pc-äänet – nettiradioi-
ta myöten – saa äänitettyä kasetil-
le. Lisäksi kasetille on mahdollista 
äänittää samaan aikaan mikrofo-
nisignaalia. 

Bonuksena ”nauha-aseman” 
saattaa saada ujutettua yrityksen it-
budjettiin, ja pian koko osasto naut-
tii Devon ”Whip it” -kappaleesta, 
alkuperäiseltä kasetilta soitettuna.

Plusdeck 2c
Hinta: n. 140 euroa
Valmistaja: BTO, www.plusdeck.com
 Smart Badge BHS-608 
isen Iquan Smart 
n toisaalta huomaa-

maton, mutta silti omalla 
tavallaan taatusti huomiota 
herättävä laite. Tavalliseen 
henkilökortin pidikkeeseen on 
yhdistetty langaton handsfree 
–toiminto. Vain 45 gramman 
painoinen laite jaksaa sinnitel-
lä valmistajan mukaan päällä 
peräti 600 tuntia, ja suoraa 
puheaikaakin luvataan 40 
tuntia. Puheluihin voi vastata 
tai olla vastaamatta itse kän-
 huhtiku
nykkää taskusta poimimatta, 
ja myös viimeksi soitetun nu-
meron toisto onnistuu. 

Ongelmia saattaa tulla yri-
tyksissä, joissa rfid-tunniste 
onkin kuvallisen kortin sijasta 
siinä standardinmukaisessa 
pidikkeessä. Toisaalta useam-
pi lätkä kaulassa vain lisää 
it-uskottavuutta.

Iqua Smart Badge BHS-608 
Hinta: 120 euroa
Valmistaja: Iqua, www.iqua.fi
Asus Vento 3600

Mikäli hienovaraisemmat vihjailut 
eivät riitä, on aika siirtyä järei-
siin aseisiin. Kun koneen kom-
ponentit on kääräisty Asuksen 
ferrarinpunaiseen koteloon, on 
jokaisen ohikulkijan jakamaton 
huomio taattu. Erittäin huomio-
taherättävän muotoilun lisäksi 
ihastelevia katseita kerää var-
masti myös jousien avulla koneen 
päälle painalluksesta ponnahtava 
etupaneeli, jonka alta paljastuu 
laajennusvaraa varmasti kaikelle 
tarpeelliselle.
Pimeässä huoneessa etupa-
neelin toimivat ilmanottoaukot 
pääsevät oikeuksiinsa – ne kun 
ovat led-valaistuja. Kuorien sisä-
puolelta löytyy terästä koteloissa 
yleisemmin käytetyn alumiinin 
sijasta. Punaisen lisäksi koteloa 
on saatavilla myös sinisenä ja 
oksettavan vihreänä. 

Asus Vento 3600
Hinta: 150 euroa
Valmistaja: Asustek, 
www.fi.asus.com
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uudet tuotteet

Kirjojen 
skannausta 
pienyrityksiin
Lisätietoja: Canon, 
020 544 20, www.canon.fi

Canonin uusi skanneri 
lukee tavallisten asiakir-
jojen lisäksi esimerkiksi 
kirjoja, passeja ja käynti-
kortteja.
CANON tuo markkinoille uu-
den kotitoimistoihin ja pien-
yrityksiin suunnatun asiakirja-
skannerin. Kuvanlukijan erot-
telukyky on 300 x 600 pistettä 
tuumalle, ja se lukee valmista-
jan mukaan 12 mustavalko- ja 
värisivua minuutissa.

Uutta Canon DR-1210C-
mallissa on mahdollisuus skan-
nata myös kirjoja. Kuvanluki-
jassa on automaattinen doku-
menttien syöttölaite (adf), jonka 
avulla nippuskannaus onnistuu. 
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Uusi Navicoren gps-navigaat-
tori lupaa varoittaa esimer-
kiksi kolareista, tietöistä ja 
muista poikkeustilanteista 
Suomen pääteillä.
Sen avulla voidaan valmistajan 
mukaan skannata helpommin 
kirjoja, käyntikortteja ja passe-
ja. Skannatut asiakirjat voidaan 
ohjata työaseman lisäksi sähkö-
postiliitteeksi tai tulostimeen.

Mukana toimitettavia ohjel-
mistoja ovat Adobe Acrobat 7.0 
Standard Omnipage SE -tekstin-
tunnistusohjelma sekä Canonin 
omat skannausohjelmat.

Canon DR-1210C tulee saa-
taville huhtikuun lopussa noin 
610 euron verolliseen hintaan.
6

12 000 ansi-lumenia esitys- ja kokoustiloihin

SANYO tuo markkinoille uuden lähin-
nä esitys- ja kokoustiloihin suunnatun 
videoprojektorin, joka kykenee valmis-
tajan mukaan 12 000 ansi-lumenin 
valovoimaan. Se on Sanyon tähän asti 
edistynein projektori. Tykin kontrasti-
suhteeksi ilmoitetaan 1000:1 ja erot-
telukyvyksi 1024 x 768 kuvapistettä.

Tykissä on tyypillisimmät pc- ja 
videoliitännät sekä mahdollisuus 
kahdeksaan liitäntäkorttiin, kuten 
Iomega tuo ulkoista 
nauhavarmistusta 
työpöydälle palvelimelle 
dvi, 5xbnc, hd-sd-sdi ja verkkokortti. 
Valmistaja ilmoittaa tykin massaksi 
37,5 kiloa.

Sanyo PLC-XF46 tulee huhtikuussa 
saataville noin 25 000 euron hintaan 
alan erikoisliikkeistä.

Lisätietoja: Lisätietoja: Hedcom, 
(09) 6828 4600, www.hedcom.fi; 
AV Media ECT, (09) 565 5050, 
www.avmedia.fi
Liikennetiedot 
gps-navigaattoriin

PAIKANNUSOHJELMISTOJA kehittä-
vä Navicore ja Tieliikelaitos tuovat 
kännykän gps-navigaattoriin tosiai-
kaiset tiedot Suomesta muun muas-
sa liikenneruuhkista, onnettomuuk-
sista, tietöistä ja muista poikkeusti-
lanteista. Navicore Personal 2006 
-ohjelmiston Skandinavian-paketin 
kartta kattaa lähes koko Suomen, 
ja saatavana on useiden Euroopan 
maiden kartat.

Ajantasaiset liikennetiedot ovat 
saatavana muuallakin kuin Suo-
messa. Navicore 2006 myydään 
yhdeksänä eri aluepakettina, joista 
useimmista on mukana liikennetie-
dot. Aluepaketteja ovat Skandinavian 
lisäksi muun muassa Benelux-maat 
(Alankomaat, Belgia ja Luxemburg), 
Espanja, Ranska ja Saksa.
Navicore-päivitys tuo myös tuen 
uusille Nokian E- ja N-sarjojen Sym-
bian S60 -puhelimille, jotka tulevat 
markkinoille vielä tänä keväänä.

Skandinavian paketin netistä la-
dattava päivitys maksaa 69 euroa, 
ja ohjelman, muistikortin ja gps-
vastaanottimen Skandinavia-myyn-
tipaketti noin 280 euroa. Se tulee 
saataville maaliskuun lopussa. 

Uutta aiempaan verrattuna on 
sekin, että aluepaketteja voi ostaa 
päivityksenä netistä, jolloin esimer-
kiksi työmatkalla voi kannettavalla 
tietokoneella hankkia uuden maan 
kartat.

Lisätiedot: Navicore, 
(09) 2517 4555, 
www.navicore.fi
280 gigan 
nauharobotti 
pk-yrityksiin
tai työasemalle.

IOMEGA tuo markkinoil-
le uuden pöytämallisen nau-
harobotin, joka on kehitetty 
pienyrityksille varmuuskopi-
ointia ja tärkeiden tietojen ar-
kistointia varten. Nauharobot-
ti on suojattu salasana- ja sala-
kirjoitustoiminnoilla, ja robo-
tin tiedonsiirtonopeus on jopa 
25 megatavua sekunnissa. 

Iomega REV Loader 280 
-laitteen tallennuskapasiteetin 
kerrotaan olevan 280 Gt, ja 
pakattua tietoa siihen mahtuu 
jopa 560 Gt. Pienikokoinen 
nauharobotti toimii kahdeksan 
REV-kasetin (35 Gt/pakattuna 
90 Gt) avulla. Laitteen koko on 
17 x 13 senttimetriä.

REV Loader 280 liitetään 
palvelimeen usb 2.0 -liitännäl-
lä.  Iomegan mukaan käytössä 
30 vuotta kestävän REV-kase-
tin luku- ja kirjoituspäät ovat 
suojassa mekaaniselta kulu-
miselta.

Iomega REV Loader 280 
desktop autoloaderin arvioi-
daan tulevan myyntiin huh-
tikuun alussa noin 124 euron 
hintaisena veroineen. 35 Gt:n 
REV-kasetti maksaa noin 49 
euroa.

Lisätietoja: GNT Finland, 
(03) 213 6100, 
www.gnt.fi



uudet 
Trend Micron uusi tietoturvalaite läpäisee 
mallista riippuen liikennettä 180 megabitistä 
2,5 gigabittiin sekunnissa.
Turvallisesti yritysverkkoon
 tuotteet
TREND MICRO on julkistanut Network 
Viruswall Enforcer -tietoturvalaitteen, 
joka yhtiön mukaan mahdollistaa tieto-
turvallisen kytkeytymisen yrityksen verk-
koon. Trend Micron mukaan laite varmis-
taa, että verkkoon liittyvät työntekijöiden, 
kumppaneiden ja vierailijoiden työasemat 
sekä päätelaitteet noudattavat yrityksen 
tietoturvapolitiikkaa, eivätkä sisällä vi-
ruksia tai muita tietoturvauhkia. 

Network Viruswall Enforcer tarkistaa 
verkkoon kytkeytyvien työasemien ja pää-
telaitteiden tilan, niiden haavoittuvuudet 
sekä tietoturvaohjelmistojen tilan. Laite 
Toshiban uudet laa-
jakuvakannettavat 
kilpailevat edullisten 
kuluttaja- ja yritys-
koneiden sarjassa.
toteuttaa Trend Micron mukaan tarvit-
tavat toimenpiteet automaattisesti ilman 
käyttäjän puuttumista asiaan, ja tarvitta-
essa eristää saastuneen laitteen sekä puh-
distaa sen ennen päästämistä verkkoon.

Laitetta hallitaan keskitetysti joko sisään-
rakennetun web-konsolin tai Trend Micron 
Control Manager -työkalun avulla.

Network Viruswall Enforcer on saata-
villa maailmanlaajuisesti Trend Micron 
jälleenmyyjien kautta huhtikuun puoli-
välissä, ja sen hinnat alkavat noin 8300 
eurosta.

Lisätietoja: Trend Micro Europe, 
(09) 4730 8300, 
fi.trendmicro-europe.com
Tietoturva kännykkään
muistikortin mukana
MUISTIVALMISTAJA Kingston ja tietoturvayhtiö 
F-Secure aloittavat yhteistyön tietoturvaohjelman 
jakelussa uuden kännykän muistikortin mukana. 
Yhtiöt ovat pilotoineet muistikorttia, jolla toimitetaan 
virustorjuntaohjelma Nokian S60- ja S80-älypuhe-
limille. Suomessa käynnistynyt kokeilu osoittautui 
menestykseksi ja laajenee muuallekin. F-Securen 
mukaan 10 prosenttia muistikortin mukana tieto-
turvaohjelman asentaneista myös tilasi tuotteen 
kolmen kuukauden kokeiluajan jälkeen.

Muistikortin ja tietoturvaohjelman yhdistelmä tu-
lee myyntiin samaan hintaan kuin tavallinen 512 
megatavun mmcmobile-kortti. Kingstonin mukaan 
tavoite on tuoda lisäarvoa kuluttajalle pelkän muisti-
kortin rinnalle. Kingstonilla nähdään, että muistikortin 
mukana voitaisiin jatkossa toimittaa muitakin hyö-
tyohjelmia tai pelejä.

Kingstonin 512 megatavun mmcmobile-kortti 
maksaa noin 50 euroa. 

Lisätietoja: Kingston Technology Finland, 
0400 583 376, www.kingston.fi; F-Secure, 
(09) 2520 0700, www.f-secure.fi
Grabbeex+ antaa 
kotivideoille lisää 
elinaikaa digitaali-
sessa muodossa.
Toshiba uudistaa 
peruskannettavansa
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TOSHIBA on esitellyt uudet ku-
luttajille ja yrityksille suunnatut 
peruskannettavansa, joissa on 
15,4 tuuman laajakuvanäyttö, ATI 
Radeon Xpress 200M -näytönoh-
jain ja Intel Celeron M -suoritin.

Toshiba A100 on kuluttajien 
viihdekannettava, jossa Toshiba 
Trubrite-näytön erottelukyky on 
1660 x 1050 kuvapistettä. Kes-
kusmuistia on vähintään 512 Mt 
ja kiintolevytilaa 66 Gt. Perus-
mallissa on kirjoittava cd-asema 
ja lukeva dvd-asema, 10/100 
megabitin ethernet-verkkosovitin 
ja 802.11b-/g-verkkojen wlan. 
Lisäksi koneissa on neljä usb 2.0 
-liitäntää, firewire 400 -liitäntää ja 
s-video-ulostulo. 

Käyttöjärjestelmäksi tarjotaan 
Windows XP:n Home-versiota. 
Satellite A100:n hinnat lähtevät 
alkaen 995–1095 eurosta veroi-
neen.

Yritysasiakkaille suunnattu 
malli on Toshiba A100 Pro, jossa 
erona kuluttajien multimediamal-
liin on alhaisempi 1280 x 800 
kuvapisteen näyttötarkkuus ja 
Windows XP Professional -käyt-
töjärjestelmä. Hinta on alkaen 
790–1000 euroa.

Lisätietoja: Toshiba Europe, 
(09) 2510 7275, 
www.toshiba.fi
KOTIEN ja yritysten arkistoissa ma-
kaa paljon vhs-nauhoja, joiden si-
sältö vanhenee päivä päivältä. Ma-
teriaali haluttaisiin siirtää helposti 
digitaaliseen muotoon, mutta käsin 
aineiston siirtäminen on työlästä. 
Grabbeex+ tarjoaa yhden lähesty-
mistavan ongelmaan.

Grabbeex+ yhdistää vhs-nauhurin 
tai -kameran tietokoneen usb-liitän-
tään ja kaappaa videot tietokoneelle 
avi- tai mpeg-formaattiin. Videot voi-
daan polttaa ja arkistoida tietoko-
neelle tai dvd-levyille. 

Laite huolehtii analogisen signaa-
lin kaappauksesta ja siirtämisestä 
digitaaliseen muotoon. Mukana tule-
valla ohjelmistolla pystyy valmistajan 
mukaan viemään videot dvd-levylle 
ilman erillisiä välivaiheita. Videota 
voidaan tallentaa enintään erotte-
lukyvyllä 720 x 576 (pal-videojär-

Vhs-nauhat 
digimuotoon
jestelmässä) mpeg-1, mpeg-2 tai 
mpeg-4-formaatissa.

Laite soveltuu vhs-kasettien digi-
toinnin lisäksi esimerkiksi valvonta-
kameroiden äänen ja videon siirtä-
miseen tietokoneelle. Siinä on kom-
posiitti- ja s-video-signaalien tuki ja 
kaksi rca-liitäntää äänen sisääntuloa 
varten. Laitteen suositushinta-arvio 
on 68 euroa.

Lisätietoja: Deltaco, 
(09) 540 7320, www.deltaco.fi
LINGSOFT on kehittänyt puheohjaussovelluksen yh-
dessä Näkövammaisten keskusliiton kanssa. Lingsoft 
Speech Controller -ohjelman avulla käyttäjä voi ohjata 
tietokoneen kaikkia näppäintoimintoja omalla puheel-
laan. Ohjelman lisäksi tarvitaan yhteensopiva äänikortti 
sekä mikrofoni.

Lingsoft Speech Controllerin kerrotaan muodos-
tavan ruudunlukijasovellusten kanssa kaksisuuntai-
sen puhekäyttöliittymän, joka antaa puhepalautteen 
käyttäjän puhumiin komentoihin. Komentoja voi myös 
ketjuttaa ja ajastaa. Sanomalla esimerkiksi ”tulosta” 
voi tulostaa dokumentin vakioasetuksin ja sanomalla 

Puheohjausta Windowsiin

”avaa ja lue” tietokone avaa uuden sähköpostin ja 
lukee puhesynteesin avulla ääneen sen sisällön.

Lingsoft Speech Controller on puhujariippumaton 
eli käyttäjän ei tarvitse opettaa sitä omalla äänellään. 
Sovelluksessa voidaan määritellä omia komentoja 
tai käyttää yleistä komentolistaa, jossa on kaikki 
yleisimmät ja tärkeimmät toiminnot, kuten tiedoston 
tulostus ja tallennus.

Lisätietoja: Lingsoft, (09) 668 9280, 
www.lingsoft.fi; Näkövammaisten Keskusliitto ry, 
(09) 396 041, www.nkl.fi
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vastaavan pituisen määräaikaisen tilauk-
sen hinta. Kestotilaus jatkuu ilman erillis-
tä uudistamista ellei tilaaja irtisano tilaus-
taan tai muuta sitä määräaikaiseksi.
■ Tietokone ilmestyy 13 kertaa vuodessa,
joista yksi on kaksoisnumero.
■ Lehden tilaajat ovat Sanoma Magazines
Finlandin/SanomaWSOY -konsernin
asiakasrekisterissä, jossa olevia tietoja käy-
tetään asiakassuhteen ylläpitoon ja hoi-
toon. Sanoma Magazines Finlandilla ja sen
kanssa kulloinkin samaan konserniin kuu-
luvilla yhtiöillä on lisäksi oikeus käyttää ja
luovuttaa rekisterissä olevia tietoja perus-
teltuja käyttötarkoituksia varten (kuten
suoramainontaa, suoramarkkinointia, etä-
myyntiä ja markkinatutkimuksia varten)
henkilötietolain mukaisesti. Tilaaja voi
kieltää tietojensa käytön markkinointitar-

koituksiin ja markkinatutkimuksiin ilmoit-
tamalla asiasta Sanoma Magazines Fin-
landin Asiakaspalveluun. Rekisteriseloste
on nähtävissä osoitteessa Sanoma Maga-
zines Finland Oy, Lapinmäentie 1, 00350
Helsinki. Henkilötietolain 26 §:n ja 30 §:n
mukaiset yhteydenotot tulee tehdä kirjalli-
sina ja allekirjoitettuina osoitteeseen Sa-
noma Magazines Finland Oy/Asiakaspal-
velu, PL 5, 00040 Sanoma Magazines tai
henkilökohtaisesti rekisterinpitäjän luona.
■ Tietokone-lehdelle voi tarjota julkaista-
vaksi artikkeleita ja käyttövinkkejä. Jul-
kaistuista maksetaan palkkio, jos ne eivät
liity yritysten normaaliin tiedotustoimin-
taan. Ennen artikkelin kirjoitusta on syytä
ottaa yhteyttä toimitukseen päällekkäi-
syyksien välttämiseksi. 
■ Lehti ei vastaa tilaamattoman mate-
riaalin säilyttämisestä eikä palauttami-
sesta. 
■ Julkaisemamme artikkelit, ohjeet ja vin-
kit on tarkastettu huolella, mutta emme
kuitenkaan takaa niiden virheettömyyttä
emmekä vastaa esiintyneistä virheistä. 
■ Lehteen tuleva aineisto hyväksytään jul-
kaistavaksi ehdoin, että kustantaja saa ai-
neistoon hyvän kustannustavan puitteissa
ilman eri korvausta vapaan käyttöoikeuden
tiedonvälitystoiminnassaan, ellei muuta ole
nimenomaisesti sovittu.
■ Mikäli hyväksyttyä ilmoitusta ei tuo-
tannollisista tai muista toiminnallisista
syistä (esim. lakko) tai asiakkaasta tai
asiakkaan käyttämästä mainostoimis-
tosta johtuvasta syystä voida julkaista, Sa-
noma Magazines Finland ei vastaa tästä
mahdollisesti aiheutuvasta vahingosta.
Sanoma Magazines Finlandin vastuu il-
moituksen poisjäämisestä tai julkaisemi-
sessa sattuneesta virheestä rajoittuu il-
moituksesta maksetun määrän palautta-
miseen. Huomautukset on tehtävä kirjal-
lisesti 8 päivän kuluessa ilmoituksen jul-
kaisemisesta tai tarkoitetusta julkai-
suajankohdasta lukien. Ilmoitusasiakas
on vastuussa ja korvausvelvollinen mai-
nontansa (mukaan lukien liitteet) aiheut-
tamista mahdollisista vahingoista kol-
mannelle osapuolelle ja/tai Sanoma Ma-
gazines Finlandille. Yksityiskohtaiset il-
moitusmyyntiehdot saa ilmoitusmarkki-
noinnista.
■ Kirjoituksia ja kuvia saa lainata lehdes-
tä vain toimituksen luvalla.
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Mikäli olet jo tilaaja, merkitse tähän
9-numeroinen asiakasnumerosi laskusta tai
lehden takakannen osoitetiedoista.

Asiakaspalvelunumerossamme 0303 63 324 asiakasneuvojamme palvelevat sinua
hheennkkiillöökkoohhttaaiisseessttii  arkisin klo 8.00-18.00. Mikäli asiakasneuvojamme ovat

varattuja (ja aina klo 18 jälkeen) puhelu siirtyy ppaallvveelluuaauuttoommaaaattttiiiinn, josta saat
selkeät toimintaohjeet. Kansiot ja muut tuotteet 0303 8191 (arkisin 8-18).

0303 63 324 Voit soittaa 24 h/vrk!
www.asiakaspalvelu.fi

Tilaukset, tiedustelut ja
osoitteenmuutokset: 0303 63 324 

TTiillaauusshhiinnnnaatt::  Tietokone
12 kk kestotilaus, 1. jakso 84 € 69912 016
6 kk kestotil., 1. jakso  44 € 69912 032
12 kk määräaikaistilaus  90 € 69912 029
6 kk määräaikaistilaus 48 € 69912 045
Tietokone + Macmaailma
12 kk kestotilaus, 1. jakso 106 € 69912 058
6 kk kestotil., 1. jakso  54 € 69912 061
Ulkomaisiin tilauksiin tulee postimaksulisä.

KKeessttoottiillaauukksseenn  ssäääännnnöött
Kestotilaus on tilaamistapa, jossa tilausmak-
su laskutetaan sovituin laskutusvälein kul-
loinkin voimassa olevaan kestotilaushintaan,
joka on aina edullisempi kuin vastaavan pitui-
sen määräaikaisen tilauksen normaalihinta.
Mikäli laskutusjakso on sovittu maksettavaksi
useammissa erissä, laskutetaan maksuerät
kunkin laskutusjakson alettua perättäisinä
kuukausina. Kestotilaus jatkuu ilman erillistä
uudistamista ellei tilaaja irtisano tilaustaan
tai muuta sitä määräaikaiseksi.
Mikäli osoitetiedoissasi on merkintä VTJ, päi-
vitämme osoitteesi automaattisesti.

Kansiot ja muut tuotteet
0303 8 191

Lehtikansiot, kirjat, cd-romit ja muut tuotteet
voi tilata puhelimitse numerosta 0303 8 191.
Avoinna arkisin 8-18.

Tilausten irtisanomiset:
0303 63 333

PPaallvveelluuaauuttoommaaaattttii  2244  hh//vvrrkk. 
Automaattiin tehty ilmoitus päättää kestoti-
lauksesi meneillään olevan laskutusjakson
loppuun. Käyttäessäsi palveluautomaattia
tarvitset 9-numeroisen asiakasnumerosi sekä
5-numeroisen lehtitunnuksen lehden taka-
kannen osoitetiedoista vasemmalta lukien tai
laskusta.
PPaallvveelluukkoorrttiillllaa  voit irtisanoa kestotilauksesi
joko laskutusjakson loppuun tai seuraavasta
mahdollisesta numerosta alkaen*, jolloin ir-
tisanominen tulee voimaan neljän viikon ku-
luessa ilmoituksen tekemisestä. Tilauksen
päättyessä veloitamme ennen irtisanomisen
voimaantuloa toimitettujen lehtien hinnan.
Jos laskutusjakso tai maksuerä on kuitenkin
maksettu ennen irtisanomisen voimaantuloa,
katkeaa tilaus maksetun jakson päättyessä.
TTiillaauukksseenn  ppeerruuuuttttaammiinneenn  ((KKSSLL  66::1155)): Uusi ti-
laus on mahdollista peruuttaa veloituksetta
kuluttajasuojalain 6. luvun 15§:n nojalla 14
päivän kuluessa tilausvahvistuksen tai ensim-
mäisen lehden vastaanottamisesta ilmoitta-
malla siitä Sanoma Magazines Finlandille. Toi-
mitettuja lehtiä tai muita tuotteita ei tarvitse
palauttaa.

AAssiiaakkaassppaallvveelluu:: Telefax: (09) 120 5680
Sähköpostiosoite:
asiakaspalvelu@sanomamagazines.fi. 
Sanoma Magazines Finland, PL 5, 
00040 Sanoma Magazines, Lapinmäentie 1,
00350 Helsinki

Palvelukortti
■■■■■■■■■■■■■■■■■■

✁

Tilauksen maksaja / Vanha osoite
Sukunimi Etunimi

Jakeluosoite

Postinumero Postitoimipaikka Puhelin

Lahjatilauksen saaja /Uusi osoite __ / __ 200__ alkaen
Sukunimi Etunimi

Jakeluosoite

Postinumero Postitoimipaikka Puhelin

❑ Kyllä, kiitos! Osallistun Sanoma Magazines Finlandin voimassa oleviin arvontoihin.

Laskutus tilauksen alettua 
peräkkäisinä kuukausina 
(pienin maksuerä 12 €)
❑ 1 ❑ 2 erässä 

Muutan tilaukseni kestotilaukseksi,
laskutusväli ❑ 12 kk ❑ 6 kk

Irtisanon kestotilaukseni päättymään 
❑ laskutusjakson ❑ seuraavasta nu-

loppuun merosta alkaen*

Käytä palvelukorttia, kun
■ Tilaat Tietokoneen itsellesi tai lahjaksi 
■ Ilmoitat osoitteenmuutoksesta
■ Irtisanot tilauksesi

❑ Tilaan Tietokoneen ❑ itselleni ❑ lahjaksi

Kestotilaus, 1. jakso
❑12 kk (84 €) 69912 016 ❑6 kk (44 €) 69912 032

Määräaikaistilaus
❑12 kk (90 €) 69912 029 ❑6 kk (48 €) 69912 045

❑ Tilaan Tietokoneen + Macmaailman
Kestotilaus, 1. jakso
❑12 kk (106 €) 69912 058 ❑6 kk (54 €) 69912 061

▼

Kannen kuva: 
Timo Simpanen
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Pois pois postin tieltä!

Meikku uteli taannoin eräältä maaham-
me muuttaneelta ummikolta, mikä suo-
men kielen sana kuulostaa kauneimmal-
ta, mikä kauheimmalta. Kaunein kuu-
lemma oli ”kulkunen” ja karmein ”rekis-
teröitymätönyhdistys”. Tuli tämä mieleen 
kun eilen tuumailin alustusta rekisteröi-
tymättömän Alan Miehet –yhdistyksem-
me seuraavaan palaveriin. Viisikkomme 
on jämptiä porukkaa: kullekin kantakup-
pila–istunnolle on määrätty teema. Kuu-
kauden ensimmäisenä keskiviikkona kes-
kitymme penkkiurheilun huippuhetkiin, 
kuun toisena torstaina vaihdamme sanaa 
atk–aiheista ja kuun kolmantena perjan-
taina puhumme naisista. Mikäli naisista 
ei ole puhuttavaa (vähitellen yhä vähem-
pi), naiset saa korvata sekalaisista kotiko-
nekokemuksista kertomalla.

Tänään on kuun kolmas perjantai. 
Puheenjohtajana vihellän baaritiskillä 
ramppaamisen poikki, kopautan nuijalla 
kantapöytää ja tiedustan, onko vastakkai-
sesta sukupuolesta kellään mitään kiin-
nostavaa raportoitavaa. Ei ole. Niäminen 
sen sijaan hieman hätkähdyttää. Väittää 
saaneensa jostain Skotlannin suunnalta 
kotiinsa ottolapsen – väkisin, vahingossa 
ja varottamatta – ja pyytää meitä kamu-
ja nyt kummisediksi. Ristiäiset voidaan 
viettää tältä siunaamalta, koska tiedossa 
on jo nimikin: New Poly Win32 Niä-
minen.

– On sitten rumia nimiä mukuloil-
la nykysin, hymähtää Grönroos. – Ettei 
vaan sun uusi beibi olisi niitä siniverisiä, 
isokorvasia, kuninkaallisia Windsoreita, 
32. kruununperimysjärjestyksessä? 

– Suus kii sorsa!, ex–tamperelainen 
tönäisee ex–turkulaista kylkeen. – Tää 
New Poly –viirus takuulla muljahti mun 
koneeseen useemmankin sähköpostin 
siivellä. Ennem mää oon osannu vii-
rukset nitistää, mutta tää tuarein tapaus 
on aivan liian ovela. Kauheesti se siä 
koneella kaikkee järjestelee, muttei sev 
vertaa uskalla tulla esiin, että saisin hän-
nästä kii.

– Huomioo jätkät, attention gentle-
men!, meikku paukuttaa nuijaansa. – Pu-
huttaisiinko tänään vaikka juuri näistä 
sähköpostisysteemin lieveilmiöistä. Miksi 
internetpuun email–oksistossa vilisee pa-
hantahtoisia tupajumeja, vaikka maailma 
on täynnään yhteiseen hyvään pyrkiviä 
0 T IETOKONE  huhtikuu 2006   
tietokoneneroja? Miksi spammit ja viruk-
set ovat pystyneet saastuttamaan emailin 
niin totaalisesti, että juuri kun mummeli 
X riemukseen oppi vastaanottamaan po-
janpojalta sähköisen viestin, nyt hän jo 
karsastaa koko konetta. Miksi tänäpänä 
Yritys Oy Ab mainostaa palomuuriaan 
ponnekkaammin kuin palveluvalmiut-
taan? Sattuuko kenelläkään läsnäolijoista 
olemaan ratkaisua tähän universaaliin 
riesaan? Jos on, luvassa on ilmaset kaljat 
ja Nobelin rauhanpalkinto.

– Paljon on postilaitosta parjattu, fun-
deeraa Koskinen. – Mutta kyllä sieltä ny-
kypäivän palvelemilla opittavaakin olisi. 
Kun kakarana kiikutin perheen kirjeitä 
postiin, niin silloinen serveri eli kylän 
postineiti visusti varmisti, että lähettäjän 
tiedot löytyivät kuoresta joko Reming-
ton–kirjoituskoneella taottuna tai selke-
ällä kaunokirjoituksella piirrettynä. Vasta 
sitten hän suostui lähetyksen vastaanot-
tamaan ja konttorin leiman siihen kun-
nioittavasti painamaan. Tämä pieni vaiva 
oli iso apu lopulliselle vastaanottajalle, 
joka oitis pystyi päättämään: Avaanko 
tämän viestin kiiruusti vai tutkinko sen 
kaikessa rauhassa tuonnempana vai hei-
tänkö sen avaamattomana hellanpesään.

– Toista on tänään, Mäkelä huokaa. 
– Enää ei tarvi postimerkkien takamuk-
sia nuolla, mutta toisaalta internettiin 
voi pervopostia tunkea kuka hörhö vaan 
ja mistä vaan. Miksei jukupliut määrätä 
niin julmia kansainvälisiä sanktioita ettei 
ainutkaan palvelin tohdi toimittaa viestiä 
eteenpäin, mikäli se tulee ilman luotet-
tavaa lähtöosoitetta? Jos kehitys jalosti 
tiukasta postineidistä serverin, miksei 
servereistä voisi kouluttaa netin valppaita 
schäfereitä? Uskollisten schärfvereitten 
pettämätöntä ketjua, missä kukin yksilö 
kuittaisi edellisen lähettäjän oikeaksi ja 
sitten varustaisi itsensä seuraavaksi. Tälla 
laillahan lähettäjä voitaisiin joka mutkas-
sa jäljittää ja häiriköt pistää boikottiin. 
Kuulostaako ylivoimaisen vaikealta rat-
kaisumallilta, kysyn vaan?

– Mulla hei on ajatus miten toi teoria 
käytännössä oikeasti pelittäisi, meikku 
innostuu. – Jokainen ns. turvapostia ha-
luava saisi omansa operaattorilta, jol-
la olisi ryhtiä ja tahtoa siirtyä nykyistä 
paljon jymäkämpään palveluun. Täm-
möiset TurvaPostiOperaattoriServerit 
eli tuttavallisemmin TUPOS–palvelimet 
eivät vastaanottaisi eivätkä lähettäisi pos-
tia ilman takuuvarmaa tietoa lähettäjän 
ip–osoitteesta.

– Voisinko siis vaatia operaattoriltani 
että postia sopii tulla vain Niämiseltä, 
Koskiselta, Mäkelältä ja Paavolta, Ruusi 
hölmistelee. – Ei toimi! Mitäs jos posti-
lootaani pyrkii joku jouni kauppaamaan 
poronsarvijauhetta tai joku hernando eh-
dottelemaan rahanpesua? Jos jouni mua 
kiinnostaa, mutta hernandon toivottaisin 
pyykkäämään huitsin nevadaan, miten 
mä operaattorille nää sekalaiset toiveet 
selvitän? 

– Poronpurija pääsee ruutuun vasta 
lähettäjänimen hyväksyttyäs ja Pyykki-
poika ei ikinä. Se linkoutuu pois sun 
elämästä sillä, ettet tee mitään, luennoi 
Niäminen. – Ja kummassakin tapaukses-
sa mahdolliset tuliaisviirukset tippuvat 
operaattorin jätemyllyyn. Operaattori 
pualestaan ei missään vaiheessa pääse 
kurkkimaan, tilaaks sää jounilta niitä 
jauhoja lusikallisen vai säkillisen. Ym-
märräks sää?

Ei Ruusi ymmärrä. Se pyörittelee ky-
näänsä vielä siinäkin vaiheessa kun me 
muut haemme tiskiltä lisää kaljaa äs-
keisten kuolemattomien keksintöjemme 
kunniaksi. Se ei edes osallistu pohdin-
taan, missä nobelistit palkitaan. Käykö 
rekisteröitymätön yhdistyksemme pok-
kaamassa rauhanpalkinnon Oslossa vai 
Tukholmassa?

– Kyä mää toivon, että Tukholmaan 
päästään, Niäminen haaveilee harvat 
partakarvat olutvaahdossa. – Mää toivon 
myäs että Madeleine mahdollisimman 
avokaulaisena pujottais ne mitalit meirän 
kaulaan. Jos ny ihan suaraan sanotaan, nii 
elämäni nainen se Madde o. Jostain tarttis 
vaan sen sähköpostiosote saara. TK
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TEEMANA TIETOTEKNIIKKA JA AUTOT
Tietotekniikka ohjaa
autoasi
TOUKOKUUSSA 
■ Web 2.0   ■ It-yritysten maine
■ Tallennustekniikat
■ Tietotekniikka on

olennainen osa nykyaikaista 

autoa. Kerromme, kuinka 

paljon älyä nykyautosta 

löytyy ja mitä on odotetta-

vissa tulevaisuudessa.
Autonavigaattori 
vie perille
■ Auton kojelautaan tai tuulilasiin kiinnitettävä 
gps-laite korvaa vanhat ja vanhentuneet 
paperikartat. Vertailemme 
automaattisten 
karttureiden kyvyt.
■ Matkustajien viihdetarjonta ei rajoitu enää 
autoradioon. Takapenkkiläisiä viihdyttämään 
on tarjolla dvd-soittimia, pelejä ja autoon 
suunniteltuja digi-tv-virittimiäkin.

Bittiviihdettä
takapenkille
■ Autolla voi ajaa, vaikka ajokorttia ei 
omistaisikaan. Näin on ainakin tietokoneiden 
ja pelikonsoleiden autopeleissä, joiden 
parhaimmiston katsastamme. Mukana myös 
vinkeimmät ohjaimet peleihin.

Parhaat
autopelit
ja tarvikkeet
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